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Unter bcm Dotjiel^enben lüel fibergebe td^ bem beut»* 
fc^en ^Publicum bie Uebcrfe^ung i)onaWulber*« »Es- 
sayeer-Methode van het Zilver« auä beffen 
»Scheikundige Verhandelingen en Onderzoekingen^ 
1. Deel, 1. Stuk, 1857«, mm er bie (Refultate einer 
forftfäUigen aSearbeitung beä (Sa^Suffac^f^^en Ser«» 
fa^ren^, ba« Silber auf naffem SBege ju J)robiren , nie» 
berftelegt ^at S)ie beutfd^e Slu^gabe ^at j[ebo(^ eine 
tt)efentlic^e Sermel^rung unb Serbefferung baburd) erhal- 
ten, ba§ ber »^ert SBerfajfer fo freunblic^ mar, l^ier unb 
ba felbjt einige 5lenberun9en anjugeben, unb mir au§er- 
bem bie SRefultate feiner fj)äteren, mä) bem Drude be8 
Original« ausgeführten Unterfuc^ungen im STOanufcript 
§ur Senu^ung bei ber öorliegenben Ueberfe^ung mitju* 
t^eilen. 3luf biefe SBeife ijl ba« 4. Äa^jitel be« 1 . 2lb* 



VI 95orh)ort be« Uebecfe^cr«. 

f^rntte^ ganj neu ^injugefornmen, unb i^at bad 2. Äaj>i^ 
tel be^ 2. 2lbf(^nitte8, in Setteff ber bei ber Silbet^Jtobe 
ju Demenbenben ©alpeterfdure, eine Sweiterung er» 
fal^ren. 

S)a§ bie '^oljfd^nitte nid^t, n)ie bei bem Driftinale, 
auf einet lafel anfte^ngt , fonbetn in ben lejt einge» 
brudt jtnb , bürfte jut größeren a3equemli<^feit bei bem 
®ebrau(^e be^ ©u^eä beitragen. 

a3iebrid).a. SR^., im2Wdrjl859. 

Dr. eil]:* ®ritiim. 
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^n bfit testen ^agcn ber Olegierung Jlßnig StaxU t)c« 
Sehnten öon granfrcici^ mac^tf ber Berühmte ®a^-iBuffac 
bcn 3?orfc^lag, bie blö^crige SHet^obe bcr ^UitxpxüfunQ 
mittelji Su^cttation bur(^ cittf anberf ju crfe^fn. üSan 
^atte gefunbfti/ ba^ bie 6u:j)ft(ationömet^obc feltji in bcn 
«Öanben erfahrener $ra!tifer feine iiterein^immenben S^te? 
fultate lieferte; unb Je^lerquetten in jic^ ^lo^, weld^e man 
ni(^t ju öermeiben tüu^te, JDie neue ÜWet^obe njar eine 
maaf anal^tifc^e* 3Wan ßji ^iernad^ eine gewogne aRenge 
be0 JU unterfuci^enben, fowie eine gleichfalls gehjogene 3Wenge 
^emifd^ reinen @il6erg in (Bal^eterfaure auf ^ ^Bereitet fü^ 
ferner eine mäfferige Jloci^faljlßfung üon iefannter ©tärfe, 
unb fe^t öon biefer le^teren fo öiel gu ben (Sil6erI5fungen, 
aU in fceiben gäüen gur gaHung beö ©ilterö erforberlid^ 
ifl^ 5)a nun jwifci^en Jlod^falj unb fa(i)eterfaurem @ilSer= 
OT^be eine boppeCte S^tfe^ung in ber ?Beife flattfinbet, ba§ 
man falpeterfaureö (Watron, unb für jebel ^lequiöalent M 



4 dintcttung. 

jugcfugfen J^o(!^faIjeö flu 9lcqui»atcttt nnlHlid^t^ ß^tots 
fltber erWIt, fo ifl man im (Staube, auö bft SRengc bet 
jjftbrauc^tcn J^0(^faljt6fung ben getngel^att einet: jeben (BiU 
Bertegirung gu beflimmen. 3)ie reine @itterI5fung bient 
hierauf aU ßontrole für bie 3li(^tigfeit beö Waa^ti, ttjomit 
ber &lhtxQtf)ait ber gu unterfuAenben ü?egirung gemeffen 
ttjurbe. «gatte man j» 03. 1 ®rm. reineö (SilBer unb 1 ®rm. 
ber ^egirung at)gett)ogen , unb toaren toon einer unb ber* 
ffiben j^oci^faljtbfung jur öottflanbigen gaKung ber reinen 
eilBerlöfung 1000, gur »oHflanbigen SluöfalCung beg (BiU 
berö ber gegirung bagegen nur 900 Staum^JT^eite »er? 
Brauci^t »orben , fo »erhält fi(^ ber SBert^ ber gu untere 
fuci^enben (gitberlegirung gu bem beg reinen ©itberö tt)ie 
900: 1000. 

JDiefe auögegeici^nete TOetl^obe Befriebigte ni(^t nur, toie 
bieg fo l^auffg gefci^iel^t, Mo« i^ren ßrpnber, fonbem in 
bemfetfien @rabe QlUe, toetc^e fle fennen lernten. 3n furjer 
ßtit tjerbrängte fle bie ßu^eUationömetl^obe üBeraU, too eö 
flci^ um @enauig!eit l^anbette, unb !am immer mel^r in9luf- 
nal^me. ©a^s^uffac Befc^rieB biefelbe fo, tüitfitnoi^ 
überall ongetoenbet mlrb, in feiner ®(^rift :»rnslruclion 
surTessai desmati^res d*argent par la voie 
humide; Paris < 8 32«, unb in ber beutf(^en SSearBeis 
fungöon 8ie6ig: „IBollfianbiger Unterricht üBer 
ba« aSerfal^ren, Silber auf naffem ffiege gu 
^xoiixtn, 03raunf(^tt?eig 1833". 

S« ifl ein glangenber 93eloeiö für bie 93rau(^Bar!eit bie« 
fer üMet^obe , bof fle in ber langen Olei^e sjon 3al^ren feine 
5?frfint>cvung erfahren J^at--, noc^ fle^t jte ol0 ein 3)enhnal 



ba, tütld^e^ ©a^sfiuffac feinem elgenenpraf tifc^en ^a* 
lente txxiäiittt f^at. 

^oäi mufl man f{(!^ n>unbetn / ba^ btefelbe feit il^ter 
Sntberfung itnb aHgemeinen SSetbreitung nid^t Öfter unb 
gu toieberl^otten aWalen ©egenfianb ber Unterfuc^ung ge* 
njefen ijjt. SBenigpenö jlnb feine Slefultate folget Unterfu» 
(jungen befannt gen^orben» 9Jot aUtn S)ingen muf man 
wo^I Bebenfen, ba^ bie ffiiffenfd^aft feit jener Qtit iebeu» 
tenbe 9ortf(!^ritte Qtmaä^t l^at^ au^erbem ffüt aBer au(^ 
®a^=8uffac noä^ man(!^en ttjiffenf(!^oftIi(!^5toi(!^ti9en 
^Junft gor nici^t aufgeflört unb fogor gang unerßrtert ge» 
laffen. 

O^ne 3^tfe{ ^at SWand^er, ber biefe 2»etl^obe tagli^ 
anivenbet/ ))ielerlei f(^a|Bare ^eoBac^tungen gefammelt$ 
aUein eö flnb Bid ie|t no(^ feinerlei aWittl^eilungen baruBer 
^nm allgemeinen SSefien befannt gen)orben^ 3n ben «^anb- 
unb 2tf)xi>&ä^vn ftnbet man 0Hd^tö att bie 5Princi))ien an« 
gegeben ,^ worauf biefe SKetl^obe beruht* Unb bod^ giebt eö 
gen^ifl anäil ^tx neä^ fßitU9, mad n)i{fendn)urbig unb tviS^f 
tig ijl, toie nUxt^üupt in SlHem, toa^ bie SBiffenfcl^aft be* 
trifft, njenn man erfl einmal tiefer einbringt unb bie if^at* 
fachen bon aöen mögKd^en ®dUn beteud^tet* 

®3 möge miä^ bal^er S^iemanb ber SSermeffen^eit be« 
f(^utbigen, ba^ id^, toa^renb Slnbere, ibit in biefer SWet^obe 
unenblid^ mel^r Srfal^rungfn gefammett ^abtn, fd^toeigeu/ 
eö toage, biefeö SSerfa^ren einer genauen d^emifö^en Unters 
fu^ung gu unterwerfen* aWan möge mir femer bergeil^en, 
wenn iä^ berfuci^e, bie mir babei entgegentretenben eigent^üm« 
(ic^en (Srfd^f inungen aufgul^eUen unb ivx allgemeinen tanaä^ 



6 (SinUitnnd. 

ju flrcSen, Daö 9Scrfa^ren »on bem ©tfic^tö^junf te au0 ju Be^ 
Uuä^Un, »Ott tt)ct(^cm bie l^cutigeaBiffcnfc^aft Bel^curt^ei- 
lung unb SCBürbigung einer fotci^en SWetl^obe aulgel^en muf * 

3!r o^bem bafi mein öerel^tter greunb banfliiemöbijif*) 
mir fein bon i^m Befolgtes SJerfa^ren mitgetl^eilt unb gur 
freien Serfügung gefiettt i)at, füllte iä^ fel&r tDO% toie fel^r 
e« mir an ben nöt^igen Srfal&rungen ju einer »ürbigen f&e^ 
^anblung biefeö ©egenjlanbeö fel^tt* @ö würbe mir jebo^ 
gur großen ©enugt^uung gerei^en, wenn er mir baö ämQ- 
ni§ geBen fßnnte, re^t öiet S3rau(i^6are8 toon il^m gelernt 
gu })aUn. 

Sei einem Xf)nU ber na^folgenben Unterfu^itngen 
unterfHifete mi(^ «§err SSIaanberen mit feiner gemol^n- 
Uci^en aSereitwiUigfeit in berSBeife, baß toir biefetben ge^ 
meinf^aftU(^ auöfü^rten^ 

06gtei(^ \iä) meine 93emer!ungen unb naiveren Srlau? 
terungen nici^t auf baö ©anje Begießen , fo gtaufite i^ hoä) 
bie ganje SWetl^obe, fowo^Iin i^rer ^jraftif^en 2tnttjenbung, 
alö nad^ i^rer »iffenfci^aftn^en @eite ^in buri^arteiten ju 
muffen» 

SBag i^re ^raftif(^e 5luöfü^rung Betrifft, fo toerbe 
i(^ inöBefonbere mitt^eilen, n?aö id), foroo^t gur Srreid^ung 
ber n5t^igen ©enauigfeit, aU au(]^ jur Bequemen ?tuöfü^^ 
rung, für jtrecfmaßig Befunben l&aBe» 3(^ l^aBe bie ^p)ßa: 
rate na^ meiner eigenen Srfal^rung aBgeanbert, unb ttjerbe 
bie angeBrac^ten SSeränberungen re^tfertigen, ol^ne beöl^alB 



*) gtei^ett 91. ffi. ®. \>an miemibijf ijl aWilgUeb be« Äöniflr. ^oUän» 
bif*en «Wünicoacgtum«. «nmerfunfl bc« Ue^erfe^er«. 



Semanb bie UeBftjeugung aufbringen §u tooUnt, baf 
mein Apparat Beffcr fei* 

3)afl man genaue Otefultate bomit er}ielt/ n)etben bie 
a3eift)iele jur ©enüge teilten 5 ba^ et einfad^ i% gel^t bataud 
l^ciDDr, baf man i^n fi(]^ felbp au9 bem in iebem ^mi« 
fc^en SaBoratorium Doti^anbenen SHateriale {ufammenfe^en 
fann* 

55ieSBaagei^ba0(Sinjige, toaö man au^ einer anberen 
iXueKe Bejiel^en mu^ i unb gerabe fle i^ eö , ttjelci^e , fett^ 
iBei einer entjjfhibtici^feit öon V^o aWilCigr*, e« unmSglid^ 
maä)t, bie ©enauigfeit fo toeit {u treiBen, a(d ed im anbem 
%aUt möglii^ fein toürbe* 

, ®ie5Wetl^obe feltfi gejiattet ol^e @(!^ttjierigfeit, ben 
(SiI6ergel^a(t/ Bei ^nn^enbung bonl ©ramm ®U(er/ auf 
%o SRiUigr* genau ju befiimmen» 

3(f) t^tiU baö Oanje ein in 

I. 5Die ä)tmi\6^t Unterfui^ung unb 
II. ®ie aHet^obe. 

So mag QUid^ ^ier ertoal^nt teerben , ba^ man 6ei ber 
&tbtxpxoht unter normaler JJoi^faljIöfung eine 
?[uflöfung öon Stod^^aii in 5Baffer »er^el^t, toetc^e in 
lOOCC. bei 15«C. 0,54141 ®rm* J^oci^fatg enthalt, ge«^ 
rabe bie SHenge, vodä^t gur gaßung öon 1 @rm* reinem 
(Silber erfDrberlici^ ifi* (Sine Bel^ntelf o(!^faI§Ißfung 
bebeutet eine gluf[igfeit , ttjelci^e auf 1 Z% ber normalen 
JJod^fatgtöfung mit 9 %^n. SBajfer terbunnt ifl» Sine 
Sel^ntetfitbertftfung enbti(!^ l^eift eine «uflJfung 
öon 1 ®rm* reinem Silber in ©atpeterfaure, mlä^t bei 



g (Si«(dt««e. 

15*C. mit 1 Hin fflaffer t)oii bfrfetten 3:enH)eratttr Dtr^ 
bunnt i^. 

5)ie Scl^ntettod^falglßfung unb Se^ntrifllBfrlSfung 6es 
f^eii In bemfelSnt aJotumm gtei^ <Biixtti beim ICC. 
Se^tttelMfatalSfung f(!^tagt l gWiüigr* mUt nUbn, 
unb 1 CC. ber ßtlfnUi^lUxWm^ ent^äft au^ l WlUigr. 
reine« (Sifbet. 



Ute 4|mifd)e Kntetfiui)itn0. 



9e|ieftiir)ieriit3I8ffig!eiteti. 

Um eine tiefere eiltet in bie SRetl^obe ber 6i(torBe< 
jUmmung gu erlangen, tvonad^ man bur(!^ «fto(^fa(} au6 
einer 86fung beö @iI6er« in (Sol^terfäure ß^lcifU6er nie^ 
berf(^(agt , mfiffen mir }X^% jubSrberfl über ben SSorgang 
9le^enf(^aft geBen, tuelci^er ^attflnbet, »enn »erfd^iebene 
©toffe Kxi einer gflufpgfeit mit einanber in »eru^rung tre:: 
itti. @9 i^ fel^r (ei(!^t gefagt: ^bad Jto(!^fa() beran(a$t in 
ber gjfung bei fat»)eterfanren ®itteror^be« bieSilbnng »on 
(S]^Iorfi(6er, n^il^renb gleid^jeitig fal)>eterfaure9 9{atron ent:^ 
^e^t« 5Dad Srflere iß nnßd(i(^ nnb n)irb niebergefci^Iagen^ 
ba9 falj)eterfonre Spätren bagegen bleibt in 86fung/ 8« 
Bebarf ieboci^ feinel Q9e»eife« , bafi ber aSDrgong nid^t ganj 
fo einfad^ iß* SBenn ^ au^ ganj richtig iß, bafl barin 
aHerbing« baö ffiefen biefer ffied^feljerfe^ung ou«gefi3ro(!^en 
iß, fo bef(^ranft ß(!^ ber ganje 5Jroce^ bo(^ feineötuegd auf 
biefe 3ttfe|ung olCein» 



10 ^xftti StapM. 

@anj unoBtangig Don bnn eigenttlt^ d^emifc^m SSots 
gange , machen ji(!^ in ben 2Bir!ungen , ttjelci^c jtrifci^cn fes 
flen Stoffen, bie in glüfTigfeiten fu^nbirt ftnb, flattfln^ 
ben; fomie anä) in bieten anbern ^äUen fogenannte ^^^ft- 
falifc^e Sinflüffe geltenb» S)iefe ft)leten batei Köroeiten eine 
fo mic^tige SioUt, bag ^ er trollet in feinem »Essai de 
Statique Chirnique« , 1803, biefetten in ben SSorbergrunb 
fleUen ju muffen gtau6te. 

3n ber ^^at finb biefe ©nflüffe bon l^ol^er 93ebeutung, 
übgleid^ unfere Jtenntnifl berfetSen no(^ fe^r unboKf ommen 
unb ungeorbnet ifl, unb bie ©efe^e, naä^ benen fie loirfen, 
no(!^ ni^t erforfd^t finb* 

%in foUen tt>ix fie beöl^att aW nid^t 6eflel^enb jur Seite 
f(^ieben ober aU bon feinem ober nur unbebeutenbem ©in* 
fluffe geringfc^iilen? 

S(!^on baö S3ebfirfnifl , bie grSßtmögti^e ©enauigf eit 
ju errei^en, nßtl^igt ben, ber bie ßl&emie bloö aU pxafti^^t 
SBiffenfi^aft gebraui^t, jur Seoci^tung aller Öinflüffe, 
ol^ne fi(^ barum ju fümmem, ob fie d^emif(!^c ober ^Jl^^fl* 
falif^eginflüffe l^eißen. a)era»ann ber 5Biffenf(^aft feinm 
feitö bemad^tigt fxä^ ber 9tefuttate ber angetoanbten Sl^emie, 
um eine tiefere (ginfld^t in baö ffiefen ber SBiffenfd^aft felb^ 
gu erlangen 5 benn ^aufig liegen in ben ffirfa^rungen ber 
<)ra!tifd^en ®^emie reii^e (Sd^a|e berborgen, auö toeld^en für 
bie reine 5Biffenfd^aft bebeutenbe SSort^eile bur(^ ßrtoeitec 
rung be« Jtreifeö ^jofitiber J^enntniffe erttja(!^fen fönnen* 

3)ie Gattung beö Silber« burci^ J^o(!^fatg bietet bei ge* 
nauerem Stubium ber babei fiattfinbenben SSorgange Sr^ 
fci^einungen bar, bie aufmerffam Uoiad^ttt ju njerben ber* 
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bienen. 06glel(^ e« no<^ nic^t gelungen iji, flc in ieber 
»&inf!<!^t auf il^ren ttjal^ren ©runb juriidjufu^ren, fo muffen 
hoä) bie Urfaci^en , beneu f!e i^r @ntjiel&en betbanfen , ben 
(gigenf^aften mani^tx anbem bei biefem Vorgänge tl^atigen 
©toffe ebenbürtig gur @eite geflettt ttjetben» ©3 fd^eint mir 
ba^ev jtoecfmäßig, biefe Srfc^einungen am 9lnfange unferer 
Unterführung unter einen attgemeinen ®efl(^t8^)unft gufom« 
menjufaffen, ober toenigHend nad^gutoeifen, bafi ein Qn^am^ 
men^ang tt>ir!Ii(^ befielet , unb ouf biefe ffieife ben Ärei« 
unferer aSorjleUungen über bie Ui ber @iI6er<)robe unö ent* 
gegentretenben ©rfci^einungen ju erweitern. 

Suerfl Witt i^ ben 3«flanb nä^er in« 9tuge faffen, 
worin fici^ bon einanber terfd^iebene fefle Stoffe beflnben, 
wenn fte in einer gftfung mit einanber in inniger 93eru:^* 
rung finb« 3^ fe^e babei borauö, baß eö (Stoffe flnb, toelci^e 
im 2(ttgemeinen eine (i^emif^e 2Bir!ung aufeinonber au8» 
üben , unb bie entttjeber gar nic^t ober nur in geringem 
®rabe bei i^rer gegenfeitigen (Sintuirfung burci^ bie foge« 
nannten »)^)9Ji!aIif(iren Urfai^en unterffu^t werben» 

3n bieten hatten laßt fici^ naci^Weifen , baß bie 9luflö» 
fung eineö @toffeö a ouf baö (^emif^e QSerl^atten gweier 
anbem , in berfelben SBfung befinbtii^en Stoffe b unb c 
einen fe^r bebeutenben Sinfiuß auöuben fann» 6in ein« 
fad&eö Seifpiel ber 9lrt fül^rt SSauquelin on (Ann. de 
chimie et phys. T. 12). @r bereitete fl^ eine boUfianbig 
gefattigte wafferige gßfung eine« <Saf je0 a , ISfle barin ein 
@ofj b ouf, unb war nun im Stonbe, wieber eine neue 
SWenge M ^atjeö a in biefcr glüfjtgfeit oufjutöfen. 3)er 
Orob ber iUliä^Uit bon a war juerff obl^ängig bon bet 
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8B«^felmir!uitg gmif^eit a uitb beut SBaffer 4 attein burc^ bie 
(Begentoart don b tourbe eine toeitere 3Renge )7on a bid^o^^ 
nirt, In 88fung ju gelten» 

3n biefem SSeifpiele ifl natürlich DO¥audgefe|t ^ Da^ bU 
©atje n^t (]^emif(^ auf einanber »Irfen. 8« folgt otfo 
baraud/ bafi itt>ti in S5fung (efinblid^e ^al^t, mlä^t feine 
^emifd^e SBitfung auf einanber audüSen, bad SSermdgen 
tef^en, il^re ib^lid^Uü gegenfeitig ju er^ö^en* 

gfcenfo tDk bie p^fitalijiä^t 3:^eir6arfeit fefler Stixptx 
ol^neSrengen i% fo gieBt ed aud^ feinen fe^en Jt&r:pet, totU 
(^er aifo(ut un(&d{i(^ tvare / mil et f{(!^ eBen in unenblic]^ 
fteine S^l^eilc^en gerlegen fä^t* ffiaö man in ber S^emie nn- 
I6«Ii^ nennt , ip toeit bo^on entfernt, e« tnitflid^ gu fein* 
a)a$ fld^ ber f^toefetfaure «an^t in SBaffer, bie ßinnfaure 
in »erbunnter (Sat^eterfaure , ber f ol^Ienfaure J^alf in f o^- 
lenfaurefreiem SBaffer u. f» tt>. aufföfen, läßt ftc^ mit leichter 
S^u^e bart^un. 

(ffiennbad (ffiaffer im @tanbe ifi; »on alten Stixptm 
im fein öertl^etlten 3«|iattbe ffitwa« aufgulöfen , unb »enn, 
toit aud bem^eif))iele bon SSauqueltn f^tx^ox^tf^i , bie 
iHüiittit eined ®a(ged bur^ bie ®egenn?art eined anbern 
©algeö Bebeutenb erl^Sl^t toirb, bann muß and^ ber %M ^itU 
faäi öorfommen, ba§ ein in SBaffer fogcnannter unlöös 
tid^er Stbx)ßtx burc^ einen anbern IMiä^m in merfli^em 
@rabe in2lufföfung geirat^t, ober, wenn er anberl falibar 
ifl, in ?tuflßfung gehalten Werben fann» 

J)a« (^emifd^e QSerl^atten wirb alfo l&ier burd^ eine ein^ 
fa(^e Sluftöfung mobiftcirtj benn ber ÄÖrper, ben wir Mo« 
im unlUliä^tn ßujianbe fennen, bleibt gelöjl unD geigt fi^ 
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und iti finem SttP^nbe, tütliiex öon bem für benferben d^^ 
rofteriftif(^fn SJer^alten ganj unb gar a^vodä^t 

%tt Setfpiet ber O^ntDirfung fogenattntet ^l^^f{!aUf(!^tt 
(Sinffüffe auf beu (^^emifc^en (H^araftet: ber 6tojfe mag bie 
jtoif^n ben »afferigen Söfungen t)on [«^»ffelfaurcm !Ra* 
trcn unb 6^(ormagttffium ^attfiubmbe 9B«^fe(mirfttng 
bicnen. 9luö ber gemlfc^ten S5futtg f^ibeti fl(^/ je tta(^ 
ber a}erf(i^leben^eit ber ^enn)eratur, gau} berfd^iebene Än^s 
flaUifationeu aud. (So erl^alt man bei ^miffnliä^tx ^em- 
^)eratur auö einer folc^en »Sfung Är^^aöe bon ((^»efelfau- 
rem SRatron, tpal^renb bad (£^(ormagnef!um in i8&fung 
Ueibti bei er^Sl^ier 5tem))eratur er^a(t man umgefe^rt Sttt^- 
flaUe toon f(!^tt)efetfaurer TOagnefla unb Stoä^^aln , toa^renb 
bei @ieb]^i|e enbtid^ bie ^bf(!^eibnng eined S)oppt^alit^ t)on 
f(!^»efetfaurer aWagnefla mit fc^ttjefelfaurem Of^atron ^att» 
finbet* «hierauf grünbet fl^ ba0 ffierfal^ren »alarb«, 
au3 bem aReemjajfer burc^ fernere« Wyt&f)ltn ber SÄutter^ 
lauge »on ben JtocI^faljfr^flaHen f^toefelfaured 0iatron gu 
gen>innen (R e g n a u 1 1 : Gours 6\6ineni. de Gbimie p. 577) • 

Ueber(a^t man eine n^Sfferige Sfifung au9 glei(^ 1$^? 
{en f(]^wefelfaurem Stali unb ßl^tormagneflum ber Sh^ftaUU 
fation, fo erholt man juerflJtn^flatte bon f(]^tt)efelfaurem 
Stalin l^ierauf ftt9paHifirteina)o^<)elfaIg »on f(!^ttjefelfaurem 
Äali unb fc^^toefetfaurer SWagnefla, ettpa6 f^ater ßl^tormag« 
neflum unb enblic^ f(!^n)efe(faure SRagnefla au6 (Bert b ol- 
le t, Slat. Chim. T. 1, p. <00)» ®anj biefetbe 9leil>enfotge 
in ber 9tudf(]^eibung »on Stalin unb üRagneflafaljen be^ 
oba(!^tet man beim aSerbaml)fen M aKeenraffer«. 

(S3 giebtaeif^iete in3Henge bon bem ^3li(^tt>erben fonfl 
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unli^lxi^tx @alje/ toenn gbi^jettig noäii anbere <^aljf in 
bcr Stüffigff it öorl^anbcn finb* ßvoti gßfungen, öon bencn 
bie eine 1 5Proc. fol^Icnfaureö Spätren, bie anbete 1 $roc* 
[(l^roefelfauu ÜWagnefia enthält, liefern feinen S^ieberfc^Iag . 
enthalten bie Söfungcn dbn \% — 2 $roc* ber genannten 
<Sa(je, fo Uoiaä^Ut man nunmel^r tint SaKung. 5Die 
f)itxin gebilbete Magnesia alba iUiU f(!^on in 200 ^:(^(n» 
«ffiaffec geföjl, ttja^renb fie 2500 ^^;te. reineö SBaffer ju 
i^rer JSöfung erforbert (Fyfe)» SSermifd^t man jttjei ßöfnn* 
gen, ttjoöon t>it eine auf 100 5:^fe. gBaffer 1% ^U^ 
g^Iorcaldum, bie anbete auf 100 ^^le. HBaffet Tyg^'^le. 
f(!^tt)efe{faute ÜÄagnefta enthält, fo entfielt in biefen 200 
5:t^rn» SBaffet fein 0liebetf(^lag, ica^tenb bod^ 1 ^f)U fd^ttje-- 
felfautet JJart, na(!^ 2lnt^on, 438 %i)U. SÖaffetju feinet 
iftfung etfotbett, unb in biefem Satte 5,75 ^i)U* biefel 
(Saljcö geBitbet njutben (S3tanbeö in ©(^toeiggetö 
Soutnal 01. 3t. «b. 13, @. 158). 

ajetfe^t man bie ?öfung elneS ©ttontianfafjeö mit einet 
®i^^0(öfung, fo entfielet fcl^ttjefelfauret (Sttontian. iDiefet 
9iiebetf(]^Iag löji fici^ auf S^f^fe bon Äoci^falj attmalig auf 5 
ein SSetl&alten , ttjel(^e0 bet fc^mefelfaute 33ati)t ni^t geigt. 
a)aß Äod^fatj lofi bemnac^ fd^ioefelfauten ©ttontian auf. 

®^i)ö, h)er^ fid^, nad^5Cnt^on, in 438 3:i^[tt» 
fflaffet löjl, mitb f(]^on bon 122 3^^1n. einet gefattigten 
Jto(!^faljliJfung aufgenommen. 3n bcm (Steinfalj finbet fi(!^ 
fe:^t l^äuflg ®i?^Ö. 

a)et @9pö löfl fid^ fetnet in cffigfautem 9?atton , o^ne 
bag man auci^ l^iet bie 33ilbung eincö eigentfic^en ^op)ßtU 
faljeö annel^men fönnte. ^etmif(!^t man l^inCänglid^ con» 
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ccntrirtc gßfuitgen »on fc^ivefetfaurem Sf^atron unb effig« 
faurem Statt, ff)nü bie glüff!g!ett in gwci 3!^«i(e unt) »er« 
fe|t bie eine «Raffte mit JJoci^fatjtöfung , fo wirb biefetSe 
^Ußanbig fiax, t»&l^renb bie anbere burc]^ audgefd^iebenrn 
f^roefelfaurett Äatf bauernb getrübt Bleibt» 

5Durd^,^o^tcttfoure mitci^ig getrorbeneö Jtatfitoffer wirb, 
na^®ui^ton, l^eH, fobalb man eine Stuf löfung öonSl&Ior« 
falium ober f(!^n?efelfaurem Stali ^injufügt (B e r t h o 1 1 e t , 
Stat. Chim. T. <, p. 4 03)» 

Sifeitor^bfalje ttjerben bur(!^ fol^Ienfaure itnb fau|Kf(!^e 
SUfatien niebergeft^^tagen ; bie gleicj^^eitige ©egenwart bon 
ffleittfleinfaure öerl^inbert jeboi^ bie gaHung» Quän wirft 
ebenfo» 01immt man nun au(!^ im erflen S^aQe an, wad je« 
bo(^ na(^ ben aügcmeinen ©runbfo^en ber ©Hernie ni^t fiott« 
^aft ifi, ba5 bo0 gebifbete Weinjleinfaure ßifenori^b burd^ 
!aujiif(^e ober fo^tenfaure 5ll!alicn nici^t jerfe|t würbe, fo 
i^ bo^ baö aSerl^alten beö ßwcf^tö , welcher gteici^fattö bie 
Gattung bei gifenor^bel berl^inbert , jebenfaüö nac^ ä)tmu 
fd^en ©runbfa^en oö abnorm ju begeic^nen* ÜKit ben 
Äu^feror^faljen ber^ält el üä) ganj ebenfo. 

aSemerfenlwertl^ i^ bal SSer^aften ber Oralfäure gegen 
Sifenor^bfalje unb gelbeö Sluttaugenfalg. ©ei ©egenwart 
bejfetben wirb jWar auci^ Scriincrblau gebilDet , aber nic^t 
ttiebergefd^Iagen^ eS bleibt bietmel^r getofi (blaue Stinte). 

(Sl fann in biefem gaKe bjon tintx eigentfii^ d^emif^en 
SBirfung ber Oralfäure gar ni^t bie 9lebc fein, ba bie neue 
SSerbinbung in ber $l^at gebilbet wirb, aber infibfung bleibt» 

ffiir l^aben atfo l^ier eineOteil^e bon S3eifi)ielen für baö, 
ttal man unter ber ^j^^fifalifd^en Äraft berjiel^t, einer J^raft, 
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xvtlä^t i^ten ($ltiflu$ auf tote c^emift^e S^ibung t)pn Stht^ 
Dem grUento ma(^t» 5Denn ba§ ft(!^ tiiefe @tofe niä^t aü 
fol^ in brt ^ufI5futtg Befinben; mnn fie il^rer ^atax nad^ 
f(!^on (äng^ niebergffi^fagen feitt mfi^ett/ liegt auf er alCem 
Sroeifel. 

^ie ä^or^etiung / toe(d^e tvir und no(^ ^eute na(i^ bem 
QSorgange Sertl^odefd übet biefe (Srf^einungen (i(ben/ 
ijl in furzen Sorten folgende» 

ffienn fici^ jtoei @alje in einer 9lufl5fung wet^felfeitig 
jerfejen, fo ent^elj^n ni(^t jtpei, fonbern bier @alge* a)iefe 
Meiben fo lange in größerer ober geringerer SRengebe^e^en, 
Bid fammt(i(!^e l^ierbei t^atige (^mifd^e unb )>l^9{!faUfi$e 
fflirfungen in« ®tei(!^geroid^t gefommen flnb» aSermif^t 
mon j. f8. eine ßöfung bon ß^forcalcium mit einer SÄfung 
oon fd^njefelfaurer aWagnefia, fo entl^ält bie gemifci^te »6? 
fung , au§er ben jwei genannten , nod^ jttjei anberc Salje, 
namli(i^ fi^wefetfauren Stalt unb ßl^tormagneflum» — 5)ie* 
etwaige Sntfle^ung eine! 9Rieberf(^tage« i^ feinetoegö but^ 
bie Unlöölic^feit ober S^toertSöti^feit eine« ber ©atge, 
^ier g. 03- beö ®i^p\e^, in ffiaffer bebingt, inbem fein 
reineöSBaffcr borl^anben ifl 5 fle wirb bielmel^ nur bann 
^attfinben !5nnen / wenn jiened ®a(j in bem borl^anbenen 
(Satjgemenge untöMii^ ift. 86ft fid^ jener Mtpn gar 
nic^t barin auf, fo wirb er bottfiänbig niebergef(]^Iagett 5 i^ 
er wenig ibUiä^ bariu / fo wirb er gum gröfiten ^l^eite ger 
faßt 4 Vo^ er flci^ aber fe^r teui^t barin auf, fo entfielet ent* 
Weber gar feine, ober nur eine fel^r unbebeutenbe gfaUung. 

@in red^t f(!^Iagenbed Seif|}iel bieten und für biefen 
80U f(!^wefclfauree Stali unb (S^torcaWum. S>tx beim 9Jer« 
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geringer, a(d er nac^ aSer^odni^ ber 8&6li(!^it be9 QH^ff« 
in 9Baffer fein mufite» 

. aBad ))on ben »ier €a(gen (fd^mefelfaurel JtaH/ S^Iot^ 
calcium , fc^roefelfaurer J^alf unb 6^Ior!alium) in Mfitng 
bleibt, fcefinbet fi(^ in bem 3wfi*nbe eine! <)^^flfanf^*(!^enii5 
fi^tt ®tci(!^gett)id^te«» 

UeberoH nun , »o »ir e« mit ©atjen ober im %%u 
meinen mit »erfc^iebenartigen Jt5rpem ju tl^un i^aben, bie flc^ 
neSeneinanber in einer SSfung beflnben, treffen toir auc^ 
me^r ober n)eniger auf fol(]^eSinflttffe/ bie foeBen m einigen 
S3etfpielen näl^ erörtert toorben finb» S)ie ®iIto)9tobe 
auf naffem SBege ifl aUein für 5Denienigen ba)9on aud« 
genommen / n^eld^er bad (S^(orfU6er für abfotut unU^Iid^ 
\fiiXf unb ben ^ol^ fflert^ beffen geringachtet, njaS Sers 
tl^oüet'ö SRei^erl^anb barüber aufgejeic^nct l^t* 

3Ber bagegen burc^brungen ip öon ber SBa^r^eit, baf 
bie @egenmart oie((ei(!^t eined ieben Jt&rperd , ganj gewi^ 
aber koenigflen^ vieler berfelben, einen (Sinfiu^ auf bie 
(^emifi^e 3l6f(!^eibung einel @toffe6 aud^Ben fann, wirb 
auf bad (genauere unterfuf^eu; oB t\n fo((!^er Ginfluf »or^ 
l^anben, unb ton toeU^ )Bebeutung er in jiebem ein}e(nen 
»aae ifl. 

JBei ber (Silberprobe, infofern man t% mit (]^emif(^ rei? 
nem Silber gu t^un l^at , f onn fil^on bie ©egenwart ber^ 
jentgen Stoffe, ttje{d^c babei ni(]^t »ermieben »erben fönnen, 
unb bi/ feine (!^emif(!^e fflirfung auöjuuben fi^einen , »on 
Srl^eblici^feit fein» «&at man eö bagegen nid^t mit c^emifc^ 
reinem Silber ju t^un, fo fann bie ^Änmcfen:i^eit jener <hvL^'^ 

aWuIber, 6iIber»<Ptobinnet]&obe. 2 
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^n}en t)on fo nf^hf^itx Srbeututtg toerbnt , ba$ fie fogar 
auf ba9 Stefultat ber $roie fl&renb einjutDirfen )>nmag* 

3)le Unterfu(^ttng über bie 9toBe , tocld^c jene Stoffe 
SpMtn, bilbet ben ^au:k>tint!alt bed npn 96fi^nittf6 btefer 
91bi^ttblung. 



2)ad GHorfilBer* 

@rabe bie @ntfle^und bed S^(orfiIberd ifl ed , um bie 
el fici^ bei ber &lbtxpxoU auf naffem SBege ^anbe It. ffienn 
e« auci^ metne 9l6fl^t nid^t fein f ann , i^ler bie attgemein 
bef annten gigettf(!^often jener ©ubflang gu toieberl^ofett , fo 
muffen tt)ir bo(!^ auf einige betfelben na^er eingeben , um 
ben gangen $roce§ ber <Bilhtv)pxoU auf naffem 9Bege, foti>ie 
9((ed, mag irgenbn^ie einen (Sinfluf barauf ausüben fann, 
genau fennen gu Ittntn, 

2lu« bet 86fung eineö@iI6erfatge0 fi^Iagen 6^(orwaffer» 
flofffaure ober Ib^lid^t @^(oribe n)ei$ed (S^(orf!(bet in gorm 
eineö fogenonnten fäfigen Sflieberfd^Iaged nieber. tiefer 
bilbet (ocfer gufammenbangenbe ^loätn, todä^t beim ^iinU 
teln bie ffeinjien $lJarti!eI(!^en öon S^Iorfilber aufhel^men 
unb ba0 tf^eHwerben ber barüberfle^^enben glüfflgfeit »eran» 
laffen^ a)ur(i^ Srnjarmen erreici^t man baffelbe* 

9lur toenige Stbxptx , au§er bem Sl^Iorfitber, liefern 
einen 0Heberf(^tag toon fo fd^n?ammiger ^ef^affenl^eit* ©ie 
bitfen gloden 6el^a(ten i^ren 3ufammen^ang felbft bei i)tfs 
tiger ^Bewegung unb erlangen il^n fogar u>ieöer , totnn er 
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bnr(^ Vimx&f^xtn ger^rt tootben koat. SHefe @(^tD&]itms 
d^tn tiel^men bie fUintxm, no(^ in bft 9i&W9ßiit fu^pnis 
bitten Zfftil^m Beim Umf^utteln auf, a^n(i(^ toie bie 
%lodtn bon coaguHrtemSitoei^ bie feflen 3!l^eil^n aud einer 
trüBen gflüfflgfeit aufhei^men. 5)ut(^ (Snüännen »irb bie 
aRaffe in SSeiDegung berfe^t, unb %Ue9, toa^ eine Sßttvti 
gung in betfelBen l^erbottufi/ Bringt bie feineren Z^tü^tn 
in ffleriil^rung mit ben grSf eren gloden, bon benen ge aW« 
bann aufgenommen n)erben* (Sine Solge babon ifl bad 
«ÖeUwerben ber &tuffigfeit» 

a)ur(^ bad e(^utte(n erlangt jiebo(^ bie 8r(üfügfeit ni(^t 
immer einen glei(^en @rab bon ^eUigfeit^ man l^at e« aSer 
ganj in ber «&anb , in jiebem Sfatte eine boUflanbig ^(are 
grlfifllgfeit ju erl^altett* ia^t man Bei bem er^en 3ttfa^e 
ber Ao(^faIsl&fung $u bem fal^eterfauren ®iIBerox)^be no(^ 
einen Xlfnl M @i(Berl in 9tuflöfung, fo BiCben ji(^ grS^ere 
^lodtn, loel^e na(^ bem ^c^utteln im ©tanbe finb/ bie 
Heineren; bur^ neu l^ingugefugte Jto^fal^ßfung ent^nbe^ 
nen 5!l^eite Beim 6(3^utteln in fl(^ aufjunel^men^ SRan er^It 
auf biefe SBeife jiet« eine ^eöe glüfftgfeit* 3(% f omme in 
ber ffolge-auf biefe für bie @ilBer»)roBe fe^r »tätige XftaU 
fa^e no(^ audfül^rlii^er jurucf« 

Unter bem Sinfluffe bed Siebtel farBt fic^ bad G^lor^ 
fiCBet feBr raf(^ biolett unb enbUc^ fc^n^arg, unter dnt« 
xoidlrmQ einer geringen SRenge (Siofor» 9la(^ $oBI 
(Sal^redB* bon £ieBtg u. Stop)^. 185K @» 369) farBt fi(6 
(SBlorjirBer, Hjeld^g Bei 60 — 80®C. gefaHt i^, felBp na(]^ 
93ertauf einiger Sage nic^^t^ »enn ed Bei biefer $ent|)eratur 
in ber glufrtgfeit berBIeiBt. ©efärBteÖ (SI^IorfllBer foß/nac^ 
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i^m, bui«^ Smatmen, nxnn au(^ nic^t grabe »ieber gang 
toti% , fo bo<!^ »ieber meiner metben* 3c^ ^abc bted ni^t 
6foba<^tet. 

IBittpf In (^tpfvt. f. b. ^batm., «d. 36, @- 170) 
nimmt in bem bün!^ Xia^ Üä^t gefärbten S^torfilber eine 
niebrigereS^br^ufe bedSUber«, ein 6ilber(^(orur, Ags Gl, 
an. S)iefed foQ, nac^ i^m/ ))on ®a(peterfäure nit^t ange^ 
griffen, »o« ^tmmoniaf aber in ßWorntber, roelc^e^^c^^ 
barin auflud unb metattif(^ed®i(ber geriegt werben/ n>el^ 
unge(5{l bleibt. 3)umad bemerft fel^r richtig (Cbim. appl. 
auxarts, T. 3, p. 653), bo^ bie SWenge bei geWlbeten 
(S^torürd, fotoie au(i^ bie be< frei»erbenben (ifilox^ fe^r 
Hein fei. 9laä^ Stof e (^nifuf^xliä^^ «^anbbuc^ ber anab^t. 
St^emie, Sb. 2, @. 200) fann man fetbß burc^ eine em- 
))flnb(t(^e 9Baage feinen Unterfc^ieb be« ®miä^M gn^if^ 
meinem unb gefärbtem 6^(orütber na(!^tiHtfen. 

(Sine S5fttng ton 1 ®rm. reinen ®Uberd in (SalptUr^ 
fanre »urbe bur(^ eine gur Srreic^ung bed fpater ju ertDa^^^ 
nenben neutralen $unfted grabe ^inrei(^enbe ü^enge Stoä^: 
falglftfung niebergefd^fagen, fo ba$ a(fo bie Slufjlgfeit koeber 
einen Uelberft^u^ ^on ®i(ber , no(i^ ))on Stoä^^ol^ entl^iett. 
«hierauf n^urbe bie $(af(^e fammt 3n^alt, unter öfterem 
Umfc^uttebt; ber (Binn^irf ung bed ^agedüdgted aulgefe^t, 
um eine mb^lid^^ ))oUflänbige Srarbung aller ß^lorftlber^ 
paxtiUti^m ju ergielm. 3(^ fanb Viertel ni(^t me^r freiem 
ß^tor in ber grläffigfeit, aU )ur Sättigung bon 6,25 
aSitligrm. @ilber erforberli(^ ift. t ®rm. ©ilber liefert 
1,33 ®rm. S^lorfllber. 5Die jur (Sättigung beS fireige« 
worbenen S^tord erforberlic!^ getoefenen 6,25 SRiUigr. 



^xlbtt entfpre(^en ba^er nur einer aNenge ))on 2, 06 Wittigr. 
(Sf^lox. ffiarc bagegen Woö <Sltter(!^Iorfit geSi&et »orbtn, 
fo l^attf bie »&alftf üon 0,33 ®nn. b. i* 0, 165 ®tm» (S^tor 
frei werten muffen. 3n meinem 9Serfu(i^c betrug bie SRenge 
beö freigeworbenen ß^tord nur Vso be« ganjcn tt^torge? 
t^aiM in bem 6Morf!I6er* 

Diefer Unterf(^ieb lä^t fld^ atierbingl bur(^ bie SBaage 
nac^weifen unb Otofe'd Q^e^auptung ifl bal^er unrichtig« 

S)er l^ierBei entflanbene öioletre Jtdrper ifl ein ©emengc. 
Qin Xf^til be|fe(6en I&ß Ttt^ ff^t leidet in 9(mmonia!f[ufftg^ 
feit, »a^renb ein onberer burc^ 2lmmoniaf jerlegt wirb unb 
fi(^ t^eitweife aU metattif^ed $ufoer $u %oben fe^t. 

gfemer würbe ß^lorfllSer, welche« bur^ gatien bon 
folpeterfaurem @itberor^b mittel^ ÄO(^faljtöfung erhalten 
unb einige ßtit bem Sicfcte auÖgefe|t gewefen war / öon ber 
baruberfte^nben grüfjigfeit Befreit unb mit Slmmoniafflüfs 
figfeit uSergoffen. hierin I5jle f!c^ fafl bie ganje üRaffe, 
bis auf einen f (einen Slnt^eil, welcher fetSfi nad^ 93e^anb* 
(ung mit einem UeSerfd^uffe )}on concentrirtem Vmmoniaf 
unlöölid^ jururfHieb^ ©ieferg^ficfpanb l^atte bie garte einea 
fe^r feinen $ufoerd bon metaUifc^em ®i(ber/ wie man ed 
g. 33. bur(!^ ©e^nbtung finer ©ilberlöfung mit ^Imeifen* 
faure erhalt. fBieUtt war ed burc^aud nxä^t , unb ed !ann 
bal^er au(^ bie garSe beö gefärbten ßfetorftlberl biefem Jtöt» 
per ni(^t gugef(3^rieben werten. 

S)ie in Slmmonia! yxxdUMcjtn metaUif^en "Xi^txl&im 
ftnb öon »erfd^iebenerSrö^e^ nur wenige j!nb groß genug, 
um auf einem guter gurütfgebalten gu werben. <Sie IJfen 
^i^ in ®a(peterfaure, unb il^e Sifung wirb bur(^ itod^fa(§ 
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ttiebergef(!^(adfn» «^ieraitd erfmnt tnatt^ baf fle mirKfa^ 
tnetaUif^ ®il6et finb. 

S)te ölotctten gtorfm be« S^torfllberö l&fen fi^, mit 
dutu(Haffung biffed metaUifi^fn (SUberd, in tväfferigem 
^mmonia! ju einer farfclofen glufPgWt auf/ au« toel^rr 
fi(!^ na(^ bem (Sättigen mit @a()9eterfaure teined, toti^t^ 
df^lex^lhtt nieberfd^(agt. S)ie violette ^axbt Vjt ^frUig i)er^ 
f^wunben« 

S)iefe-STf^einung faßt ji^ fotgenbetma^en etHoren. 
®ur(!& (Sintoirfung beö 8l(!^teg *ilbet f!^ auö bem (Sf^lox-- 
fllin in ber Zf)at et»ad ß^Iorur, n>el(^e« eine üioIettegarBe 
Befi^t» »ei Se^anblung M festeren mit 9lmmoniaf töjl 
ed fi$ ^pQfommen farblod auf/ unter 96f(^eibung »on me- 
tatCif^em Silber- ©aö @iI6er(i6Corur jerfe|t f!(]& alfo in 
Sl^torfltter unb metattif^e« (Silber ^ Ag,CI giebt AgCH-Ag. 
@rjiere« Ih^ |i^ in bem ^mmonia! auf unb fann fofort 
bur(3& Salpeterfaure n>ieber aU weifieö g^lorfllber nicbergc? 
f^Iagen n)erben. S)ad metaUif^e @i(ber (a^t fi$ bur(^ 
®al^)eterfaure aufßfen. 

®ie «eoba^tung Sittpein'« ifi alfo richtig. 

®aft)eterfäure iji felbp beim (Srmarmen nic^t im Staube, 
bie öiolette gfarbe be« ß^torfilber« in bie »eif e überguffil^-- 
ren$ (S^lormaffer bagegen bewirft biefeffieranberung äugen« 
bliddl^. 

S)er ©runb, toeöl^alb ba« 6^Iorf!lber/ n)e%ö burc^ 
Cintoirfung be« Sitzte« fo leidet eine paxütUt Serfe^ung in 
ffi^lorur erleibet/ ni^t öcHpanbig in biefen ÄSr^er »er« 
»anbelt »irb, liegt eben grabe in ber antoefenl^eit beö frei* 
gett)orbenen C^Ior«. (Sin Ueberfiö^uJ biefe« (enteren »er* 
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^iibett bie Svü^e^ltng M )>io(rtten Mt))€Td )9oa{Uiiibid ) 
eine geringe Wenge beffelBeti l^emmt feine fernere IBUbung 
augenHidlu^« %u(^ l^ierin feigen kDÜr ein toü^ii^t^ Seifpiet 
)>on bent (Sinfluffe ber Ctuantitaten auf ben Sl^emilmud* 

Sanbe avuf^ eine aSeranbetung bed S^torfUberd unter 
bem (Stn^ufe bed üd^M in no(^ biel geringerem ®rabe 
flatt/ old ed in ber ^at ber SaQ iß) nwre bie Stenge be« 
baBei ent6unbenen6l^(ord au(^ noi^ biet geringer^ fo liegt t€ 
bod^ auf ber <&anb, bafi bie ^ilietf^rolfre ungenau au^aUen 
muf / foBoIb man nur bie geringfle S^arBnng be^ QH^loxs 
fühti§ baiei flattfinben (a^t. %ud biefem @runbe flnb aüt 
baBei }u geBrau(^enben S'lafd^ mit in»enbig gef(^tvatjten 
aRetaUi^utten umgeben / unb aud bemfe((en @runbe nimmt 
man bie ganje Unterfu(^ung an einem Orte bor^ toQ bie 
8r(af$en bor bem Sutritte bed iii^M gef(!^u^t finb. Wan 
geflattet bem ^id^te nur in bem 9(ugenB(i(fe antritt , tt>ü 
man (Stmai (eoBat^ten tüül. Unb felBß bann fe^t man bol 
e^torfiCBer ni(^t bem iid^U au9, fonbern (a^t bie 8f(af(!^e 
in il^rer Um^üttung unb f^ibt fie nur fo toeit l^^erauö, baf 
btr oBere 3:^eil ber glufflgfeit fli^iUx toirb» — »ei bem 
Umfi^utteln ber Slaf^en in ben «^üUen BebeA man ben 
i&a(d berfelBeU/ ettt)a mit einer bop:t)e{tett aRü^e bon f(!^kDar* 
gern Sinnen/ bamit n^al^renb bea Umfd^uttelnd fein S^lor» 
fUBer^arti!e((!^en bem Sid^te audgefe^t n^irb* 

S)a^ bie Silbung bed bieletten Jt5r)}erd aud bem S^ler* 
fllfcer unter (Snttüeit^ung bon ß^lor fiattflnbet , erließt bar* 
aud / ba^ bad (Si^IorfllBer in einer mit 6^(orgad gefuUten 
9la\d^t, o^ne feine SarBe }u beränbem / bem &i(^te audgts 
fe^t »erben fann. 
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Siefrfie fßntn^ttnnq, tote unter (Sinti)hr!un0 M Si^ 
M, ttUiUt bod (S^IorfUWt aiu!^ beim Srl^i^en im trodiim 
3u^attbe. giertet f(^mi^t bapSe unb txrUert gleU^faU« 
eine geringeüRettgeOP^lor* S)a^ faUen bann anä^ alCe auf 
biefe 9Beife au^geffil^rten eübn* ober S:^IorBe{limmungen 
etUHi^ }tt niebrig au9. 3)a9 anfang(i(^ koei^e Sl^{orfU6er 
fSribt fi(^ baBei um fo intenftoer, jie mel^r fStfUt au^getrie- 
Ben wirb. 

3n SBaffer ift bod (S^Ierfilkr in l^ol^em ®rabe unl&«r 
(i<^. QJerbünnt man eine eSfung i>0n % aRiUigr« @i(6er 
mit 200 GG. — 200,000 SRimgr. reinem Gaffer unb fe|t 
eine äqui))alente SRenge itodifolg f^iu, fo itoH^ttt man 
^mtliäi bie (Sntflei^ung einer BlSuIid^n mi((!^igen ^rü6ung* 
(S0 (oflt fl$ bemnac^ i^fthao ^^^^^ in koafferiger SSfung 
in gorm »on ß^lorfilber erfennen» S)iefe (Sigenf(^aft beö 
6]|^(orft(6er« ifi für bie eHinptoU auf naffem fffiege eine 
bertoici^tigfien« S>ai}x, einen dlieberfd^Iag beutlic^ ju unter« 
fi^eiben, i^ inbeffen bie tjierfa^e SWenge ®i(6er erforberIi(]&. 

^uf 3uf<>t ^on <Sa(|}eterfäure erfo(gt feine Serminbe^ 
rung ber mil(^igen XrfiBung ober beö (Wieberfc^tagefi. SSer* 
bfinnte ea())eterfaure erl^5^t bemna(^ bie iHlidfieit M 
ffi^lorfllier« ni^t* ^uäi biefer Umjlanb iti für unl öon 
(EBi(^tigfeit 

3n fiarf er @a(»)cterfaure ifl ba« e^(orfll6er, toenn au^ 
nur in geringem ®rob^, tß«li^» aSerfe^t man %oWiICigr» 
Citter mit 50 CC. (Satpeterfäure öon 1,2 fptc. Oetoi^t 
unb einer bem erfieren oquiöatenten SRenge Äot^falj (jlel^ 
ben3:ro|?fawarat im Jtoeiten9l6fftnitt)/ fo öerfc^ioinbet ber 
jeittoeittg geltilbete »ieberfd^tag i)on ßl^IorflI6er. 
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3tt biefft ^(^ftfaure fann fow9l^( fal<)eterfatttf6 
&lhexoxt/t> aU and^ Jtix^fal} Spuren )»on 9lieberf(!^(&gni 

aRan fanit aintel^en, ba§ ba9 8^(orfl(l<t in Saffinr 
.uttb in verbanntet Salpetetfaure fa^ in ^Mi/tm ®rabe nn» 
tft^Hi^ Vjt. aft5J5ftft ®U6er Iä§t')!(!^ n>eber in bem einen 
noc^ in bem anbem %Mt me^t tntbtden; n>S^rfnb »an 
i^i^lofto ^ ^^i^i< SSQen nof^meifen fann. Sßti btr $U< 
6er^)roBe übt bal^ weber ffiaffet ne<^ »erbfinnte (Salpeter* 
f&ttte einen ^renben Qinfhi^ au9« Vttein ed l^anbett fi<^ 
bei bet @i(6et|n:ebe ni^t Uo^ nnt bie Sebeutenbe ^d^ron* 
(tdli^teit bed (Sfjiox^lbtt^ , foiübetn e< femmt aucfi babei 
nod^ in äSetrad^t^ bid )u kDe(^ ffiecbunnung man ni># 
einen d^iebetf^lag unterfil^eiben fann. tffia^ biefen $imfl 
betrifft/ fo fann man ol^ne Uebertreibung eine 200000» 
fac^e aSerbunnung aü ®renje anne^en. 

3n 8^(om>afferf)offfante ifl ba« (S^(orfi(ber mel^r ober 
n)eniger Ihttiii, Srngt man gu bem in SBaffer beflnblic^ 
ORieberfc^tage^ totli^ i^t^Uk^ Silber in fform t>on S^Ior« 
ftlber fu^^nbtrt entl^alt^ 6^(oni>affer{iofffänre ^ fo bers 
f(]^n>inbet bie mUi^ge ^rfibung t^oOfUnbig. 3>ie Sidli^« 
feit be6 Sl^lorfUber« in S^(om>afferfiofffaure nimmt bei 
fleigenber $emt)eratur JU/ fo ba$ bon flarfer fiebenber Salg« 
fSnre eine l^inreid^nbe Stenge 6^(orfUber aufgenommen 
n>irb/ um fi(^ Ui (angfamer ^bfu^Iung in Octaöbern ab« 
)ttf(^ben/ beren Wenge fl(^ beim Serbampfen no(!^ bet« 
meiert, ^a^ Pierre (Journ. de pharm. 3®s6rie, T. 4 2, 
p. «37) »jl P(^ 1 'X% (S^IorfHber in 200 Jl^In. flarfer 
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urCt in 600 3:^(n* mit if^xm bop))r(tfit ©etoi^te IffiafTer 
i>crbünnter 6()lortoaffcrflofffaure* 

®« iji bal^cr *f fwmbetib, baf 1 1 o («ußfü^ri. Sel^rbu^ 
bere^mif; 3*9lufl. «b. 2, mtffüU 2, ©♦ 747)§ur»f^iri^ 
mung M &tbtx^ em^flel^lt, bad Sl^Iotftlber in ber aBarme 
bun!^ S^(oni>afferflotf(aure )u fäUen» @r f^Jtü^^t fogat ba^ 
«00/ fe^r ^eif ju faUeU/ botnit man Sfim Umf^tteln eine 
fo tlaxt Sflüffigffit n^alti baf man brcantiren fann« Sluf 
biefe Seife i>eriiert man fel^r toagtare SWengen toon S^or< 
ftrtet* »effet ifl ber SJorfd&log öon mofe (%n^f. «öanbb. 
ber analst. Sl^em* ajb* 2^ @* 199)^ bad ®anit mä^ bem 
Srwarmen 12 (Stunben ^el^en gu (afen, bie Sf(üf{ig!eit aU-- 
bann aigngieflen , unb nun baö öon ber aufl6fenben gftuf? 
figteit Befreite 6^orfi(6er mit l(^ei$emSa{fer au^guiDafcl^en. 

Sfür bie gem^l^nli^en gaUe in ber anat^tift^en Sl^mie 
mag ed n»o)^( riii^tig fein, bafi bie l^ifung bed S^(orf!IBerd 
in ®^torttjaffer(lofffäure Bei bet SSerbünnung mit SKaffer 
erflereönieberfaßen laf tj inbeffen ifl boc^ eine fe^r berbünnte 
C^^lorwafferfiofffaure f^on im ©tanbe, ßi^lorfllber im 
feinöertl^eilten 3«ji«ttbe in merlli^er 3Renge aufjulöfen» 

3n «erbünnter @(l^n)efe(rdure (5fl fiä^ baa &iloxfili>tx 
nii^tmel^r; aU in loerbünnter @a())eterfaure* äRan fann 
bal^er, i)on biefem ®efi(]^tö))unf te au^ge^enb, gnrSlufßfung 
beö Silfcer« für bie ©ifterproBe etenfogut @(j^»efelfaure 
n)ie <Salt>eterfaure ann^enben. 

3n einer ^uflöfung «on Seinfieinfaure I&fi f{<^ bad 
Sl^Iorfüter Beim (Snüärmen merfttci^ auf, fo ba^ felBji ein 
bet geVoB^nlid^ 5'enq)eratur Untlii^ jic^tbarer (Rieberf(!^tag 
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in bn @iebf]^l|e gait} i>tx^ä^toiuUt , 6eim ddaUm Alfter 
wieber jum 9}orf(!^in f ommt 

S>a9 6^(orfi(6er Uf} f{(^ in aOen in SBaffer aufI56« 
li^en dffloxmttaütn^ 3n 1 CG. einer ccneentrirten maf« 
ferigen 6l^Ior)infi&fung fann fi^ Bei get9>^(i(^er 3!enu>es 
ratnr mel^r aU 1 SniOigr. €i(6er aufgeßfl ermatten / o^ne 
bie gering{le 3!rü6ung gu beranlaffen. %eint aSerbfiitnen 
mit Gaffer tritt gu(e^t ber ^{ieberfc^ag bon S^torfUber 

6l^(omatrium / QP^Iorfalium , S^Iorcaldum , (Sfficx* 
gentium unb S^torban^nm Ufen fSmmtlici^ tttoa^ 6i^lor< 
firber auf. S)it »HUi^ttU M (enteren iß in l^6^erer %ms 
))eratur no$ bebeutenber. ^int (Süoittn ((Reiben ti(^ S)«^« 
pefoerbinbungen ^on S^Iorfltber unb einem ber genannten 
e^IormetaUe in SBürfeln auö *)♦ 

%u(^ S^tormagnefium, S^forammonium unb Oued» 
ftIber(!^(orib (5fen etn>a0 S^(or{i(ber auf 4 bad le^tere am 
wenigflen« 

S)ie ermahnten S)o^t>e((^Ioritre finnen aber ni(!^t bei 



.*)®eeen tet Sö<Ud>!ett bH a^(or{tI6ei« in iTo^fal) otet anbtrtn 
(S^TotDeibin^unom ber 9IIfaUmetaIIe empfiebü fRofe (^nalpt. (i^em. 
9b. II, 6. 198), »enn i^re (S^egenivart ubei^upt ober ein geiviffec Uelet« 
ftbut btrfelben ni^t }u berntriben ifi , bte bon bem C^^Ioritlber oetrennte 
Sofung fajl bi^ }ur troctene )u »erbampfen unb barauf mit €alpeteifäure 
}u Abftgieien , »obur^ ba^ (i^IoraÜaliinttaQ in falpcterfaurtd 8a(| tMt* 
manbelt mirb. 2)ut(^ (Smäimen beförbnt man aUbann bie^lbf (Reibung bei 
geringen SDtenge (S^Iorfilberl. 1bit^t9 Serfa^ren fü^rt aQerbing^ einiger« 
ma§en )uw QitU; aQein eine boQ^änbige ^bf^eibung ht9 df^Uxfxlbtxi 
tt)irb bamit nic^t eneid^t. S^a^ tfi hai Uj^Uxt in bem gebilbeten @a(peter« 
fStttefal) n>eniger loJti^ , a« in einem Ueberft^uffe , §. fd, »on ((^lomo* 
ttium ; oOein bie gro§c SRengc bd mögli^etmeife nunmehr in ber ^lüff^g« 
feit »or^anbenen fal^^eterfauren 9{atron< ffält »ägbare SRengen bon difflot' 
filber in Söfung. 
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®egetikoatt freier Salpeterf&ure htJlUf^m man ^at bal^er 
bti ber ®l(]6er))roSe bie äSilbung ber S)o^^efoerBhibun9 bon 
S^(orfl(6er«tt^(otnatriu]n ttk^t )u Beffir^ten* 

S)a0 S^(orfi(6er (5{l {!(^ femer in btn fa(peterfauren 
@a^n bon 9latr0n , Aa(i/ Jtal!/ SRagnefia unb 9mmo$ 
ninmoxi^b» Qtoax iß (ei 9en)5i^nli(^er Semt)eratur bie ^uf$ 
ttMid^feh ni(i^t Bebeutenb / fie nimmt aber beim SrtD&rmen 
in fofii^m Orabe gu, bofi in l^5^erer S^em^jeratur öoöfom? 
men !(are S&fungen beim @r!alten bur$ au^geft^iebened 
ffl^orfltber fe^r jlar! getrwbt »erben* 

3>ie 8»dIi(J6!eit bed 6^(orf{(berd in fa(t>eterfaurem €fla« 
treu »itb und grabe jur Grflarung einer auf bie (Silber« 
^rebe fe^r einflu^rei^ @rf(^einung bienen* 

%(!ati unb ^e^natron / fomie bie fo'^lenfauren Salje 
beiber jerfe^en bad S^Iorfitter hti %eroiif)nUä)tx a!enH)eratur 
ni^t. ^eim Stoä^ aber f<^ibet f!(^ , unter Silbung bon 
öl^Iorfatium ober fil^Iomatrium, ein brauner 9(|ieberf(^lag 
bon SilBeror^b ab. 

a3ar}üg(i(]^e S&fungdmittel bed <£^(orf{(berd ftnb: ^m» 
moniaff{üf[ig!eit; (S^anfa(ium unbunterf(]^tt)ef(igfaured Jtaü 
ober !Watron* aRlt ben beiben {enteren bilbet baö ß^Ior* 
fllber befannte S)o^pe(»erbinbungen« 

S)ie ammonia{a(ifd^e Stfung M 6^(orftr6erd f(!^eibet 
beim freiwilligen aSerbun^en an ber !&uft octaebrifd^e Stx^s 
jjiaüt ^on (S^lorftlber aud ^ bur(^ gelinbel (Süoarmen erl^alt 
man glanjenbe SlSttd^en ) beim Stoä^tn ber S5fung aber 
entfielt ÄnaUftlber* — Olu« ber OluflSfung be« S^lorfilber« 
in «mmoniaf fifi^lagen Säuren baö Sl^lorfllber nieber* 

©alpeterfaure« Ciuedfllberor^b Ibji ß^lorfilbcr in bes 



txcid^üa^tx SRen^e auf^ bte fa{)>eterfa«tett <Sai)e tn mtif^ 
anUm ^Bktaüt {eigen biefe« SSnl^aUen nii^U SBenig^« 
rottfen fte in feiner Seife ^tenb auf bie &lhtxptoU* 



^er neutrale fnnü nn^ l>er »ei^felfeitige 9lielerf4(ag* 

9ei ber ^el^nblung bed nun Sold^nDen ge^e iä^ t)0n 
ber SSoraudfe^ung an^, bafi ber £ffer bereitö mit Ut (SUBer^ 
^roBe befannt i^, ober »ettigflend )»on bem jmeiten 9t b-* 
fc^niUe, n>e(^ bie SKetl^obe Be^anbelt, Sin{t(^ ge^ 
nommen l^at. 

@d brangt ^c^ und )unä(!^{l bte grage auf, bid ju 
n>e(<!^ SKenge man na^ bem 3ufa(e ber norm«len Stoä^^ 
fat^lßfung bie 3eJnte(!od^fa(gWfung l^ingujufugen fyiht. 
®efe|t, man ^aU 1002aHiHigr. reine« (Sifter in Salpeter^ 
faure aufgetßß^ unb bie normale Jtot^fatglöfung fd^Uge j* Sß. 
auf einmal 1000 SRitligr. &tbtx nieber, fo finb a(fo no(!^ 
2 3RiUigr* Silber in SSfung, mlä^t bur(^ bie 3^^nteUo<!^^ 
faC^töfung gefaßt »erben muffen. 0le]j>mert toir ferner an, 
baf bie baju erforberlid^e 2if)nUltoäifaiilb\un%, beren 
20 Kröpfen 1 CC. entf^rec^en, tro^fcnrocife unb unter tt>ie= 
berl^ottem Umfc^üttern gugefeftt »erben muffen , fo fragt eö 
fiä^ a(fo; »o mu$ man mit bem 3ufa|e aufl(f5ren? 

3ä) fe^e hierbei »orauö , ba^ man bon ber Stf^nUltoä^^ 
faCjl&fung immer nur einen iJ^ro^jfen naci^ bem anbem mit 
mögtid^jier S3orfl(!^t ju ber öottfommcn flaren Slüfflg- 
feit fe^t/ unb iebedmal fo (ange umfi^uttelt, M bie über 
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bfin S^iebrrfi^Iage fte^mbe ^rtuffigfeit i^oUflanbig tiax ge< 
»orben Vjti ba^ man ferner Seota^tet, wie berneucnts 
fianbene 9}teberf$(ag immer geringer wirb, fo baf man 
ttC^liä^ }U ber Ueiergeugung fommen muf / ba$ ber fotgenbe 
^xepftn feinen Silieberfd^Iag mel^r erjeugen tourbe. ^Ubann 
f^at man bie au^erfle ©renje ber (^emifi^en @enauigfeit er« 
rei(^t (Sd iß nid^t guüiel Jto$fa(i(i^fung gugefe|t Sorben i 
bie 100 CC. ber «KormaHöfung l^aBen 1000 STOiKtgr. reine^ 
<Si(6er niebergef^(agen unb fe^t man 1 CC. ber Stf^nttU 
I5fung QUi(fj 20 3:ropfen, *) fo f)at jeber Xxopftn %o aWißigr* 
(Sitter niebergef(!^(agen. S« fragt fi(3^ nun, ob wir, no(]& 
liBeoSac^tung atier SJorft^tdma^regeln ^ unb nai^bem 40 
3:ro^fen ber,3«^nteffo(!^faljttfung erforberti(i^ gemefen toa« 
ren, gu bem ©d^luffe bere(!^tigt finb, bie 3Renge beö in ber 
J&öfung ent^fartenen(5ilber8 ^abe 1002 TOittigr* Setrogm? 
JDiefe JJrage erforbert eine um fo genauere Unterfus 
d^ung , aU fte meineö 3Öijfen3 hi^ ie^t nod^ in feiner jur 
Oeffentn(!^feit gelangten ?t6^anblung auöful^rlid^er erSrtert 
toorben ifi* <Bit ifi eine allgemein d^emlf(!^e unb nid^t tint 
f^eciett ted^nifc^e, etwa nur auf baö 53robiren be« @il6erö 
bejuglid^e Sfrage, unb ^at bo^er ebenfotoo^I ein rein wijfens 
fd^afttid^eö, aW aud^ ^raf tifci^eö Snterejfe» 68 Brau(3^t nid§it 
befonberö barauf ^ingen?iefen gu werben, ba|l mit il^rer 
Beantwortung baö $ro6iren beö @itter0 unb bie ©enauig^ 
feit ber babei erjietten {Refuttate im genaujien 2^\(immms 
l^ange fielet 5 ebcnfo wenig, aW eö eineö befonberen Beweifed 



*) Ueber bcn 2;ropfapporat , womit dian bie« mit ©enouigfeit etrd^m 
Um, fte^e ben 9lbf(^mtt : 3>ie 9»et^obt. 
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M>axf, baf aUt^ barin auf bad S&Uen bed SitBa« ^gttg.- 
Ud^ auf bte SaQung bon Jt6t:k)em im ^Ugemetnen feine 
®u(ttg!eit f^aU Unb ba bie Xitxixmttf^eU in ber neuern 
Seit ntit fRtä^i mtf^x unb mel^r in ^ufnal^me fommt/ unb 
ba att(^ biefe Wetl^obe ed mit ^Sfattungen'' ju ti^un ^at, fo 
glauBte i(^ , au^ t)om aUgemein d^mift^en (Sef^t^vunfte 
au&, mi^ (anger l^ier^ei aufl^alten ju mäffen« 3$ tt>erbe 
mi(^ inbeffen ^orjugdtoeife auf ba^jienige ibef^tanfen , mad 
jt(^ guno(^fl auf baö ®iJ6er bejiel^t, bin aber babei ber 
^eirmn^ , ba$ man biefem, Ui rit^tign: 9(ttffaffung, au(^ 
tixit aUgemeinere Sebeutung juerfennen »irb* 

bringt man in bie bnr(^ (Schütteln ^eU gett)prbenc ^{üfs 
ftgWt, worin ftc^berSttieberfd^tag bSUig Har abgefegt, unb 
melier man 1002 %^t. ^o^fa(}Ii^ung jugefugt l^atte, 
fobaf fte »on ber Se^tttettfK^faljl&fung feinen ^ro^fen ju 
öiel unb feinen §u »enig enthalt, nun tro^)fentoeife etttad 
3e^nte(tUber(5fung , fo beoba^tet man tro(bem bie (SnU 
flel^ung eined 0lieberf(^laged* 0{a(]^bem man bie Sflufftgfeit 
umgef(^üttelt unb ben S^ieberft^Iag fi(i^ fiar ^at abfegen 
laffen, betoirfen einige .Troipfen ber Se^wtelfilberttfung auf0 
SReue eine gfaHung. 5)er Wcberfc^lag »irb naif toieberl^ol? 
tem 3ufa|e einiger S^ropfen geringer unb totxvx man enb:: 
li(§ bei einer ^^em^eratur öon 15 — 17 «C. ungefähr 20 
S!ro^)fen ber Se^ntcIfitberWfung ^injugefugt l^at, fo ent^ 
ße^t feine gfaUung mel^r. 

3(^ fe^e botaud , ba$ man Ux bem 3ufa$e bed (e^ten 
3!ro<)fm« ber ©ilberlöfung no(^ eine (Bpur eineö OUeber^ 
f(]^(agd bemerft , aber bur(^ Srfa^rung bie Uebergeugung 
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gewonmen fyit/ baf ein ipeitrrer ^ro^fen feine ^^ur eineö 
9{ieberf(^(age^ mtffx ei^gt ^aben toutbt. 

SUr woUen gitnSd^ Bei biefer tt>i(^tigen ^l^atfat^ ber^ 
«Beilen unb fie gu etHaren jnä^, um allbann bie ^age %u 
i>mntiexttn, mal au^ biefet S^tfac^e für bie ^nn^enbung 
auf bie &lhtxpxoht folgt , b. ^« mie man nun bir grabe gur 
^ulfallnng bei urfprüngli«^ angeleiteten ®il6erl erforber^ 
iify Jto^fa^menge gu Be^mmen ^aBe. 

^ttl bem {Ubor ^noal^nten f^abtti mix erfe^en , baf in 
ber Sluf jigfeit, anl tceb^er bal <Sil6er genau bil gur aii^r« 
flen ®renje einel erfennbaren 9({ieberf<^lagel bun]^ d^oi^falg 
gefallt iDorben »ar , nunmel^fr bur^ (Sitberldfung ein 9}ie^ 
berfci^lag ^erborgeBraci^t »urbe* 5Die9Renge bei ))erBrau{^ten 
(Silberl Betrug in unferem 8falle Bei 15 — 1 7 « C. unge^ 
fa^r 1 ^illigr», fo ba^ el ^iema(i^ fi^eint^ oll ^aU man 
anfdnglii^ 0,54141 ORiaigr. Jto(^falg jubirt gugefe|t. 
Unb bennod^ mar fein flropfen ber 3f^ntelfo(]^falijlöfttttg 
ntel^r )ugefe|t iDorben, all nbtifi^ max, um iebelmal nD(^ 
einen 0iieberf(^tag ij^ertjorjurufen. 

5)ie nunmehr Bil jur äuflerjien ftc^tBaren ©renge einel 
9tieberf(j^agel mit 3e^;ntelfilBerl6fung berfe^te grlüf^gfeit 
fann aufl 01ette bur(^ 3ufa| t)en 3^^ittel!oc^fal}l&fung 
einen ^lieberfd&lag liefern. 

@e|t man biefe tro^^fenmeife ^ingu unb fd^itttelt jiebel 
^al um / fo Bebarf man mteberum etma 20 Itro^fen ber^ 
felBeU/ Bei einer 3^emt)eratur »on 15 — 17® C, um bie 
au^er^e ®renje einel fiiä^tBarcn Sdieberf^lagel gu erreichen. 

®ieBt man nun wieber tro^fcntt>eife3e^ntelfllBcrlftfung 
l^ingu, fo wieberBolt flc^ biefe (Srfci&einung öon 0ieuem. 
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9lan fann bicfem tBrrfi«^ 1> lange tpiebrt^etm / a(d bft4 
iS^lDtfirSer feitte »eif e SätBc itf^alt, un^ wit^, 
lei glei(^blft6mtoer Xtmiptxatux ber ^cSfßafd^ , Bid §«c 
(Srreiij^ung ber ®rei^en ettie^ walfxmfynbaxm 0{teberfjc^ 
ged fletd biefdfen 'iWemgett , ^a& eine 9Ka( ton €ittct;, 
bad anbete !ü3?a( t>on Jto^foljldfitttg/ i)on glet^er ®tat!f 
soerOraud^en* 

3ä) mit$ fiinUi ble SBemetfnng mad^en , ba^ ber bur(!^ 
@t(6er(5fung er;eugte ülieberfid^g etmal kngfatner ent$ 
^^, aU bie burd^ Jto^faljldfung betoirfte gfaUung. 

@g mxt> niä^t üBerfluffig fein , auf biefed Scripten 
no^ etmad na^er rin^ngel^. S^bor nitt§ i(^ f^t^ er« 
ma^en; baf in atCen nac^folgenben SSerfiK^en, nmin nü^ 
ba9 ^egentl^il Bewerft tfi, §nr Bereitung bet normalen nnb 
3«^ntelf0<^faljl5fung d^emifd^ reineß Ä©(!6falj tjerwenbet, 
nnb bie 0lprmal(6fnng ah^^xMi ^etß ettvad }u f(^n)a(^ ge» 
nommen n>urbe, um bie j:e^t fowie f^ater ju Bef:))re^enben 
Srfd^einungen ju BeoBad^ten unb }n ^biren. ?Üenn iä^ 
baV^ fage, baß 1 ®rm. 6iIBer aBgettJogen tvirb, fc gefd^ie^t 
ed BtoS bedl^alB/ um bie Stenge anjubeuten^ n^omit gear- 
Beitet »urbej benn in ben meinen Sollen Bebiente icj^ mid^ 
einer Jtoci^faljIBfung , toobon Bei 15»C. 1003 ^:^le* er^ 
forbertic^ ttjaren jur OluöfaHung bon 1000 Zffin. reinen 
®IBer8- 

O^e bie ^^roipfa^orate , »el^e fo eingerichtet f!nb, 
baß bon jcber Se^nteU&fung , fotoo^^l be« (SUBer« aW beö 
Äo(^fatgee, genau 20 ^xop^m auf 1 CG. gc^en, »are bie 
folgenbe Unterfu^ung gar niiit auÖfü^rBar gewefen.' 

a)ie 3e^nte«o(]^faIjJöf*mg unb bie Se^ntelfilBerlBfung 

aRuIfeet , eUUx» ^obixmttlfou. 3 
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ttHtren citiotito ))oQ!ommm aqithxtlenti eiit Xxopftn Ut 
dnm ^tte fietd benfel^n 9Btxtff, ts>it ein ^ro:t)fen btr 
anbetn« ^uc^ biefe« ifl eine «^u^tBebingung jut richtigen 
^obiu^tung in ben nac^fle^nben äJcrfuc^en» 
• & »utbe reineö 6U6er a6ge»ogen in SRengen öon 

!• lOOOaRiUigr. 

2* 1002 

3. 1004 , , 

iebe ^Portion in 5 CC. @a^)eterfattre öon 1,20 fpec» ®u 
to\&ii aufgel6fl unb l^ierauf juerfl mit ber 9lonnaIfo(^faIj« 
Iftfung, attbanii mit ber S^^wtelßfung *id jur ©renje eine« 
toal^me^mbarenSttieberfd^lageö 'otx\t%U ^iunmel^r fe|te man 
bott bet 3e^tttetfitiett6fung tiö jur ©renje tint^ beutlic^en 
SHieberfö^lage« ie jtoei unb jtoei 5:ro^)fen l^ingu, hierauf 
»tebentm @alglöfung unb bann lieber ©itfcerWfung, iebeö* 
mal 6iö §u ber mel^rfacä^ em?&]^nten ©renje* 
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*) $a§ bei tiefet SSerfuc^Örei^e einige SDtal eine größere ^nga^I toon 
Stopfen etfoiberIi(^ tvat , mu§ bem (Srwätmen bet ^Taf^en bur(^ bie ^anb 
»ä^tenb bed Umf Rüttelnd )ugefi^tieben toctbm. 
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^od butc^fc^nittfu^e Srgedti^ biefet OJaftic^ i^/ bafi 
man »on gtei^ ftarfen S^^ntfllifungm bo« @UBet unb 
Jtoc^fol} Bei biefon aBmec^felnben Sufo^^ gleich gtopeSRen^ 
gen nSt^ig ^at, um bie au^erjle ©renge ber galTBarteit in 
iebem SoUe }u erretten; unb baf nad^ SSeenbigung bcr 
8fa%ng nun burc3^ bie borl^ergel^enbe Sel^ntetßfung aicr* 
matt tin Oiieberfc^tag erjeugt toirb. 3m 5)ur(^fi^nitt ge^» 
braucht man »on beiben S^^telUfungen 21 3!ro^)fen ober 
1,05 CC.$ bad iDare alfo an (Silber 1/05 aMigrm. 

S)iefer 93erfu(^ ergab bei mehrmaliger ffiieberl^olung 
mit reinem (Silber fte« baffefbe Stefultat, fo ba^ »ir, unter 
a^oraudfe^ung ber obigen SSebingungen, att fe^el^enb an^ 
nehmen bürfen, ba^ in berfetben glüfpgf eit, totlä^t genau 
bie erforb erliefe SRenge ,Ro(^fa(j ju entl^alten fd^eint, 
bo(^ 1 aSittigrm. (Silber no(^ bie ju feiner Sattung n&t^ige 
Ciuantitat «Roc^fal} borfinbet) koa^renb umgefel^rt in einer 
J^öfung, »elt^e bcm 2lnf(^eine nac3^ grabe genug Silber 
enthalt, noc^ 0,54 aWittigr. ^oc^falg bie jur 5tudfattung 
n5t:^ige aMenge (Silber flnben» 

Vorauf bcrul^t bieö? 5)ie8öfung entl^alt fa^)eterfaureö 
Olatron unb freie (Sal^)eterfaure unb au^erbem unfere« 
aüiffen« Sfli^tö me^r, att ©^torfUber in unttöHc^em 3u:^ 
ftanbe. 

^fofem toir bie UnU^liä^Uit M 6:^(orfitberd auf 
ffiaffer bejicl^en((S. 24), fann bal^er in bemettoal^nten Satte 
eine toafferige fiSfung »on S^lorfllber nici^t im ^^itU fein* 

SBie toir gefeiten l^abcn, iji bad S^lorjüber in ,Ro(^fotj 
iMiä^ i attein bei getob^nlid^er $enU)eratur i^ bieö fel^r 
unbebeutenb/ inbem 1000 ^f)U. ,Ro(^fa(§ in comentrirter 
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tüäffengnc «»fung Bei 15® C. nur 2 5^lf, S^lorftf^ auf^ 
}ul&fm im Stonbf ^nb. (Senn ba^er am^ ; nad^ 3«fa| 
ber S^^tdfod^faljBfung , eine ganj gnringe aWenge frfieö 
Jto(%fa!j t)orl^anbfn toarc; fo ^barf fö bo^ immtr^in 
500 S'^fe. bcffetBen, um 1 3:i^I. 6^orf!l6er anfjuttfen- 
Uebrrbted n>ürbe b^nn abtx au(^ , menn Jtod^fa(} mirflii!^ 
bad 9(fttn9dniitte( bed Sl^totfiFberd tv&re, nac^ S^etnbigung 
beö g3erf«(!^eö fein S'Mebnrfiö^fag me^t bntt^ Äoii^falj ent^ 
jjttfftn Wnnen , wie bie« bo(!^ in ber $:^at ber Saß ifl^ %»an 
mfif te t)ielme^r im ©egentl^efl BeoBa^ten, ba§ ein iwrl^ans 
bener 9?iebetf(^Iag ganj ober t^eitoeife aufgeWfl »ürbe» 

(£d ift aSerbingd ti^tig; baf Bei einem UeBerfc^nfe 9on 
Jtod^falg eine 31uflJfttng ftattflnbetj aßein um bieg tüaf^x^ 
rte^men ju »nnen , Vjt tin fel^r Bebeutenber UeBetfc^nf j)on 
Jtoi^falg erfotberlii^, toa« inbeffen Bei ber in Siebe flel^enben 
»öfung feineötoeg« ber gaß ifl. (Sin Xxo)pftn Be^^nteffHBer^ 
ISfnng ttjurbe mit 10 CC. reinem SBaffer »erbunnt nnb :^ier^ 
auf 1 $ro^)fen S^^titelfoc^fatjöfung ^inju gegeBen* ©er 
geBilbete 9lieberfc3^lag toar merflid^ flärfer, ate toenn ein 
mit 10€C. reinen ffiafferö berbfinnter 3:ro»)fen ber ßf^nttU 
fllBertSfung bur<!^ 20 5'ro^fen normaler ,Ro^faljI8fiing 
gefSUt ttjurbe* 20 3!ro^fim ber normalen Jtocä^faljttfung 
entl^alten 5 aßiUigrm^ Äoc^falj, mal^renb 1 $ro^)fett 3^1^- 
tdfllBerttfttng nur 0,0 5 SWilfigrm^SifBer enthalt. »§ierBe« 
oBac^tet man aßerbingg fd^on eine<)artieUe5lufI6fung,-aHein 
ba« Stoäfiali ifl ani^ in BctrSc^tti^em UeBerfc^uffe bor^ 
Rauben, nSmlic^ auf 5 ^ifit. SilBer ober 6,7 S^^Ie. ßl^Ior* 
fKBer 500 ^^U. Jtoc^falj, ober auf 1 31^t» Sl^lorfitBer 
75 ^U. Stoä^^ali. 



3)ie %ufl5dIU^ M «l^IorfUberd in Ai4fat| faiiii 
ba^ an ber edD&J^ttien (Etf(!^nttng lei bcr ®U6fi))i:obe 
feinen Slntl^eil l^aben« 

3n ))erbunntet @att)eterfättve fd^int bai8 S^Ior^Ser 
etenfo unUMäd^ gn f«in loie in SBafer (@. 24). 

Sd Bleibt un^ bal^ nur nix^ bU Olufa^Iii^eit M 
6l^[orfir6eTd in falpetet fautem Satron übrig. @ie ißtoirUii^ 
bie Urfa^ be4 immer toitUx ent^el^enben ^tieberfcl^ged. 

3(^ metbe fog(ei(^ unb }toar in berfd^iebener dtudfid^ 
bieft S^dlid^eit jur %if(]^attttng (ringen , na^em i(^ jn« 
t)or folgenben cinfa(]^en SSerfuc^ mitget^eilt f^U* 

3n 10 GG. einer %uf((fung bon fa())eterfaureni 9latron 
t)on nnbefannter Starfe, totli^t mit ttmca ©alpeterfSnre 
x>erfe^t toar , entflanb nac^ Swf«! bon 5 5'ro^)fen S^^^tel* 
!o<^faljs wnb 5 Xxop^tn Se^ntelfllBerKfung ein ^lieber* 
f^Iag, toef(]^er beim Srl^iften botlflanbig aufgelJfl, beim 
(Srfatten aber toieber andgefi^eben tonrbe» «gierbttrd^ i^ er« 
toit^tn, ba$ fU^ S^IorjUber in fa()i>et^attrem SRatron nnb 
tta>a^ freier @att)eterfanre (ei l^bf^txn Item^eratur m^i% 
& ijl aber auä^ auferbem in biefem 9emifd^e fd^on (ei gcs 
tohlpuiid^tt Slem^atnr mtfyc ober minber IHliä^ *)^ 

Um §una^^ {u unterfnc^en/ ob bie ertoal^nte Otfc^nung 
bed toec^fclfeitigen 9tieberfc^{aged (ei ber ®i((er)»ro(e ttma 
ber ajilbung irgenb eine« S>oppt^üit9 §u§uf(^rei(en i% 



*) 3«^ t»\U no(^ ^injufiiflen , ba§ wcnii man bie gule^t etttä^ntc 9(üf' 
Uffettmit 15 Sro))feii B^^nte(T0^ftI)l6fMtt§ i^erfe^ie unb cTWärmte, btt 
Sliebecf^lag toiebet DÖIIio i»erf<^toanb , naä^ bcm (SrTalten abet ttiebec gum 
Qorfi^ein !am. @ine Söfung Don fatpetetfautem Station mit etn^ad 5to^fa!| 
»irft alfo beim (StrM&men Ufenb auf d^UtfUbet eia. 
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ober oi man eö mit fincr Wof m 9lufl6futtg ju t^uti l^t, 
»Mibe fotgenber SSerfuc^ Bei einer 3;eiiH)eratur »oti 15 — 
17»C. angepeat 

a)rel ®rm» relneö ®U6er tourbeti in 15 CC. ®alptttx* 
foure gelJfi, mit 300 CC. normaler Äo^fatjIBfung gefaßt 
unb aöbann mit 3^^«teI!od^faljI5fung genau M jur auf er? 
jien ©renje eine« flc^ttaren SRleberfc3^tage« berfeftt* 

«hierauf fe|te man toleber tro^jfentoelfe 3«^nteIfltterIBs 
fung W8 jur anfersen ©renje einer beutlid^en gfattung 
^inju, barauf »leber Äod^falj^ unb bann nod^ einmal ©11^ 
Berufung , iebeömal Bio ju ber Bett)uf|ten ®renje. «gler^u 
waren erforberlic^ in Stro<)fen : 

(SitBcrl6fung 60 

Äod^faljßfung 60 

(SllBerlbfung * . • 60. 

fflir l^aBen alfo Bei biefem SSerfud^e mit 3 ©rm^ SilBer 
genau bie breifac3^e SRenge ber Beiben S^^tttellBfungen no^ 
tl^ig; atd in bem ©♦ 34 ertoäl^ntenSSerfuc^e,. um bie ®ren§e 
M toed^felfeitigen ^lieberfd^lageö jU errei(^en^ 3)ort loar 
man öon 1 ®rm» , ^tt öcn 3 ®rm» ©ilBer ausgegangen» 
3n Beiben %aUtn ip dn rel^ll^er UeBerfö^uß iwn unlöö? 
liebem Sl^lörfllBer in ber gtüffigfeit entl^olten. 5)le In 
atebe flei^enbe Srfi^elnung fleBt bal^er in 3wf«inmenl^ang 
mit ber SRenge ber öorl^anbcnen gflüffigfelt* ©iefc Bepelzt 
aBer auö SBajfer mit faljpeterfourem IWatron unb ettoofi 
©al^jeterfaure , unb Betragt im einen ^aiie 100 CC, im 
anbem aBer 300 CC. 

ffiir flnb ba^er, jur @r!larung befi jioeimaligcn totä^ftU 
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fettigen 9)iebnf(!^Iaged / ^Minqüä^ gu ber %tna^ %e« 
xtä^ÜQt, baf ^er eine ^ttflftfung in bem (Sinne )>on Set « 
tl^oUet jiattfinbet 

3(^ mu$ l^ietBei noc^ einen anbem tvid^tigen Umflanb 
gut ®^a(^e Bringen* ^lad^bent bie gjfung bon l (Bxm. 
(Silbn mittelfl Jtod^faI}(&fund/ Bei einet S^em^eratuT ))on 
15 — 1 7 « C, 6i« jttt au^etflen etteid^taten ®tenje anöge» 
faßt ifl, fann man toiebet 20 $to))fen Sel^ntelRrtettt» 
fung Bid jur @ttei^ung bet auf etflen @ten}e eined fic^t« 
Boren Q^iieberfc^lagc« , ^ierouf toicber 20 $'roJ|)fen Qtf^nUU 
fo^faljl&fung u* f. to. l^injufügen* SBetc^er 3u9anb toirb 
aBer tod^l eintreten , toenn man, na$ @rreid^ung jener 
Orenje mit^3e]^ntelfilberl6fung , nur 10 Sro»)fen ßel^ntel» 
fo(^falgl5fung §ufe|t? Unb in SSejicl^ung auf ben 8fatt; 
tt)o 3 ®rm. SitBer ju bem 2?erfuc3^e genommen tourben : 
toet^er 3wfl«^ib wirb eintreten, wenn man, nac3^bem mit 
Jtoii^faljttfung bie auferfle@renje erreicht ifl, nun nic3^t 60, 
fottbern nur 30 $;ro^)fen S^^tttelfttBertöfung ^^injufe^t? 

®a^::Suffac l^at biefen ffaU in feiner: Instruction 
p. 19 jtrar erttjal^nt, aBcr mit wenigen ©orten aBgetl^an: 
»II est h remarquer que , lorsque la dissolution normale 
est parfaitement au titre, eile louchit tr^s legerement, 
soit avec le nitrate d*argent, soit avec le sei marin.« 

äJerfe^t man nun tt?irf lid^, wie wir foeBen ben %aU an: 
genommen l^aBen, jene £&fung "oon 1 @rm* ®iIBer, nad^s 
bem mit Äoc^fatgtöfung bie ou^erfle ®renje ber SattBarhit 
mtiä^t ifl, Ba 15 — 17 • C. mit 10 ^xop^tn Se^ntelplBer» 
(Bfung, fi^uttelt um unb gief t bie Üare Sf(uf|!g!eit ^on bem 
»oUflanbig aBgefe^ten SRteberfc^lage in gwei (Äeagenögtifer, 
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fo er^t man in bot einen <^fte mit fia()»cteffatttem &i^ 
bn^ttfo , i% ber anbem mU Jto^a% einen d^ieberf^Iag, 
xotXijtt, xotnn man genau gearbeitet l^at, m BeibengfaK^t 
^1^ 9^1^} %^tvfyx @tarfe fein mufi« 

®ie 86fnng ber 3 ®rm* «Hber t)erfe|te i(!^, tei 15 — 
17 • C, mit 30 a:ro)3fen3el^terjtf6erl6fnng, ntlb gof nad^ 
bem Umfiö^utteln itnb 5l6fe|en bef 9Zieberf^tageö bie Hate 
8fKfflgfeitinj»ei{Reagen«gIafer» ^'lac^bemii^ba« eine mit 5 
ftro^jfenS^Tbtiteffo^fafjßfnng unb ba« anberemit5 3'roi|?fcn 
3«|nte{pi6erttfung berfeftt l^atte, ent^anb in Beiben dn 
wUfommen gleicher SRieberfcä^lag* 

Um baBer einen Ueber6R(f über bie ganje ®rf(^einunfl 
gu gctt)innen, muffen h)ir öon biefem neutraten $unlte auö^ 
gelten, o^ne und inbeffen ttjeiter barum ju fümmem, ob eö 
aud^ iDirfli^ ber neutrale 5^unft im eigentlich c^emifd^en 
(Sinne ifl. 

3n ber Slüfflgfeit, »enn jie fit^ in bem le^tgenannten 
3uflanbe befinbet , b. 1^* it)enn ber neutrale $unft in ber^ 
fefben erreid^t ifl, bringen fotwo^l Silbers aW Äoc3^faIjt5^ 
fung gleid^ jiarfe S^lieberfd^ßge l^eröor {Ui ber ©ilbertBfung 
entfielet er ttxooi^ tangfamer^ man taufc^e f!(^ balbn: 
nid^t*)» — aWan fann bal^er feinen 5tugenbli(f barüber 



*> Q,^ ifl lemertfnUodt^ , bi§ Ux ^ttt(^ Stlberl^fuH in ««et Jte^' 
fatjlöfunft erzeugte 92ieb(cf(|}Ia9 {leid einen 6H(^ ind ®taue l^at , mä^ren^ 
bet MiT^ 5(o<^fa[i in einet SilberTöfung Beniirfte 9{iebeTf(^Ia0 eine tein 
tt>ei|e 0at6e U^\. S)iel etfkecft fi(^ ou^ auf ba< abioeibfefnbe ^enw 
rufen eined ^{iebeifclilaged in unferm ettoä^nten Seifpiele. ^ei 9{iebeTf(^(a9 
Wfij^t in beiben Qfäden ffne anbete f^^^flfalifi^e Sef^affen^eit (toenn 
.et näinli<^ au« fo 4)nb)innien djffun^en, i»ic;^itt^ ^eü^Anben i^)« aU ber 
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in 3n><tf(( f^in / ^a$ ^t^ Sßfuti^ , totU^t biefed (Ber^attni 
jeigt, fal^etecfaured (SUberor)^b unb Jtoc^falj gleiil^itig 
tte^eHftnattbfc e n^It. gntl^ielte jene gflüffigfeit , in totU 
ä^ex b« neutrale ^uuft :^ergejieKt i^, alfo im erflen Sßtu 
fplete no^ ßvi\a% iM)n 10, im anbem öon 30 ^ro^fett 
Sel^ntelfilbetKfung , fein Silber aufgelö^, fo tourbe auc^ 
,RD(i^folj feinen DUeberfc^lag in berfelben erjeugen fönnen, 
unb ebenfo fönnte Silberlöfung feinen 0iieberf(^lag barin 
^ertjorrufen, ol^ne bof Äo^fa^ Jttgefl«« >oare. SBir muffen 
beöl^alb annel^men , baf in jener Haren gtufligfeit, in toet^ 
c^er ber neutrale 5Punf t ^^ergefleKt i^, fal^jeterfaure« (Silbers 
ox^b unb Stoä^üif fi^ {ufammen/ in S^rm einer ti^tn^ 
tl^&mli^en SerBtnbmtg/ im £&fung befinben. 5Die Skx^ 
nKutbtfc^aftlfrafle, tooburd^ btefe S^erbinbung {ufammen« 
geleiten n?irb/ finb jid>0(^ fo fä^tso^/ baf aud ber einen 
«galfte berfelben flaren gftuffigfeit burd^ Jtod^faljl&fung bol 
Silber unb oud ber anbftn «^alfte bur^ Stlberl&fung bad 
Sl^ltr M Jtoc^falje^ niebergef(i^agen toirb. ^ie &aä^ 
mu$ ^ auf folgenbe iffieife )»er^alten: 



gettw^ntii^e (S^(ocfi(betiiiebetf<^la0. 99 ijl nxift aOrin bic gtöfert See 
t^etlung bejfetbeii in einer betbünnten fiöfung, tvoburc^ bad Detf^iebene 
9u#fe^en bebingt ivirb ; benn , toenn man bie ©renjen eineJ fit^tbaten 
9{icbcrjf<^fagel etrcid^t ^ot, fo t^at n fttti ein anbere^ unb ^arafteri^f^el 
Snfe^en , fetbfl bann . tvenn man jene Otenje mittelß (Rormalföfunfi mit 
großer Sorfi^t auffu^t. 
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L II. 

^e eine ^älfte ^ie anbete ^älfte 

bet tluffififcit, ber ^lüffiftfeit, 

Meriii bei neu» ttotin bei titu* 

trole^unft^ec trale $un!t ^er* 
%t^tm i% fteftettt {% 

( AgO. NO5 AgO. NO5 

mÜ^Ü ^ Na Cl Na Cl 

( NaO. NO5 NaO. NO« 

unb txf^alt einen 3«fÄ^ i>ou ♦ Na Cl AgO. NO« 

unb liefert untödKc^ed. ... Ag CI Ag Ci 

. ^-. . nr r.«r I Na Cl AgO. NO« 

unb enthalt in «uflöfung . . x^^q. NO« NaO. NO«. 

3Bir bfirfen nur Bei ben einfac^jien d^lfc^en ^roeeffen 
flehen Weiten , um ben l^ier flattflnbenben Vorgang mit 
geic^tigfeit ju erflSren. Sfhtr baö gleici^jeittge Sor^anben* 
fein bon falpeterfaurem ^itterori^b unb Sl^tomatrium Bebarf 
einer genaueren 93efpre(^ung. 

9^0^ eine 99enterfung in ^e}ug auf ba6 ^ute^t (Bxf 
»a^te. S^el^men tt>ix ben Serfu^ mit 3 ®rm. ®iIBer, 
unb fe|en borauö; ba^ toir bie ganje Sluffigfeit, nac3^ Qm 
fa^ bon 30 ^xop^en Se^nteljllBerßfung, Umfc3^ütteln unb 
«Bfetentajfen be« 9«leberfc3^lageö , in gtoei ateagenöglafer 
IfcU aBgegoffen l^aBen, in Jebeö bie »gaffte^ fo fragt eö fid^ 
(e^t, tt)ie J)ier3f^tttelf0(i^faljli)fung unb toie biet 3«^tttet« 
jlIBerlöfung man in iebeö ®laö Bringen muß, um bie 
®renje ber gfattBarfeit ju erreichen. 

S>nxä^ baö (Sx^ttimtnt la^t jld^ biefefjrage nur f^wierig 
Beantworten 4 faffen tvix jebocä^ aUeö Bereite aWitgetl^eilte 
gufammen, fo ergieBt fld^ o^ne (Sd^ttjierigfeit folgenbe 9tnts 
toort : Um bie aufler^e ©renje ber ffattBarf eit gu errei^en, 
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toirb man In ber einen «galfte ber gluffigfeit , »on ber 86« 
fung be^ 1 ®rm» 6116er l^errul^renb, 5 $ro<)fen Qtf^nttU 
foc^falgtöfung , In ber anbem ^alfte 5 $lro^)fen ßtf)nUU 
fll6crl5fung nJtüg l^afcen^ toa^renb in bem gfaöe, »o 
3 ®rm» @(tter in 9lr6eit genommen iuurben, bie tint JQalftt 
ber gtiifligfeit 15 Xxopf tn Se^ntetfod^foljtdfung unb bie 
anbere 15 S!ro^)fen 3^^Jitetflt6erI6fung j>ertangen »irb^ 

Um ieboc^ bie Orengen beö toed^fetfeitigen S^Ueberfcä^ta« 
geö ju erreichen, tt)aren 6ei 1 ®rm» Silber 20 ilro^fen 
nötl^ig geiDefen. 5)abon ijjt bie J&alfte burc^ 10 $:ro^fen 
in ben 3«!^^«^ ^?t SfieutroUtat übergeführt iDorben* SBa^ 
ren bie testen 203:ro^)fenÄo^faIj, fo fmb biefe 10 Kröpfen 
©itter* Unb bert^eilt man bie ganje SHaffe ber glüfTigfeit 
in jn>ei gleici^e S^l^eitc , fo f 6nnen begreifllci^ertoeife in ber 
einen 'öalfte nur 5 Zxop^tn Jtocä^faljlöfung , in ber anbem 
nur 5 3!ro^)fen ©ifberlbfung aMaterial jur gättung finben. 

aSei 9lntoenbung bon 3 ®rm^ Silber ftjaren ju Slnfang 
60 3!ropfen erforberlii^, toelc^e jur »Hälfte burd^ 30 ^^ropfen 
beö gaUungömittelö neutraliflrt iDurben. SSert^eilt man 
nun bie glüfflgfeit in jhjei gteid^e 3:i^eile, fo f bnnen bal^er 
nur 15 %xopftn Sc^ntelfod^faljWfung in bem einen ®lafe 
unb 15 $lro))fen 3«^«*riW6erl6fung in bem anbem ^attr 
riat gur gattung finben» 

®ö fö^eint mir jur Serbeutlid^ung nid^t überflüfjtg, 
biefeö burci^ folgenbeö ©d^ema barjujIeHen : 



4i 2>rUte< JtapiteL 

1 (Btm. €Uber, 3 ®nii. Silber, 
rrfor^etn, na(^bem ^t bui^ 5(o(^fa(| 
Md {ttt avftirM 9ttnit tinti 9)it' 
berf(i(afle« flebui^t ftnb, bti 15 — 
17^C., in CC. betBe^nteTIöfungen: 

Um mm toicbermittdfiett^ 
8crl5futtg bie au^rrfle ®rfn§f 
fhifd 9licbfrfc3^lageö jtt errei» 
c^en, falpctfrf- ©ilBeror^b • • 1 CC. 3 CC. 

3ur Srrelci^ung beg neutra* 
Im $ttttfte« totrbeii »erlangt 
an Stoil\ali 0,5 CC. 1,5 CC. 

iBertl^eilt man f^itxanf bie 
ganje glufjlgfcit in gleichen 
Xf)tiUn in jtoel $ro*eflafd^m, 
fo f önnen In iebem ^robeglaö 
jur SaUung gugefe^t iDcrben, 
an Äoc^falj obnc an fal^jeter- 
faurcm ®iI6rror^b 0,25 CC. 0,75 CC. 

3c^ fomnu nunmei^r auf ben fogenannten meci^felfettigen 
9}iebetf^tag )uru(!« 9Benn bie S^orjleUung n(^ig i^, bie 
toit unÖ bon bem SwftÄ«^ ^«^ Stfifjigfeit jut 3«t ber Sr- 
rei^ung bed neutralen fünfte« geSilbct ffaUn, b» i* alfo 
ber $unft, tooBei fotool^l bie 3«^nteljilberlöfung , atö au(^ 
bie 3«^ttW!o<!^faljl6fung einen gleici^ jiarfen ^lieber- 
fi^lag erzeugen , bann merben koir und auä^ rec^t gut t>or$ 
fletlen f5nnen, n)ie ed mSglid^ i% ba§/ toenn toir j* IS* M 
ber burc^ ©ilierlöfung erreichten ouferflen ©renje anfan« 
gen, grabe bie gur ßrreic^ung einer au^er^en Sfatlungd« 
grenge erforberli(]^e ,Ro^faljmenge 8Ugufe|en, man jebeö 
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3Ra( juerfl ®Uier« unb barauf Jto(^fa^(6fttii^; fletd %M jur 
©renje eineS 9{iebetf(^tagfd jufelm / unb baf man l^iennit 
6lö inö UttfttbKc^e fortfal^rm fann , fo lange flc^ toenig^ 
jlenö baö S^IorfftBet n^t gcfartt ^at. 

5Daniit man fic^ biefen Siorgang xtä^t beutlic^ benfen 
fann, fange td^ Bei bem $un!te an, tvo man bur^ 3ttf<^l bet 
3el^tttel!0^fa^l6fttng bic anferse ©xenje eine« ft(!^tb«ten fiflie« 
wrft^tageö errelci^t f)aL — 5)ie glufTigfcit entl^ält in biefem 
SngenMiäe, n>ie au$ bem®<^ema I, @. 42 txfiä^Hiä^ t{l: 
Na Gl 
N»0. NO,. 

aöenn bem alft ip, fo muf Stf^nUlUä^^amh^nnQ einen 
9Rteberf(!^tag "om ®^TorfirBet :^ett)or6rtngen. 3d^ ge^ »on 
bem a3eifj|?ide auö, »ctin n^it 3 ®rm» (Silfeer wnb eine 
3^em^eratur öon 15 — 17» C. angetoenbet ^aBen, unb 
nc^me <in , baf tt)iT je^t tro^)fentt)eife SiTterf ftfung gwfe|en 
btö gn 30 Sro^pfen» 2ll«bann ifl ber Ui A. angebeutete gaU 
etreici^t* UeBerfd^reiten nnr bagegen mit ber ßt^nidfübn^ 
Ißfung ben neutralen ^Punft, toaö bei bem 3ufa|e öon 31 
bi« gu 60 ^ro:t>f^ gef<^ie^t, bann finbet ber in B. audge:: 
brüdtc aSorgang flatt» 

A. Sßon 1—30 ^ro^fcn ©ilberlSfung : 

9)ie gflüfflgfeit enthält | ^^^ ^^^ 

jng^fejt »irb AgO. NO» 

babur(^ ent^el^t ein Sfiieberfd^lag öon . . . . Ag Cl 

( AgO. NO, 
in «öfung bleibt \ Na Cl 

I NaO. NO, 
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S)if« (fl ber neutrale $iiiift. 
B. aSon 31 — 60 5'vo^)fett fal))eterf* (5il6erori?b* 

( AgO. NO, 

5)ie «Sfung enthält -^ . Na Cl 

■ I NaO. NO5 

§ugefe|t trirb AgO. NO5 

e« entfielt ein 0iieberfd^lag »on Ag CI 

«" Si^f"«« M'itt {J,fg:2J; 

3tt>ifc^en A unb B liegt ber neutrale $unh in ber 
aRitte ; tooBei foiDO^I fal|)eterfaureö <SiIberor^b toie J^o(!^^ 
fa(} einen gleii^ {larf en 92ieberf(^tag geben* 

3äi toüi ie(t nur noc^ / tl^eitoeife auc^ jur Srfparung 
öön ©orten, bie, »enn matt fle aüju freigebig getrauert, 
nur baju beitragen, bie ^^or^eUung i>on einer (Sac^e, toit 
bie JDorttegenbe , un!(ar ju machen , dn (Schema geben für 
ben gatt, toenn man nun »eiter mit 60 3:ro^)fen S^^^tets 
foc^faljtofung (bei 3 ®rm* Silber unb 15— 17 « C.) bie 
au^erfie ©renje tint^ ftc^tbaren 9^ieberfc^laged auffu^t. 

C. gjon 1 — 30 3:ro^fen J?oc3^fal§l6fung. 

m glufrigfeit entölt { nSo! S 

jugefe|t trirb Na CI 

eö efttpe^t ein 9(iieberfd^lag öon Ag Gl 

I AgO. NO« 

In »öfung bleibt i Na CI 

( NaO. NO5 
^er neutrale ^unf t. 
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. D. ©Ott 31—60 ^Tropfen Äüi^fal^ftfung» 

[ AgO. NO5 

®ie 8ftüf(lg!eit enthalt \ Na Cl 

[ NaO. NO, 

jugefffet »itb Na CI 

t^ ent^el^t ein 9»lieberfd^tag öoii Ag CI 

/ Na Cl 
m ßofung 6tei6t | ^^q ^q^ 

3^ ^offe l^lerburc^ bett ganjen Vorgang ber Sntftel^ung 
beö tt)e(^fftfeitigen 0llcberf(^tagcö bitr(^ Sl^tfa(i^ mit f^itts 
rfl^enber ^mtliä^Uit bargejleHt §tt ffobtn. 

3urgr!Iärung berSl^atfad^e, baf man ben »c^fetfeitis 
gen Weberfc^Iagicüetlg oftergfugenfatttt, bicncgotgenbeö : 

Silacl^bem man genau bic au^cr|lc ©renje bcö Sfliebets 
f^kgeö crrcic3^t ^at, enthalt bie glufftg! cit nac^ Slntocnbung 

aufgelojl I ^^ ^» ^ß^' NO. 

'^ ' \ NaO. NO5 NaO. NO5, 

unb man erf ennt ba^er leitet , bo^ im ttjhn ^aUt (SilBrr, 
ba ed Stt^\ali in ber iB&fung )?orftnbet; einen 92ieberf(i^tag 
etjfugenmuf/ mal^renb im anbem SfaKe Jtod^fat}^ ba ed 
(Silber in ber glifflgfeit borpnbet, eine gattung l^enjor^ 
Bringen mu^. 

Sluö bem 2Ritgetl^eißen crl^ettt jur ©enüge, ba^, wenn 
man Beim $rcBiren be8 (SilBerö fo lanijc Jtoc^falj ju ber 
SJfung fejt, Bio bic auferjie ©renje eineö toa^mel^mBaren 
9^ieberf(^(aged erreid^t iß; man mel^r ^o^falj ^in^ugieBt, 
ate bad ®i(Ber bem %equi)?alente na(^ i)erlangt* 
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Sf nn 9^ bU @a^ niä^ a{fo )9erl^ieUe/ fo märe unftre 
ganje iSorfleUung falfd^. ^Uein t>ie )»on mir gegebene Cr« 
Hinittg ijl feinedkoegd eine ^ppotf^t^t , fonbem ber etiifac^ 
auöbnttf ber Slefultate meinet Unterfui^ung* 

8ei ben jioei mitget^eiUen SSetfud^en mit 1 unb mit 
3 ®rm. ©itter, Bei 15 — 17« C, Betrug bie «enge ber 
gur Si^eugMng bed n)ed^fe(feitigen 9lieberf(^(aged Bid ju 
ber Befannten ©renje erforberlic^en %t^xdAli\\xxi^txi 20 
unb 60 3:rc^fen» 20 a:ro^)fen flnb gleid^ 1 CC. unb ent^ 
f^e(^ für 1 ®rm. SilBer einer ÜIRenge ^on 1 aRiKigmu 
@i(Ber ober ber bamit äquivalenten aRengeDon 0/54 aXiUigr. 
JtiM^fal}* ajei ^Smoenbung )}on 3 @rm. ®i(Ber ^aBen bie 
60 ^ro^fen ben Sertl^ bcn 3 SKiUigrm« ®itBer ober 
1,62 aHittigrm» Äod^falg. 

9Wit biefen SRengen öon 

1 ORiCIiaT. 6itbec 3 IDUlliftT. Silbec 

obtt 0,54?Wiltigr. ober 1.62 IWinigt. 

5(od)fat) Jto<^fa(| 

flnb aquitjafent 1,33 aRiUigr- Ag Cl 3,99 TOiUigr. Ag CL 

5Died i^ aUerbingd eine SRenge, bie, )?om Stanb^unftc 
ber $rari9 au9 Betraci^tet, nic^t ol^ne 6r^eB(i(^!eit ift, unb 
und in t]^retif(^er S^ejiel^ung einen SHaa^^aB jur Seurt^^ 
(ung beffen aBgieBt, n^ad l^terBei bergraUung entzogen toirb« 

9Bir moUen und nun einer genaueren SSetrac^tung ^er 
»*0lic3^feit bed ßl^IorfilBerö in fal»)eterfaurem SRotron ju^ 
»enben^ 5)aß ba« ß^IorfilBer flc^ in ber Jll^at borin \h% 
^Ben n)ir ®. 36 gefe^en) tvenigftend Ratten toir bort 
®e{egen]^eit/ biefe 5lufl&dli(i^feit Bei l^l^erer :Tem^)eratur ya 
BeoBac^ten. 
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fBetin }uc 3^^^ ^^ neutroleti fünftel / fotDie bantnter 
unb batuBer toirf (i^ bie aSnBinbung 

AgO. NO. 
Na Gl 

in göfung x% tvit tt)ir anjunel^mett genöt^igt finb (@. 45), 
bann ifi baö ganje 93cr^alten er! lärt, foBalb ber f8md9 für 
bie gölli^feit bcö ß^lorfilber« in falj)fterfautem !Watron 
geliefert i{l$ benn ed toirb SRiemanb bie SRolefulatgti^x 
^trungen 

NaO. NO. ^ AgO. NO, 

unb 

Ag Gl Na Gl 

in ber $raxid \>on einanber ju unterf(^eiben im @tanbe fein. 

©e^en toir »oterji gu, toie gro^ biefe ?[uf[6«Ii^feit be« 
6^Iorfilberl in fat))eterfautem O^atron fein ntufl / um unl 
atebann über bie (Srf^einung felbfi genauere (Rec^nfi^aft 
§u geben. 

1 aSiaigr. ©itter liefert 1,33 2Riaigr. K^Iorfilber. 
3)ie in ben »erbrau(^ten 100 GG. normaler J^o(!^faljl5fung 
enthaltenen 0,541 ®rm* J^ik^fal} geben eine !^5fung t)on 
0,787 ®rm. fal^eterfaurem 0latron in 100 GG. äBoffer. 
787 aWittigr. fot<)eterfaure3 SRatron I6fen ba^er, unter ben 
genannten Umflanben, 1,33 a^Uigr. ß^lorftlber auf ober, 
mit anbem ©orten, 1 Jl^l. S^lorftlberlftfl f«^ in5923:^ln. 
fal^terfaurem SRatron. 

(Senn ba^ 6^lorf!lber bei 15— 17» G. in biefem®rabe 
in fal^eterfaurem ORatron I5dli(^ ift, fo ^aben mir bie Ur$ 
fa(^e ber ganjen Srfii^einung alfo auf eine 9lufl6fung im 
Sinne ©ert^ollet'ö jurfitf geführt. 

SRttIbef.€tI6er»1ProWtmetfrobr 4 
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Skn blffer aiufl5«H<^felt M (S^lorfirterö In ^üipttn^ 
fautcm S^atrott überjeugen mir un« leidet bun!^ folgenbe 
a3erfu(!^e/ n)e((^e und }u girier 3^^^ aui!^ eine genauere 
ginfl^t in baö ffiefen ber in aiebe jle^enben Srf^einung 
in ©ejiel^ung auf bie ))raftif(^e ?lntt)enbung gejiatten» 

I. (Sin ®rm* reine« ©itber ttjurbe in 5 CG. (^alpeter^ 
faure aufgelöjl , mit 100 CG. ber normalen unb l^ierauf 
mit einigen S^rojjfen ber S^^ntettoci&fatjtSfung genau Bio 
jur Srreic^ung ber au^erften ©ren^e ber Sattung öerfc|t* 
5)ie ^^em^eratur Betrug 17 — 18« G. (B^ njaren atöbann 
22 3:ro»)fen 3e^ntelfirterföfung unb 22 3:rD^fen Sel^ntel^ 
fod^fatjtöfung erforbertic^ , um einanber jebeömal 6iö gur 
äu^erjien ©renje einer njal^mel^mtaren Sattung nieberju^ 
fc^tagen. 

IL 5Derfe(6e SBerfud^ Vüurbe gleid^jeitig mit 1 @rm» 
reinem @ilSer angefieKt, unb bie Sftüfftgf eit , nac^ 9(uflö^ 
fung beg (Sitberö, mit 2 ®rm. fr^fiattiftrtem falpeterfaurem 
*Jiatron berfe|t* ©ie augerjie ©renje ber Sattung njurbe 
burc!^ 100 CG. normaler unb einige JTroitjfen Sehntet- 
fod^faljlbfung erreid^t* 9(ft ic^ nun juerfl Sf^ntftftfBer^ 
tftfung unb hierauf 3f^«teIfoc^faIjt5fung 6iö jur ©ren^e 
eine« jld^tBaren 9Zieberfc^tage8 unb atebann noc^mafö Silber^ 
unb bann n?ieber Jtod^fafjl&fung ^injufügte, inbem iä^ 
immer nur jtDei tropfen auf einmal aBflic^en ließ, erl^ielt 
ic^ folgenbe 9lefultatf : 

A. 38 B. 38 

C. 38 D. 38. 



^tx ntutiaU $unft unb bn n^fclftiH^e 9<Keb<rf<tUft. 51 

%nflatt baf alfo Ui bem aSerftu^t I in biefem %aüt 
\,i GG. ober 22 3!To:|>fen i^er'brauc^t kourbett/ ttmren ^ift 
1,9 GG. ber ®U6er? unb J^oi^^falglöfuttgen erforberlU^ gut 
grrcid^uttg ber oufierjlen ©rctije eine^ fic^tbarm öiiebft* 
fiö^lageö* 

ajon bem in 100 GG. ber Silormalöfung entgoltenen 
Stoäi\alit toerben burc^ bie ©al^eterfaure be« fat^jeterfauren 
^ilBeror^beö fletö 0,787 @nn* fal^eterfaure« »atron ges 
Btibet* 5Die^ ijl alfo bie SRenge bed bei ieber gen)bl^ntid^n 
5Jro*e öorl^anbenen fal^)eterfauten S'Jatronö^ 

a3ei bem aSerfuc^e II »aren no^ 2 ®rm» fal^)eterfaure« 
fRaixon ^ittgugefe|t ttjorben, too^ mit ben 0,787 ®rm* ju* 
fammen 2,787 ®nn. au^a(!^t* 

@inb koir bemnacj^ ju ber ^nna^me einer ^uf(5fung 
»Ott ©^torfitber in falpeterfaureni 0latron genot^igt, fo 
toijfen toir (auö ©♦ 49), baß bei einer gett)6^nlid^n $robe 
1 3:^1* e^lorfllber fi^ in 592 mn. fat^eterfaurem «atron 
bei ©egentoart bon 100 GG. ©affer auflofl» 3fn bem SSer^ 
fu^e 11 röfen 2,787 @rm* faMerfaure« 0?atron 1,9 m. 
©über = 2,527 gRiöigr* ffi^Iorftlber auf. (Sö (ommen 
alfo l^ier auf tintn Xf)U «^torfilber gur Sßfung bejfelben 
1103 ^le. fal^jeterfaure« 0iatron, bei ©egenwart jjon 
100 CG. SBalfer. 

So blieb uns nun noä^ §u unterfud^n übrig , votlä^n 
«injiufl baS ffiaffer aUdn auf bie Uttiä^ttit M «^forfll» 
ber« ausübt. 3« biefem Qtiotit tourben §u gIei(J^er ßdt 
IXDci aSerfui^^e mit 1 @rm. (!^emif(^ reinem Silber gang auf 
biefetbe aBeife angejlcllt, nur mit bem Unterf(!^iebe, baß ber 
einen $robe 100 GG. bejKUirteö ffiaffer gugefefet würben. 

4* 
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S)iffe legtm $robc öetlangte |jur Srieic^ung ber auf cr^ 
flm bcr gfaUung 5 3'ro^)feit Sf^ntelfoc^faljlofttttg mel^r oU 
ble anbere» 

i&icrauö crfe^cn »ir nuU/ baf relne^ ® affer, tpelt^eö 
jurSBerbunnung bcö falpeterfauren (Watron« bient, ble :&5ö» 
ri(^!fit M e^rorrilBetö er^S^t» 

a)er »erfu^ ttjurbe bei 16,5 « C. auögefu^rt. 

9(M id^ je|t mit einer 3e]^nteIfilberI5fung genau Bio 
jur erwähnten ©renje jurütf titrirte , »arcn Bei ber mit 
100 CC. ffiaffer berfe^ten $robe 29 5^ropfen erforberli<3ö, 
mal^renb bie anbere jprobe nur 20 $tro^fcn öetlangte» 

5)er Unterfd^ieb Betragt alfo 9 ^ro^fen ober 0,45 3». 
(Silber, b* i. 0,6 aWittigr. ß^lorftlber, toet^e bei %ntt>tn'^ 
bung ber 100 CC. ffiaffer mel^r aufgeWfl würben *)♦ 

^ierau« gel^t, in 93erbinbung mit (S- 49, Sofgenbeö 
^erbor: 

U *a5 baö fat>)eterfaure Spätren in ber $^at bie SScr^ 
anlaffung beö burc^ ©ilberr unb Jtoci^faliföfung entpel^en^ 
ben me^felfeitigen 9f^ieberf(J^lagee iji^ 

2. baß bie üRenge beö in iiJßfung ge^enben (S^lorftfberö 
junimmt in bem SRaa^e , alS bie glufrigfeit xtii^x an ^aU 
^)eterfaurem 9Ratron iji5 

3» baß aber aud^ bie9Menge beö glei^geitig bor:^anbenen 
Safferö, unb nic^t bloö bie aWenge be0 fat:|)eterfauren ^^a^ 
tronö, hierbei i^ren Einfluß geltenb ma<^t. 



*) ®it finben ^ici einen Untetf(^icb »on % Zxop^tn jtoifcfcen 5 unb 9 : 
enttvebet mü§te man ^att 5 4y, , obet flatt 9 10 et^Iten ^aben. 9lu« 
bem i^tüf)eTen ge^t ^erüor , bag t>a9 (Eine genau ba« 3)o)»)>eUe be< 9lnbern 
fein mu^. 



S)et neutrale ^unft unb ber tve^felfeitige 9Heberf(^(ag. 53 

3vx aSürl^ftge^cttben f)aU ic^ flcW beti 9lu^rutf ^9tuf« 
ISfung bfS (5:^lorflt6er« in fa(^)eterfaurcm ÜJ^atroti'' ge« 
"btaud^t/ aUein i(^ koerbe fautn n^tl^ig ^a'ben^ }u ninnnn, 
baf tülr grabe ^txan ein S3clft)icl bafür l^aSen, tDd^^tx* 
t^ oll tt na^er angcbfutct l^at* ffiaö imr Bei bcr (Sltter-- 
^)roBe im J^feinen feigen, flnbet in grSßevem SRaafljiaBe flatt, 
tt?entt man §♦ ©♦ fi^tt>eff{faurc8 Jtati mit einer fi6fung öon 
gl^Iorcaldum öermif^t ((S* 16). an biefem gaUe entpe^t 
gl^IorfaUum unb f^ujefetfaurer J^aK^ aKein bie SWenge 
beö nicbergef(J^lagetten ®9^feö ifi öief geringer, aW bie beö 
in ber SBirffic^feit ge*ilbeten* 

Oeirauc^en toir nun ber (Sinfac^^eit l^alber ba« ®ort 
?lufl5fung, fo l^aten tt)ir ©• 16 angegeten, toaö barunter 
|U öer^el^en fei» 

3(^ fktte :^ier bie SWengen t)on (Sf)lox^lUx, imaSer^alt* 
niffe gtt ber aWenge beö aufl5fenben (Salje«, fowie beg ©afs 
ferö , h)ie fie fii) auS ben angefül^rten SSerfuci^en ergeben 
^aBen, noc^ einmal ubtx^xä^tüä^ jufammen. <Bcimmtliä)t 
Angaben begiel^n fi(i^ auf biei$!em))cratur öon 15 — 17<>C. 

ai^Iorfilbet in^KiUtdt. in falpetetf. 9{atton unb^Baffet 
lö^Itc^ in®rammen, inCC. 

1,33 0,787 100 

. 1,93 0,787 200 

3,99 2,361 300 

2,53 2,787 100. 

5Die erfie @i)afte entl^alt bie aWengcn öon ß^IorfUber, 
toel^e auö Äftfungen »on ber 3uf«wwf nfc^ung , tüie fie in 
ber jtoeiten unb britten @i)attc auögebrfitft ifl, enttoeber 
bur^ Äo^folg 5 ober ©lierlftfung niebergefc^Iagen toerben 
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f&nnen. 5)a bie ibfiben Ie|tnren Siftingeti elnanbet ijoU^ 
fommm aquit^alent finb/ fo finb fle ed au^ in gleic^fr 
SSeife mit bem in ber erfhn ®)ßaitt entl^altenm (Sfjioxißibtx. 

5)ie imidfUit M 6^Iorfit6cr« in fal|>aerfaurcm ^a-^ 
tron, foroie 9{Hed, toaö bamit in ß^fammenl^ang fle^t, 
1^5rt auf, Tid^tig ju fein, foiatb baö (SilBer burd^ baö ?i<3öt 
eincSSerättberung erfahren l^at» ßunac^fl ijl atebann ctttad 
ß^tor frei gettjorben , fobaf man nun eine grfi^ere SRenge 
®il6er nSt^ig J)at , af« bie julejt jugefe|te Jtod^fatjmengc 
öertangt5 außerbem ifi a^er aud^ baö \>ioUtt genjovbene 
ß^lorfilber in J>iel geringerem ©rabe Wölid^ a(ö baö rein ttjeiße» 
Sei bem fflerfu^e mit 1 ®rm» reinem Silber beobachtete i^, 
na(^bem bie gluffigfeit bur(J^ J^o^fafjtöfung grabe auf ben 
neutralen $unf t gebra(!^t njar , ba^ , aW fld^ baö Q^^ox^xU 
btx naä) SBerfauf »on 24 Stunben »oüftanbig toioiett ge^ 
färbt l^atte, guerjl 0,575 2»ilCigr* (Silber erforberli^ voa^ 
ren, um baö freigeworbene ®^lor ju binben unb baß femer 
Jjon ben S^^^tetfitber? unb Jtod^faljtöfungen , jur Srrei»^ 
c^ung ber ©renjen eine« fl(!^tbaren ^i^ieberfd^lageö , ni(!^t, 
toic big^er, 20 3!ro»)fenober 1 CC, fonbern nur 133!ro^5fen 
ober 0,65 CC. Ui 17«C. »erbraud^t tourben. — Sä) gttjeifie 
feinen 9tugenbfi*baran, baf baömSglid^fl tjolCjianbig bur(^ 
baö 8i(^t jerfe|te Sl^Iorfifber in fat|)eterfaurem ^J^atron un- 



S)iefe3 biö^er Bef^rod^ene f}bä)^ bemerfcnöwertbe Skt^ 
l^alten beö ffi^torjllberö »erbient aber no<i^ nac^ anbemaii^s 
tungen ^in eine forgfaWge ^Prüfung* 



3)et neutrale $unft itn^ bet toe^felfeitioe 9liebecf(^Ia(. 55 

3n ben tneiflen SäKhn &U bie 3:etn4)ecatttt einm (ebru« 
tenben Sinflitf auf bic iHHä^Uit ber J^5t»)fr m »Kfrigfei* 
ten auö» @cl^r ^äuflg toirb biefefte W flclömberJleiiHJcratur 
er^ö^t* — 3tt ttjetd^er 55kife auf crt fi^ nun ber ©ttfluß 
ber $:euH)etatur ber in bet ^PtoBcjlafd^c enthaltenen gtüfflgs 
feit auf bie 3Renge M but^ bad fa())eterfauTe Sf^atton in 
berfetten in göfung gelittenen ffi^IorjlHerd? 

5Die aSeantttJortung biefer 8tage Bietet toieberum ein 
^ol^eg^ntereffe, fotüo^l für baö^oilren M&äitx^ felBfl, 
aU auäi für bic tt)iflfenf^aftti(!^e Unterfu(!^ung» 

3)er folgenbc SSerfud^ tourbe mit 1 ®rm» reinem ®üs 
ber *ei einer 3^emperatur öon 18® C. angefangen , unb bie 
ßofung mit 100 CG. normaler unb Werauf mit Qt^nttU 
!o(!^faIjIöfung biö jur ©renjc eineö Q'iieberfi^lageö , l^ierauf 
bei berfetien 3;em^)eratur mit Sf^^tteffilberlöfung unb enbs 
üäl neä^ einmal mit 3^^"tetfo^faIgßfung Bi8 gur Srrei» 
(^ung beö ®reng<)unfteö »erfe|t» 

«hierauf »urbe bie 3;enH)eratur ber %U^t auf ungefal^r 
30 ® C. erl^ö^t unb ber 3n^att Bei biefer Zm^pnatwc mit^ 
©itterlöfung bi« gur ®rrei(J^ung ber äuferfien ©renge eine6 
SRieberf^Iageö »erfe^t» 2tttbann fleigerte i(^ bie3:ettU)eratur 
auf 45 — 55 • C. unb unterhielt biefelb« eine Seit lang ober 
^etCte fie na(J^bemUmf!d^üttelntt)ieber^er, tf^t iä^ einen aber» 
matigen 3«f«l J)on®il6ers oberJto(i^falgl8fung folgen liefl» 
Cnbli^ lief iä^ baö ©atige biö auf ettoa 25«C. erfalten- 

5)ie atefultate jinb toid^tig genug^ um fie l^ier »oHftans 
big mitjut^eilen* 5)ie3e:^ntelföfungen »urben §u jie 2 unb 
2 S'ro^jfen jugefe^t unb iebeömal genau bi0 jur ©renjf 
eined mai^rnel^mbaren 9Rieberf(!^laged« 



56 2)nttel Stttpittl. 

»ei 18« C. ®mer»fttiiö 22 3:ro^fcn. 

^ 18* C. J^o^fal|t5fwi!g 22 

^ 30* C. ungefS^r, SUBer „ 35 „ 

W45o_55ac. J^o^falj ^ 60 

^ 45*— 55»C. ©lIBer ^ 60 

^ 45»— 55«C. J^od^fatj <, 60 <, *) 

Bei 25» C. ungefal^t, ©ilBer ^ 47 

^ 25» C. Äoi^falj » 29 ;, 

S)ie @renje eincö toaf)xtitf)mbaxtn OZieberfc^Iageö i^ 
^ferBei nlc^t ein eitijigeö SWal uBerfc^ttttett ttjorben? atteln 
ber SinfTuf ber fietgetibeti unb faHenben ^tnopnatux i^at 
eine gettjijfe, aBer uni)ermeibK(J^e Stnomalie l^eruorgerufen» 
gfaffen toir juna(J^fl bie ganje SKenge be« öerBtaud^ten 
@il6erö, fotoie M Stoä^^al^t^ gufammeti, fo crgeBcn fl(§ 
Silber 5to(^faI} 

164 3:ro»)fen ober 8,2 CC. 171 ^xopftn ober 8,6 CC. 

5Die UeBereittjlitnmitng tfl boQfommen J^tnretc!^enb unb 
toir l^aBen feine^wegd «ngenau gearBeitet. iDer SSerfud^ 
ergaB am @(^luffe fafl baffetBc 9tefultat, mte am 2ln fange, 
»eätte man benfelBen Bio jur OlBfuBfung auf 18<»C. fortge* 
fe(t, fo n^urbe man bie erforberlici^e Ouantitat 3e'^nte(:: 
ttfung auf 22 JTropfen , alfo Qmaix auf bie gu 5lnfang Bei 
18* C. erforberli(^e SKenge l^eraBfinfcn gefeiten ^abtm 
ba i(^ ithoä^ eine grärBuug M 6l^Iorft(Berl Befurd^tete, 
fo unterlief i^ bie weitere ffortfe^ung» 



*) Sei tiefet Siempetatur würbe ber bei 3ufa^ ber erjlen 40 Stopfen 
entftanbene 9lieberf(^(ad iebe<mal in ber {^lüfjtgteit toiebet aufgelÖfl ; man 
mu| ba^er ftenau beobachten, nm ben 9{ieberfd^Ia0 Uuili^ ju etfennen. 



5Da^ m^tig^ QttqAni^ Befielet barin / baf Ui einer 
5lenU)eratur Don 45 — 55 • C, ungefähr breimal fo biel 
6^(orfUBer m 0,787 ®rm» falpeterfaurem S'Jatron unb 
100 CC. ®affer aufgelöfl i% aW bei 18 • C. 

^Betragt bie SWenge beö Bei 1 5 — 1 7 • C. auf biefe ffieife 
in Ädfung Bleibenbm ©ilBer«, tt>«nn man bei ber getoöl^n« 
ticken $rofie mit i ®rm. reinem (£i(ber unb 100 CC. (Ror^ 
matldfung arbeitet, wie toir früher gefe^en ^aben; 1 SR», 
.fo betragt biefelbe bei 45 — 55 • C, unter fonfl glei(^en 
Umfianben, 3 aRittignu-, ober breimal fo 93iel. 

SBenn eine l^Sl^ere 3;enti)eratur im @tanbe ifl, bieaRenge 
beö in 25fung gel^enben ß^lorfilberö gu »ergrß^em, unb 
fomit bie ©renjen ber groUbarfeit burd^ ^oi^falg ober (BiU 
ber weiter auöeinanber gu rucfen, fo betoirft eine niebrigere 
^ent^eratur grabe bad ©egentl^eiU 

1 ®rm» reined Silber tourbe in 5 CC. Sal^eterfaure 
geI5^ unb mit 100 CC. normaler J^oc^faljföfung bei 15 
biö 17® C. niebergefiö^lagen , bal ®anje l^ierauf auf 5<> C. 
abgefüllt, mit B^^ntelf o(^fa(jföfung bid }ur ®rett}e eine! 
tt^a^mel^baren 0iieberfi^kgel J^erfe^t , atöbann koieber ge« 
nau auf 5® C. abgefüllt unb nun nai!^ einanber mitSilber^ 
unb J^o(!^fa(§Iftfung ber koec^felfeitige 02ieberf(!^(ag bi^ gut 
befannten ©renge l^erborgerufen^ ^aä) bem jiebefimaKgen 
Umf^ütteln tourbe erfi toieber 9tüeö auf 5 • C. abgefui^lt* 
5Die hierbei ergieften SRefuttate flnb folgenbe : 



6iTber. 


Äo^följ. 


A 13 Jlro^fen 


B 13 3;ro^)fen 


C 13 ^ 


D 13 „ 
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aXan ^tte alfo W 5« C, um bm toe^frifeitlgeti Sfiics 
berf(^lag j[ebedma( iid gut aufnrflen ©renje }u fuhren / nur 
13 Zxop^tn bet (Bitbn- unb Jtix^^faljttfungen nötl^ig^ 
13 3:ro^)fm — 0,65 2Rit(igr* Sifber ober ber bamlt aquU 
t>a(entni J^o(^fa(}menge* 

SBir ermatten bemna^ folgenbe Stei^ : 3^ 0/787 @nn* 
fotpeterfaurcm Otatron unb 100 CC. aöaffer töfcn fid^ 

G^IotfiKet obet €ilfeer 
in 9liUi0tamme«: 

Bei 5«C. 0,86 0;65 

„ 15— 17«C. 1,33 1,00 

^ 45— 55<»C. 3,99 3,00* 

6d UxA nun no^ uBrig, ben @influf bon freier 
unb uBerfd^üjftger ®al^)eterfaure , fotoie öon fal<)eterfaurem 
jtu^feror^b auf bie Sntfiel^ttng be« toe^felfeitigen 9lieberfc^s 
ge« ju.unterfu(!^en» — grele ®al^)eterfaure f^t man Bei ber 
gettjft^nli^en $roBe mit reinem (SilBer fleW 4 fal^eterfaure« 
J(upferox^b flnbet {l(!^ Bei ben gemd^Uci^ ^oBen ber aul 
SilBer unb Stu^^n Bejle^enben Äegirungen* — SRit ber SKenge 
unb @t&r!e ber ®al))eterfaure nimmt man ed in ber 9lege{ 
Bei ber @itBet|)roBe ni^t fe^r genau, unb bie SBenge be^ in 
ifogirungen enthaltenen J^u^ferd ifi fe^r fc^toanfenb , n>ei« 
l^atB man e^ auä^ Bei ber ^ilbtxpxoU mit fel^r n^ec^fetnben 
aRengen bon fat|)eterfaurem J^u^)feror^b ju tl^n :^at. UeBen 
biefe Beiben gfaftoren irgenb einen einf(u|i ou« , fo muffen 
toir i^n fennen lernen» 

3u bem Snbe tüurben folgenbe SSerfud^e angeflettt : 
a. 1 ®rm» reineö ©ifBer njurbe in 5 CC. ©ar^jeterfdure 
geKft. 



%>tt neutrale ^unü vtib ber toeAfetfeiti^e 9{tebeifd)la0. 59 

b. 1 ®tm» refttd ©itSft tourbe In 10 CC. ®aft)eterrdittf 

c. t ®rm» reine« ©itter nnb 1 ®rm» J^iU^fer toutbeti in 
7,5 CC. <Salpttn\auxt geljfl* 

5)ie ^[uflSfungen tourben mit 100 CC. normaler wnb 
barauf mit S^^wtelf o(i^faf§l6fttng Bei einer JlenH)eratur oon 
16,5 ö C. Bio jur au^erfien ®renje eine« flc^tBaren Sflieber* 
f^Iageö »erfe|t» 

Sil ^Be für bie brei genannten 25fungen bie SRenge 
be« ©HBerg Benimmt, totlä^t nit^q ifl, um nwnme^r buri!^ 
Se'^ntelfUBertöfung bie auferfie @renge eine« »a^me^mBa-- 
rett0lieberf(i^lageö ju errei(!^en» @8 »aren baju Bei 16,5®C. 
erforberIi<^ : 

für a 20 3:ro»)fen 
^ b 22 , 
^ c 20 , 

3)iefe Slefultate ^mmen fo »olCf ommen mit ben Bereit« 
frul^ (@* 34) aud) mit (^emif(!^ reinem (SUBer erlittenen 
nBerein , baf toir )>oUf ommen gu ber ^nna^me Berechtigt 
Pnb, baf Bei berfelBen 3'em^)eratur ber ^oBeflaf^en bie 
©egentoart einer großen SBenge »on ©alpeterfinre ober 
Jht))fer bur^au« feinen Ctinfiuf auf bie @ntfle^ung bed 
»et^^felfeitigen (Rieberfcä^fage« au«uBe» & fiö^ien mir üBer^ 
flufffg, ben ä^erfuc^ mit J^O(^fa(j unb toieber }urud mit 
®iIBer no^ n)eiter fortjufe|en$ benn loa« man einmal 
forgfottig BeoBa^tet i^at , BleiBt unter benfetBen Umjlänben 
fletö con^ant* ©♦ 24 fa^en toir, baf fl^ S^lorfilBer me^r 
ober koeniger in flarfer unb ))ecbunnter @al^eterfaure auf^ 
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ttfl» 3)affette finbet au^ Ui einer »Jfitng »on fal<)etcr:: 
faurem J^u))feror^be flatt , Mtin in ju geringem @rabe^ 
um Ui ber ®ilber»)roBe bemerf*ar gu fein» 

3lu3 ben im SSerfaufe ber ©etrad^tungen biefeö toiä^^ 
tigen Stapittl^ gewonnenen 9tefu(taten ergeben fi^ nunmel^r 
blefe S^ltt^folgerungen: 

5Die ®iIfiert)ro6irmet^obe auf naffem 9Bege f^Ke^t/ 
fe(6fl Ui Unterführung t)on i^^emifc^ reinem ®Uber/ Sfe^ter:: 
queUen in {{(^ tin, totlä^t in Sufammen^ang flel^en: 

1) mit ber SWenge M »or^anbenen fat|)eterfauren Sflatronö $ 

2) mit ber SRenge M angekoanbten Safferl) 3) mit ber 
S^em^eratur* 

^r bie ))raftif(^e Stnn^enbung biefer SRetl^obe t>erbient 
s>or 9lt(em grabe ber (e|te $unft eine fe^r forgfaltige f8t^ 
ru(ffl(i^tigung $ bie SRenge beö SBafferö mög auc^ Bei ber 
(Silberprobe um 2 ober 3 CG. bifferiren, o^ne baf man 
be^l^atb einen merfti^en Unterfti^ieb toa^me^men toirb» 
9Ba^ aber bie SRenge be^ fal^eterfauren^latronö betrifft, fo 
fann blefe berfi^ieben fein, infofem man bei iiJegirungen 
ttic^t immer auöge^t »on — nü^t 1000 SRiKignu» ber 
Äegirung, fonbem »on — 1000 SRiBigr» in ber §u pro« 
birenben Segirung entl^attenem ©itber, um in jebem Sfaße 
0,787 ®rm» fal<)eterfaure3 5»atron in ber fiöfung ju ^ben. 
SRan l^abe j» f&. tint fiegirung bon "*/iooo ju ^)robirett. 
«Öbann toage man ab 775 : 1000»= 1000 : xj x = 
1,2903, worin 1000 ^i^U. (Silber tntf)alitn flnb^ 1000 
Xf)U. ©ilber liefern aber fietö bie conflante SRenge öon fat 
^)eterfaurem 9^atron» 

^ieUei^t wenbet man mir ein, ba$ bad Sej^tere be^^alb 



^et neutrale $unlt unb hn »e^felfcittge 9{iebetf<tla0. ßl 

ber graU fei, n>eil man jletö blcfetJe ^i^tttt getrauet, ge« 
futtt mit 100 CC. 9Zormartöfutt94 aBeiR i(i^ ertoiberc ^Inr* 
auf/ f^ mitf bed:^a(fi fletd fo feitt/ ni^t nxil man biefeKe 
^tpettf getrauet, fonbcrn tocit jebe anbete ÜWenge »on fal» 
|)eterfaurem Statten in ber !?Bfung anbere 9lefu{tate liefert, 
in bem SoKe ttjenigjlenö , ttjenn man mit J^o<^faIj Bio gur 
©renge eineg 9Rieberf(!^lageö faUt» 

®lfirfli(i^ertoeife finb eö ber ©toffe nur toenige, ble *ei 
ber ©ilber^roBe gugegen jinb unb / tt)ie bad fal^etetfaure 
SRatron, einen flörenben ßin^ug au^txn. — 3fn ^Betreff 
biefeö QJunfteg ttjitt i^ no(i^ folgenbe SSerfui^e ^ier miU 

a3ei einer ^paUx gu ertüo^nenben ^ilUxpxoU , tooBei 
neBen 1 ®rm* reinem ®ilBer noä^ 0,5 @rm» fd^njefelfau« 
re« SKanganor^bul, 0,4 @rm» ßabmium, 0,1 @rm. Sifen 
unb 0,5 ®rm» 3tnf in ber fal^)eterfauren Äßfung entl^atten 
waren, tourbe naä) beenbigter $robe, bei 16 <> C, mit ®U« 
berißfung biö gur ©renge eineö fl(!^tbaren Sflleberf^Iagel 
gurucftitrirt^ 

5DaffeIbe gef^al^ bei einer QJrobe mit J ®rm» Silber 
unb 0,6 ®rm. fiö^ttjefelfaurem SRitfelor^bul, fottjie bei einer 
anbem mit 1 ®rm» <Sitber unb 0,1 ®rm» oralfaurem J^o? 
baltor^buL 

3)ie Zittau biefer fämmtli^en SWetaöe uittn feinen 
mtxfHä^en SinfTu^ auf bie aJienge bei ©ilberö auö, totlä^e, 
na^bem man mit Jtod^falgKfung bie äu^erjle ®rengc beö 
0lieberfd^lageS errei(i^t ^atte , erforberlii!^ hjar, um toieber 
mit (gifbertSfung bi« gu jener ®renge gurürfgutitriren» 3(^ 
erl^ielt folgenbe Äefultate : 
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ütiint^ <BHhn . . 20 Stopfen 
dito 20 « 

«Wangott, Slfen, 1 

ßabmium, ß'mt f ^^ " 

O^irfcf .20 „ 

Kobalt 20 „ 

33el blefen fammtüti^ftt Sf^itratm ifl ayxij niift bet ges 
ringflf (üttflu^ auf bie ii^liijttxi beö S^lorfllberl ju Be= 
merfen. ®enn ic^ au(!^ fcine^ttjegö In ?[6rebe ftflCen lüiU, 
baj jie irgcnb einen Sinfliuf au§em , fo Hegt berfette bod^ 
jebenfattö au§er^atb ber ©venjen ber Bei ber @iI6er^)ro6e 
mügfi(i^en SBa^rnel^mung. 

9(nberÖ ber^ätt e« fl(3^ mit ben fat^^eterfauren @aljen 
ber 9llfanen unb alfafifi^^en @rben , ttjobon weiter unten, 
in bem ^a^itel üBcr bie 9tequiöalentgen)i(i^te beö 
(Silberö unb beö J^o(J^fatje8, bie SWebe fein »irb. 



m\im ttttterfmliitng iltf H% Set^alteti m ^UxSühtt^ 
gegen aSaffer unb Säuren« 

SBir i^aben nod^ einige auf ba« 93er^lten beö S^tors 
fUbevd Se}äg(i(^e eigent^umli^e <Srf(^einungen naiver }u I6e« 
tra(!^ten , bie un« gum 3:^eil Bei ber genjBl^nUci^en ©tCber? 
probe, gum ^l^eil unter anbem Uwfianben entgegentreten, 
unb jur Srftärung berfetben f5rberli^ fein fönnen. 

t) SRö(^te i(^ naiver befpred^n, ba§ bie 3R enge be0 
falpeterfauren 0^atron8 bei ber getoftl^nti^en Silber« 



)pxobt ein ^mpt^attox ift, unb ba$ man ed bal^c nid^t mit 
einer Woßcn 5tuföfung »on (Sl^Imitner in ffiaffer j^u 
tl^un l^at. 

3(]^ tüitt l^ierW an ba« ©♦ 24 Berdtö ©efagte erin? 
nern, bafi, ttjenn man in 100 CG. ©äffet (—«100,000 
aRiWatm-) 1 3:toi)fen ©HberWfung (— V«6 aWiHigt* ©ttBer) 
bririgt, unb boju no(^ l $:roi)fen Ä0(^falgl6fung fe|t^ fo* 
baf bie barin enthaltene SRenge J^D<j^fa() bem gugefe^n 
Silber grabe aquiJ>olent ifl, man (einen 0lieberf(i^lag Be* 
ohaä^ttL ein3toeiminion*^l^eil(SiI6erlaftfi(^aIfp 
im ©affer ni<!^t me^r na(!^kDeifen , felbfl bann nid^t, tt7enn 
baa ©affer ©alpeterfaure entl^t» 

5)a^ inbeffen baö ffi^Iorfittep in jtoei aKiUion:»5r^eilen 
©affer n^ol^I fu^enbirt, ni(^t aBer aufgelB^ i^z bafi bad 
K^IorftlBer nur in gotge ber aufcrotbentlic^ feinen 93er> 
t^Iung ber ©al^rnel^mung burc^ t>a9 ^uge entzogen toirb, 
f(!^eint mir folgettber3^erfu(!^}u betätigen. @teBt man näm^ 
lic^ jtt 1 00,000 SRißigr» ©affer 2 t^ropfen ber obenertoa^n* 
ten ©ilberlöfung , tteft^e jufammen Vi© SKiUigrm* <Sil6er 
entl^atten, unb fugt aldbann 2 ^ro))fen J^oc^faI}töfung 
^inju, bie jufammen eine bem (Si(6er aquit)a(enteaRenge aud« 
ma<3öen , fo beobachtet man bie ©ntj^ei^ung einer milchigen 
5:rubung. «inaRiirion*5:^eiI@irber(aftft*bemna<3^, 
in grorm öon C^lorftlber, im ©affer aW 9lieberfd^lag erfen» 
nen 4 felbft noc^ in bem gaüe , njenn eine geringe ÜÄenge 
freier (Sal^eterfdure gugegen ifi» — ©enn baber ßl^torfllber 
in ffiaffer »öHc^ i^, fo erforbert 1 ^f)U Silber, in gorm 
üon e^fforfifber , me^r aW eine 2»ittion Zf)U. ©affer t)on 
^ttotf^nüä^n JTemiperatur, um geföfl gu »erben ♦ 
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SBit »oUfti ie|}t an biefft ®tfQf , gati) itnab^ngig )>on 
ben iereitd früher baruter mitgetl^Uten aSerfu^en, }uffi^fn^ 
oi bad Saffrr/ ober birfme^r bad barin aufgelofle faltetet» 
faure 9flatron, Bfl ber gctoft^nlid^m <SilinpxoU bie Sr^ 
fd^einung bed med^felffitigen 0{irbfrfd^laged Bebingt. 

2)ie Sad^e Ia§t ftd^ auf einfädle iffieife batt^un* 

a. 3n fine$roBirf(af^e mit 100 CCiffiafTer bon 2^<»G. 
tourbm 10 3:ro))fm S^^wtfKod^foIgKfung unb 10 ^ro^fm 
del^ntf(ji(6er(&fung geSrad^t. S)if3:ro^fen l^atten bie®. 33 
angfgfBme @tarfe) ein 2!to:|)fm (Si(Ber(i)fung entl^ielt bent^ 
nad^ %o SWitligr. ©ilBer, ijnb 1 ^xt»ßftn Äod^faljlSfung 
eine genau bamit aquibalente SNenge Jtod^falj. 100,000 
S:^Ie. SBaffer enthielten bi^ einem ^alBen ^Uigrm. @il6er 
entfpted^enbe SHenge tt^lorfilBer , foba J auf l ^i)U Silber 
200,000 ^f)U. SBaffer fommen. 

b. Sn eine ^roBirflafd^e mit 100 CG. SBaffer öon 
22 • C. »urben 0,787 ®rm* faMerfaure« 0latron (b* i. 
bie Bei ber gen^&^ntid^en @i(Bet|)roBe mit 1 ®rm* ®i(Ber 
bur^ Sttf^lJ öon Äoc^falg geBitbete SÄenge), barauf 10 
3;ro))fen ber 3f^titeKod^faIjl6fung unb jufe|t 1 Xxopftn 
Bel^ntelfitBerKfung geBrad^t. 

Sn biefem gatte war ba^er aud^ 1 ^L @iIBer aU 
e^IorfllBer in 200,000 3'^(n. ffiaffer bertl^eiltj au^erbem 
aBer entl^ieft bie iJSfung nod^ fo toiel fol^eterfaure? SRatron, 
aU Bei einer gewft^nlid^en SilBer^jroBe mit 1 ®rm* reinem 
SifBer* 

3)ie in Beiben gfatten erhaltenen truBen Stufflgfeiten 
würben, unter IBid^taBfd^Iuf , in ben $roBirflafd^en in SBaf^ 
fer öon 75« C. geBrad^t, worauf man bottpnbig waffer* 
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f^iit Ufm^n nffitü. 9tte hierauf bie 3:fm^eratur mieber 
auf 22 <^ C. gefunfen n>ar , Uieb b )9olCfommrn flor^ n>ä^« 
tenb man in a eine flatfe ^ruBung Beobachtete *). 

5lu0 biefen -einfa^en ffietfu^en fofgt: 

a. S)aß fl^ in ^H^tttt 3:em:|)eratur 0,665 
aWiUigr. ß^IorflKev in 100 CC. ffiaffer nnb 0,787 ®nn. 
fa(4)etafam:em 0?atron aufldfen , unb baf fiä) eine gleite 
a»enge Sl^Iorfltter in 1 00 CC. l^eif em SBaffer unbber geringen 
SWenge falpeterfaurem blatten aupSfi, toelc^e 10 ^ro))fen 
3el^ntetfo<!^fatgl6fung unb einer gfei(^enCluantitat3e)^nte(s 
jllberiöfung entft)rid^t* 

S>it Menge beö 6iI6er« betrSgt 0,5 OTiKigmiv biebeS 
fal^eterfauren 9latxt>ti^ 0,3935 SKilCigrm* unb bie be^ ge^ 
Bilbeten 6l^lorf!(Berd 0,665 aXilCigmi. 3)enina^ t&fen ftd^ 
0,665 aRittigrut. S^IcrfUBer in 0,3935 aRiUigrm. fal^ 
peterfaurem S^lotron Bei einer 3!emi)eratur i)on ungefähr 70 
Bis 75« C. unb Bei ©egmhHirt toon 100 CC. ffiaffer* 

ß. 3)af ba« ß^lorfllBer, na<i^beni ftc^ bie gfüffigf eit 
m gu 22 • C. aBgeful^ft l^at, in 100 CC. einer gtüfflgfeit 
ge(5{tB(eiBt, toel^e einen UeBerfd^uf an fa(peterfaurem 
^flatrcn, namli^ auf 0,00665 @nn. 6^Iorj!IBer 0,787 
@rm. iene^<SaIjeg entölt? baß f!^ bagegen Bei einer 5' em^ 
)(inatux üon 22*» C. baö S^torjitBer in gorm eine« 9^1 i eb er » 



*) 3)ct in a et^altene fltaue, fnjjlötlinif^eS'litbeTfdSifflfl ijl, toie6. 56 
^inlönglti^ erottert »uibe, ^^lorjtlbci. 9)tati ^alte i^ füt ni^tlStnbeie^, 
aU G^Ioifilbei ; man mü^te bann etwa ben unmittelbat nac^ Bufa^ t^on 
5to(^faI§ in bcr 6ilbetlöfung ent^e^enbcn amotp^cn , wei§en , ft^tfiflcn 
9lübeifd^(ag ni(^t bafüc galten ivoQen , bcr f(^on in fe^r ^rnnger IDlenge 
ein »iel 9rö§ere« SSolumen auömac^t , at« ba« graue . fr^flodinifc^e 
(if^lox^lbn. 

SRuIbei, €tlber»'iPtobitmetbobe. ö 
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f^tagrd auöfd^fibct, wmin bic Betreffenbe gftüffigfeit 
auf 100 CG. aöaffer unb 0,00665 ®rm. Sl^IotniBer nur 
0,003935 Orm^ falpeterfaure« Sf^atr^n tnt^UU 

gaffm wir blefe« mit bem Bereit« oBen aSitgetl^elCten 
jufammen, fo fteüen fid^ nunmehr folgenbe JRefuttate ierauö : 

3n gorm boti Sl^torfitbet ifl 

a. 1 $^L ©ittet in 2,000,000 S^ln» ffiafifr 6ei ge:« 
to&^nlic^ei: Ztvxptxatnx niä^t me^r unterfd^eibBar* 

6. 1 5:^L Silber in 1,000,000 3:^Im SÖftffer Bei ge* 
»Bl^niic^er ^em^eratur beutlid^ fii^Bav/ ttnb Befinbet ft^ 
bemnad^ tiic^t barin aufgelöjl» . 

c. 1 5^L ©itter in 200,000 3:i^ln. 2ßaffer öon ge^ * 
tt)5]^«(id^er 3:em))eratttr unb 0,79 ^f^ln. fat^)eterfaurem 
Patron fe^r beutli^ gu erfennen, 6ei 75 <* C. bagegeti in 
biefer glüfitgfeit gelöjl, naä) bem erfatten aber toieber fe^r 
beutlic^ fic^tBar« 

d. 1 ^U @i(Ber in 200,000 3:]&In» SBaffer bon ge^ 
tDÖ^nUd^er^em^eraturttnb 1574 3^^ln» fat^eterfaurem 0la^ 
tron fe^r beutlid^ ju erfennen, Sei 75® C. aufgeKji unb 
bteitt nad^ bem ffirf alte nboüjianb ig in £öfung. 

gSei ber g e w 6 1^ n l i (^ e n @iI6et|)ro6e iji eö a(fo f eineö* 
tuegd bad Sajfer allein, ^voburd^ bad @^torftlBer in S&fung 
geleiten toirb, eBenfo ttjenig toie baö ffiaffer, in SSerBin» 
bung mit berjenigen Ouantität fatpetcrfaurem Sflatron, 
»eld^e mit bet gur 3^it beö neutralen ^unfteö in gpfung 
Befinblid^en aßenge ßl^lorrilBer im 2lequiüalenti)er:^ältnifff 
fielet: fonbern boö imUeBermaaße \)orl^anbene fal^eter« 
faure Olatron tragt fe^r93iel baju Bei, baf Bei ber gctoöl^n* 
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(t^tn ^ÜUxpxoU fo ^tt( @l^Iorft(Ber in e&fitng UeiBt^ aU 
man in ®trftt(^f(it gflöft ^nbet. 

iDur(i^ biefe ^l^tfad^n tritt bie Srfd^inung in getpif« 
(er SBejiel^ung aud bet ditif)t ber .(]^ifd^n ^au^ unb in 
bie bet ^^i^fi{a(if(^en ^rfd^inungen nn^ ^Uein man toiucbe 
fi(3^ fe^r bon ber ffial^l^eit entfernen , »ottte man blefelbe 
bedl^alB ber e&dlid^feit be^ (S^Iorfll^rd in reinem SBaf^ 
fer jufd^reiBen. 

2) 3)afl bie (Srfd^einung nid^t einer einfallen ^ufli« 
fMng in SB affer jugefd^rieben »erben barf, lägt ft^ auf 
mand^erlei 3trt jeigen. 

o. @e|t man in eine $(afd^ mit 100 CG. SBaffer 10 
$ro<)fen ßtffntdtoä^^amb^nriQ unb ebenfobiel 3«^ntetjUber» 
Ufung/ unb bemal^rt bad @an}e unter ^bf(i^(ug bed )Bi(i^ted 
auf, fo bleibt bie glüfligf eit , felbji n«^ SJertauf bon 24 
®tunben bei einer Sem^>eratur öon 22 • C, ebenfo trüb 
»ie fle botb na(3^ ber SSermifd^ung toar. 

«ier ^aben »ir toieber % üHiUigr. (Silber auf 100,000 
ÜRittigrm. ffiaffer unb jugteic^ noä^ 0,3935 a»ittigrm» fal» 
|)eterfaureg 9latron» 

b, Siebt man gu 100 CC. Safer 10 ^ro^jfen ßel^ntel» 
lÄfung bon Jto^atg unb ebenfobiel öon Silber, fugt baju 
noä^ 0,787 ®rm» faft)eterfaureg S^latron, unb betoal^rt ba« 
©anje unter benfetben ISebingungen auf, atö bei a, fo ifi 
bie 5:ritbung naä) 24 ©tunben biet geringer, aö bei a. 

SBti biefer gweiten «Probe ifi ebenfatCg % aWiHigrm. Sil» 
ber in 100,000 aRUigrm. aBaffer.entl^alten, atiein auger« 
bem behüben fl^ barin 787 ÜBittigrm. fat»)eterfaure« 5»a* 
tron, alfo 200 üHaf mel^r, oK in ber gjrobe a. 
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S)UT(^ bicfe finfa(^m Q3frfu(^ tfl fomit aufd ^euf ber 
Semeid geliefert ; ba§ bie 3Xenge bed bei einer qmhf^nliä^ 
Silberprobe »orl^nbenen falpeterfauren Öiatronö in fe^r 
i^e^^ ®rabe gu ber Srfd^etnung bed n>ed^fe(feitigen 02iebers 
fd^Iaged beitragt, ober mit anbem SBcrten , baf bad fal- 
i)eterfaure S^latron ß^lorfilber aii^utSfen bennag. 

gerner leieren und biefe fflerfuii^e, bag bie Keine 9Kenge 
faljjeterfduren ^Zatronö, welche ftd^ in 100 CC. Gaffer au^ 
10 Slro))fen ber3e^nteUßfungen bur(!^ aBf(!^fe{jerfe|>ung bil« 
bet (0,003935 ®rm.), nid^t im Stanbe ifi, eine aquiba^ 
(ente 3Renge 6^(orfi(ber in %ufli)fung ju bringen« 

3(^ tMl bamit frinetoegd in 9lbrebe fetten , baf biefe 
Heine SNenge bed fa()>eterfauren ^Jlatrond au(!^ eine Meine 
SRenge 6]^(orft(ber auftöft* 9Bie a3ie( man auc^ bon einem 
JtBr^jer gur auf(6f«ng einer beuttid^ erfennbaren SWenge 
eine« anbem Stoffe« nftt^ig l^aben mag, fo fann bod^ auä^ 
felbft eine geringe üHenge be« Srfhren nid^ ganj o^nc fflir« 
fung fein, ffla^mel^mbar fann freifiiJ^ in biefem gfaöe ber 
aufgefSfie Stix)ßn nid^t fein. 

3) 3)a$ fi(fe inbeffen bei ber 3tuflßfung be« ßl^lorplber« 
ba« SBaffer ni<6t inbifferent »erhält, liegt in ber 3iatur ber 
Sad^e begrunbet. 5Denn bie 850tid^!eit eine« jeben ixt einer 
»äfferigen Slfifflgfeit mel^r ober weniger {ö«fi<3^en Äör)>er« 
muf in grabem lBerl^ä(tniffe gu ber fleigenben SNenge be« 
2Baffer« fielen. 

93et ber gewü^ntid^en Silberprobe Ui einer 3:em]peratur 
bon 16 — 17 • C. Ibfen flc^ in ben 100 CC. gtuffigfeit, 
worin 0,787 ^rm. fatpeterfaure« 0latron entl^lten fhib, 
1,33 üWiüigrm. (S^IorfirBer auf. «nt^ait eine fold^ «Probe 
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bagegen 100 CG. föaffft mel^r, fo betragt bie aRenoe be« 
aufgeiefldi S^otf{t6nd 1;93 aXtaierm. (®. 50 ff«), alfo 
ungefaßt % 3»iaiöTm» tne^r. 

«^iftaud botf man ieboi^ nti^t tttoa bm @^(tif }ie^n^ 
ba#fi(!^in 100 CG. telnem SBaffer 6ei 16 — 17^C. 
0,6 «ittigrm. C^orfllbet auflSfftt, tortl man e« eben 1^ 
ni(!^t mit reinem SBaffer ju tl^un l^at^ — UeBerbie^ toeij 
man e^ ja binlangli^ ))om %utoaf<l^n bed S^orfUberd 
auf bem gilter, ba^ feine Mölic^eeit in SBaffer fo bebeutenb 
niä^t fein fann. 

4) 3n bem borl^gei^enben StapiUl ^aU id^ einen ffler* 

fu^ mitgeteilt, ber jiebenfalCd a((e ^aii^tung t)erbient. 

9Btr fallen bafrtb^, baf in einer gen>$^n(i^en €i(6er^robe, 

toobei 787 aRiUigrm* fal)>eterfaured (Patron in ber £&fung 

enti^atten toaren, in bemWaa^e, ate bie5'enH)eratur er^J^ 

rourbe, au^ bieSKenge M aufgefö^S^Iorfllberd gunal^m« 

So werben §♦ ». bon 100 CG. ober 100,000 '^In. fflaf» 

jfr (@- 58): 

a^Ioifilbec Stlbet 

aufgetöfl: 

hti 5*C. 0,86aRiUigr. 0,65 TOiHigr. 

„ 150— 17* C 1,33 , 1,0 

„ 45«— 55«C. 3,99 ,, * 3 

S>ru(fen tobe biefe Wengen , woburd^ ber toet^^felfeitige 
0lieberf(i^lag erl^aften werben fann, in^ro<)fen ber3f^«^d* 
f 0(i^falj5 «nb ©itberWfungen au8 , beren ieber V^o TOiöigr. 
Silber entf))ri<^t, fo erhalten wir 



&ei 5« C. 


13 5'ro<)fen 


„ 15«— 170 c. 


20 „ 


^ 45*— 55»G. 


60 , 
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!8»C., bie bmi« 0,787 ®nn. falpeterfaure« SfJatro» 
mtl^elt; aufftbem no<^ 2 ®nn* bfd (fj^tetm (Salged fe|te; 
toatm §ur «&frt)crttittgung M »«^^fefffitigen mt^ütTfä^la-^ 
fle« 38 3:ro<)fcn ber 3e^tf(ttfutigen nöt^ig, (Sö MieBen 
bemnm^ 2,53 aSiUgr. 6^(orfi(6er im ©anjen unb 1,2 
SKitligr* mtf^r^Mj^, aM öDrl^er o^n« 3ttfa| ber 2 @xm. 
fal))fterfaiirfn SRatron« ber %aU gftoefm toax. 

@o lautete baö Ui 17—18* C. et^aftene 9^efultat 
(@. 50). 

3c^ fleHte wun naii^folgenben SJerfu^ an . 3^ führte 
efne gewS^nfid^ ®i(ber)>roBe 6ei 25* C. mft l @nn^ ®tl* 
Ber aud , ttnb gebrauchte j^ebe^mal Bid jur @rret(^ung ber 
®tenge M hpe^fetfeitigen Olieberfd^Iage« 32 ^xopftn ber 
3e^nteK5fungett , waö baburd^ feine S5eflätigung erl^ielt, 
baf i^ bie glfifftgfeit auf ben neutralen $unft prüfte. 
3)iefeö (Refuttat pimmt öoBfommen mit unfern frul^eren 
fflerfuc^en (©♦55 u. 56) uBerein. 

®(ei(^ieitig mad^te ic^ no(^ eine anbere gen}&^nli(^e 
©ilBer^jroBe , fejjte berfelBen aBer 2 ®rm* falpeterfaureö 
0latron l^inju* S)ie 3:emperatur Betrug eBenfaHö 25 • C. 

3n biefem gfaHe toaren 38 XxopUn ber Sf^nteltafungen 
jur (Srreid^ung ber ®renjen be0 meci^felfeitigen ^lieberfi^^fa»: 
ged erforbertic^» JDiefeö 9lefultat würbe bur^ bie ajefiim» 
mung M neutralen 5ßun!teö Beflätigt. 

3in ®an}en Ratten bal^er bie 2 ®mt. falpeterfaured 
Statrott in biefem galle Bei 25 ® C. nur 6 3:ro»jfen ber 3e^n= 
tetlftfungen mel^r »erlangt, alö bie 0,787 ®rm. bejfelBen 
@atje3, unter fonft gleiten Umftanben, bad ^eijt : 
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a. Ui 25* C. (Jfen 100,000 Xf^U. ffiaffer, benm 
€tiQad ftcie ®al))fterf5ute unb 0,787 @nn* fat)?fterfaure8 
blatten eingemifd^t flnb, 2,128 SWUCigr* S^Iorflfterj 

b. f^aitt man aber, bei S&ieber^olung beffelben ajer« 
fu<i^/ ttntet l^ibe^altung ber 5lem))etatut bon 25^ C, 
abfi^tlid^ noi^ 2 ®rm. fa(petetfaured blatten ^mjugegeben, 
fo tJfien ftd^ 2,526 aRitligtin., ober % 6^rorf!tter me^r. 

a3ei einer S:ett4)eratur bon 15— 17» C. fieUte fic^ fol* 
genbed Srgebnif l^erattd: 

a. ^i ber gettö^nti^eti (SiIber))robe , mit 0,787 \aU 
*)eterfa«remünatron, föften fld^ 1,33 S^orfUber* 

b. Stamtn bagu tio^ 2 ®rm» fat|)eterfaureö 3Ratron, 
fo tlieg bie SRenge bcö geöften <£^(orflI*er8 auf 2,53» 

5Darau0 ergeben ftd^ für un« fotgenbe ©d^Iüffe : ^a^ 
eine breifad^e SWenge fatpeterfauren 9iatrond nic^t in 1^6» 
leerem @rabe I5fenb auf ba« S^torfllber einnjirft,.afö bie« 
Bei ber gewiy^nti^en (Sitberjjrobe, mit einer tinfai^tn 
äRenge jene« @oIjeö , burc^ eine ilemperaturerl^ftl^ung i)on 
9 — 10 • C. bfr gaÖ ifl, unb bo$ femer, »enn burd^ 3ufo| 
einer gr5f eren SRenge falpeterfauren 9latrond bie ibUiä^^ 
fett be« ßl^torfilber« erl^ft^t toorben ifl, biefeö grJfere Otuf» 
tSfungÖbermftgen ber {Jlüfflgffit M l^Jl^eren ^^entperatur« 
graben bebeutenb »erminbert wirb, toenn bie üWenge beö 
ffiafferö fiet« biefelbe bleibt»- 

5Diefe @rf^einung bietet burd^aud feine ^mmaüt. 
(Sie finbet i^re (Srf(aruttg bereit« in bem oben ertoal^nten 
fflerfui^e (©• 65)^ wobei 10 %xi»ßfm Sel^ntelfllberföfung 
unb ebenfobiel 3e^nte(fod^faI}(^fung in 100 GG. SBaffer 
einen Slieberfd^fag bon 0,665 aWittigr. 6i^lorfHber gaben, 
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mlä^tx fidi in birfer Wenge 9Baf{irrd^ untnr^|t buv^ 
0,3935 aXiKigr. iafyttnjiauxt^ dlatton, Beim (SrtoSmicii 
bottflanbig aufttflo too^rnb bod^ 1 aRiUiotitl^t @i(Ber in 
gfotm bon 6^(orfU6ei: (et gcto&^nn^er ^em))fratitr in 9Baf ^^ 
fer un(&d(i(i^ i{t/ frlbfl bann no^, »enn bad SBaffet eint 
einem 9lU(iontl^ei(e &lf>tt entf^red^enbe SRenge bon ^aU 
^eterfautem Slatxen aufgelpfi enthalt* 

5) 2)a ed üUxf^au)ßt feinen bolttommen unl&^Iic^en 
Stbxiptx Qitbt, fo !ann auc!^ bad S^IorfttBer fein folc^er fein* 
3tÜerbingd fann man bie 8h:age aufmerfen : SSBie bereit 
fid^ ba« 6l^IorjU6er gegen teine« 3Baffer? unb toelc^ (Sin« 
fluf übt biefe fi&dUd^feit auf bie (Srf^eimtng bed n}e^feU 
feitigen 0lieberf(^lage« Ui ber <SUbet|)roBe au«? 

ISef anntli(^ fann man bad im 5DunfeIn gefaßte Siofor- 
(t(ber mit SBaffer audmafc^en , offnt ba^ fl(^ burd^ (Sf^lox* 
toafferjlofffiute obet Äoti^fatj bie. geringjle Spux bon Silber 
in bem ^iltrate nad^^eifen lä^t. 

5Diefe mol^(6efannte 5f ^atfad^e ^at }u bem ^tdf^rud^e 
aSeranlaffuttg gegeben , ba$ ba« S^lorfifber in SBaffer un? 
IHüä) fei/ m&l^renb man bm^^ eigentlii^ ni<!^td anbete« bar« 
unter t>erffel^t; aM ba$ und bie aRittel feilten / bad »al^renb 
M ^udtpafc^en« aufgel&fie @^(orfilber ju entbeden. 

3)ie (Sad^e öer^^äU fl^ anberö , fobalb man ffi^Iorfifter 
unb HBaffer im 5Dunfe(n mel^rere ©tunben mit ein« 
anber in ^erü^rung (ä^t* 9Sag biel nun bei ge« 
»Sl^ntU^ @ommertem))erotur/ »♦ S5» bei 22« C, ober bei 
einer ^f)txtn :^em^eratur gefi^el^en / fo n>irb bo^ fletd eine 
toal^me^mbare 3Kenge ö^lor in bie toafferige S6fung über» 
gelten. 
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^t nun f)itv eine ^ufl^fung bon S^lmrfirbet ^attge? 
funben ? ^otgenbe 9Jerfu(!6( njcrben und batuber aufSSrnt. 

a, 6^(orfi(6fT bon einer gem5l^n(i<!^en (BilbtxvxoU mit 
1 ®Tm* €i(BeT/ bie auf ben neutralen $unft gebvad^t toax, 
tourbe, na^bem eö bon bem gfiltrate getrennt toorben njar, 
in berfelben &faf<3^e »ieber^olt tüd^tlg mit SBaffer außge^ 
»af(]^en unb fo toon jeber ®pux fatpeterfauren Slatrond be» 
freit* ^eied fal^eterfaured @it6eror^b ober freies Jto^falj 
tonnUti ebenfo n>enig }ugegen fein. 3n bie S(af(!^ mit bem 
(S^Iorfltber brad^te iä^ attbann 100 CC. reine« SBaffer, 
f^ätteüe kvieber^elt um (^QeS n>urbe im 3)ttn!eln borge« 
nommen) unb liep bad ®anje nun 24 Stunben im lDun< 
Wn Bei 20 — 22» C. ^^en» 5Die ffare gtüffigfeit tourbe 
hierauf in jwei a3fd^glafer »ert^eilt unb ba« eine mit 
5 Zxopftti Qef)nUliitbnf, ba« anbere mit 5 3:roJ)fen 3^^«- 
telfod^fatittfung berfe|>t* S)ie ©itberißfung brai^te einen 
beutltd^en 0lieberfd^(ag ^erbor^ ber ^lieberfd^Iag mit Stoä^^ 
fa(} aber toar fo gering / ba$ id^ feine (Mfittii nid^t mit 
©i^er^eit bel^au^ten barf» 

@d mürbe f^itxnai^ im äJertauf bon 24 @tunben im 
©unfein Bei 20— 22« C eine ®))ur bon tt^lorfUBer in bem 
SBaffer {erfe|t ; unb in 9o(ge babon ßl^tor (in Sorm bon 
6*fortt)afferjiojffaure) in ber Slufflgf eit aufgeföjl (©♦ 21)» 
@i(Ber tonnte in biefer 8f(üf]|igfeit mit @id^l^it nid^t 
na<^gen)iefen toerben 4 bad @^(or bagegen gan} beutlid^* 

3>iefer 9$erfu(^ liefert ba^er {eineStoegS eine 93eflatigung 
für bie 2lufl5ölid^feit be« ß^lorfllBfr« in ffiaffer^ »ielme^r 
leigt berfelBe , ba^ eine geringe Wenge S^torfilBer §erfe|>t, 
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unb bad SiI6er abgrfd^ieben motben ta^at/ nmi^enb man 
bad S^(ot in bet £&fung fanb. 

6. 3)affel6e ß^torfifSer, toe^eö fn ber glaf(^ }ttru(f^ 
QtUitim toav/ tDurbe im 3>un!e(n toieberl^o(t mit (IBaffet 
audgetDafd^m/ barauf mit 100 CG, SBaffer betffj^t unb in 
bnr gflafd^ an einem bunfetn Otte eine l^albe ©tunbe ian^ 
auf 75 • C. txtüitmU 5£)ie Hare, in jtwi »et^^erglafer an^- 
gegoffene gtuffighit trüBte fi(^ Seim Srfalten» «hierauf 
würben in ba« eine fBtä^qla^ 5 Xxopfm ätffntdUä^Wi^ 
(&fung, in baö anbete 5 3'ro:|)fen S^^wtetfUteriöfung gu ber 
lautDatmtn gtüfflgfeit gegeben* i^e^tere Utüiüttn einen 
xtiä^üä^tn 9lieberfd^tag ) bie Jto(^fal}(&futtg brad^te gmar 
einen ^ä^tbaxm, aber bebeutenb geringeren ^lieberfd^lag 
l^ertjor» fflaäfotm in Beiben SSed^erglafem bie $emi)eratur 
Bio auf 22 • C. gefunfen ttmr, geigte fi<^ bie mit 5 Xxop^tn 
(SilBerlöfung üerfe^te gfufflgfeit um fßitU^ truBer, att bie 
anbere; mit Jtoc^falgUfung ))erfe|te. 

3(^ l^aBe biefen aSerfud^ mel^rere TOate , unb Pet0 mit 
bemfelBen (Srfolge/ unter ^nberm auc^ mit fol(|em 6^lor< 
fUBer n?ieber^olt/ »el^ed nid^t burc^ J^od^falj; fonbern burc^ 
Sl^IortvafferfiofffSure gefaUt / auf ben neutralen $unf t ge« 
Brad^t unb mitfflaffer tüd^tig auögetoaft^ teorbenwar. — 
OB man bie tvarmen , ober bie hierauf mieber aBgeful^Iten 
gfufftgfeiten ber Unterfu^ung unterwirft , fo finbet man 
bod^ in allen gfa((en eine bad (Silber Bebeutenb 
uBertt)iegenbf aWenge Sl^tor in ber gtüffigfeit 
aufgefßfi* 

5lu« biefen SSerfuc^en ge^t f)tt^ex, baß Sl^lorfllBer in 
fortwa^renbem 6ontacte mit reinem Saffer 
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»on 2 — 2 2» C. unb öor§ugtofife Don 75 • C. in brr 
^^at geKft tvirb. 9lUein ed fragt fi^, o6 ed eine blo^e 
SluflSfung ift/ al^ndd^ tote bie bed fd^mefelfauren O^atrcnd 
in SBajfet? SSefonbet« M bem (Smarmen toar eine fe^t 
merHi^e OTenge Siofor in gönn öon (S^tortoafferftofffaure 
frei geworben , eö mufte fi(^ beninad^ au^ eine fel^t toa^rs 
nel^mbare SRenge S^f orfltBer getfe|t l^aBen , totil tUn bie 
Sel^ntetfUtertdfung in ber einen »&a(fte ber fttüffIgWt einen 
fü öiel Bebeutenberen iRieberfc^ag att Sf^wteff 0(^falgl6fung 
in ber anbem «polfte l^erborBra^te^ 

SBir muffen bal^er annel^men, baf bie ^em))eratur öon 
75 • C. getfe^enb auf ba« im ®unfetn unter SBaffer Beflnb« 
lii^e 6l^(orrt(Ber einwirft unb baff^rlbe in metatiifd^ed (BiU 
htt, tvtlä^t^ unge(&^ ;urutfBlei6t unb &)Uv, meld^ee ffid^jlt 
n7al^(^ein(M|/ unter 3^^<^|ung bed SSBaff^trl / aU @^Ior< 
maff^trpofffaure in Sftfung Bfeitt, gerlegt, «entere Beförbert 
nunmel^r bie an unb für fic^ unBemerfBare iHliiiUit M 
S^tcrpfBerö in SBaff^tr unb ift bie Urfad^e, baf biefelBe je^t 
BemerfBar unb fogar beut(i(!^ er! ennBar tvirb* 

OB fi^ W^lexfOhtv uBerl^au!t)t in reinem SBaffer lh% 
fann bal^er bur<^ biefe SSerfud^e ni^t Bemiefen n^erben 9 ba 
man »jeber Bei einer S^emperatur bon 22* C. nod^ bon 
75<»C. im @tanbe ifl, eine ®pnx bon ©itBer in bem 
ffiaff«: na^juweifen» Ober toenn e« ber gatt i% fo finbet 
man gleichzeitig freie ß^lornmfferftofffaure , öon §erfe|tem 
fil^tcrjilBer l^errül^renb, tütlä^t nun il^rerfeit« in bem Orabe 
IBfenb auf üad 6^(or{!lBer einwirft / ba$ man in ber Sl^at 
Spuren bon <Sitbn in ber g(ufftg&it finbet. 

gjei alCen uBer biefen $unft ange^ttten ajerfud^en. 
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xüohti flet6 Squitmlente ^tn^tn Jto<^fat{ unb <Si(6er in ber 
Slüffigfeit toarett/ fobaf biefelBe tt^bet mit (Silber no(^ 
mit «f^od^fal) eine €:|)ur eined toortt>a(tenben 0liebeirf(]^lage0 
lieferte, unb wobei i^ enttüeber im 3)unfetn ertüärmte, ober 
bie ^robejfafd^ bei getoil^nUd^er 3!em^eratur 24 ^tunbm 
im 3)un!ern ^en tie^ , entl^ielt bie gfüffigfeit txnt folc^f 
SWenge ^t^iox, in gorm öon S^^tortoafferftofffanre, ba§ eine 
©ilberöfung jebeflmal in bet einen «§alfte einen öiet öotn* 
minftferen 0iieberf(^tag l^erüorrief, aU bie« bei 3«ffl^ ^iww 
gletd^en 3Renge Jto^fa(}(&fung in ber anbem <@a(fte ber 
gatt toax* ®o trat biefer Unterf^ieb j» »• bei ben SSer^ 
fud^«« a «nb b ©♦ 64 fe^r beutlid^ ^ertoor» 

S)emna^ beflj^t aud^ bie 9Barme / toenngleiiä^ in gerinn 
gerem @rabe aU bad £i^t; bie ßigenfc^aft, 6^Iorf{(ber 
wnter 3Baffer ju jerfe^en^ wnb toä^renb biefe 3etfe|ung 
Ui abfi^ttiA erl^Sl^ter Sem^jeratur raf^ erfolgt , finbet flc 
jwar bei gew&l^nli^er ebenfo gut jiatt, erforbcrt aber eine 
öiet längere ßtiU 

£)b SBarme unb ii(^t bad Sl^lorfllber in gleicher 98eif( 
§erf^|en, la^t ^ bi« je^t nod^ fc^toierig entf^eiben. Unter 
bem @influ{fe bed Si^ted jerlegt fii^ bad (S^lorfitber in 
@ilber^torur unb fceied S^tor. %u& bem erfleren la^t ft^ 
burd^ aSel^anblung mit ^mmoniaf toieberum S^lorfllber 
erhalten unb gteid^jeittg metaUifc^ed Silber abfonbem 
(©• 19ffO, »a^renb ba« in bergtuffigfeit öertl^eilte «^lor, 
unter 3etfe|ung be« OBaffer«, S^lortoafferflofffaure bilbet 
unb eine (Snttoidelung bon Sauerfloff 'otxanh^U %ud bem 
weisen ßi^orfllber enttoitfrfn |l(i^ , wenn eö unter 9Baffer 
bem bireften@onnenli(!^te au8gefe|t ijl, forttoä^renb eine 
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SRntge Heiner @ad6Iafen, bte kool^l tii^td ^nbered old 
©auetflcff fein fJnnen* 

Seim SrtDatmen färbt ^ bad ki>eif e S^lotfUier, »enn 
e^ fi(]^ an einem bunfeln Orte unter Iffiaffer Befindet/ ni<^t 
öiotetty fonbem grau^ a)a jid^ hierbei ®^lortt>afferfloffs 
faure in berj^luffigfeit na^meifen la^t, fo fd^int bie l^B^eic 
^em^eratur, unter S^tritt ber (Elemente bed 9Ua{ferd , eine 
3erfe|ung be« S^forfllber« in ßl^lorwafferftofffäure unb 
®i(6erox^b }u (etpirf en^ welche , mnn jte einmal in gerinn 
gen SKengen im freien 3ufianbe befielen, fiä) einanber nid^t 
neutralifiren unb ti<!^ nid^t in ®^f orfltSer unb ffiaffer jerlegen, 
fonbem 'oUlnxtf^x a(ö ß^torwafferpofffaure unb ©ilberort^b 
neBen einanber le^e^n !&nnen. 

5)a nun aberba0@iJ6erox^b unlöölic^ ijl, fo muf man 
naturlid^. toit bied ber Serfuc^ au^ jiebedmal Befi&tigt l^at> 
in foI(!^en %aUen bur^ ßel^ntelftlBerlßfung einen biel fiär« 
feren 92i(berfd^lag a(d bur(^ Sel^nteRod^fal^Itfttng ent$ 
Httf^ feigen» 

®e|t man bie unter 5 angeführten SSerfud^e a unb 6 
längere d^it fort^ entn)eber inbem man einfad^ bod (S^Ior^ 
filBer unter SBaffer mel^rere Slage lang an einem bunfetn 
Orte aufbetioal^rt/ ober inbem man bieStafc^e mit bem unter 
S^affer Be^nblid^en (Sf^lox^lbtx einige 6tunben im 3)un!e(n 
in laumarmem Saffer ^el^en (ä^t , fo eqeugt Jtod^fat} in 
ber 8ftuff!gf eit ^et^ fd^toad^ 0lieberf(^(age; ma^enb bie 
bur(i^ <Sit6erl6fung betoirften 9lieberf(^tage in bemfelben 
aWaafe ftarfer »erben, aW man baö (Ertoärmen länger fort* 
gefegt l^atte. 

6) (Be|t man ju 100 CG. beßittirten SBafferd, mlä)t^ 
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im 5Dun!eln im Stoä^tn tx^oünt »Irb, 40 Zxopftn 3t^tttrf» 
fod^falgt&fung ttnb e6enfo )9te( 3^^nte(fU6ei:(Bfung ^ fo Be* 
oiad^tet man, ba^ fid^ ber geBUbete 9^ieberf(l^(a9 ))onS^(or< 
ffttcr (—2 9»iHigt» (Silber) üoHflanbig auflöji- — ®nc 
t)ie( gr&fkre SNenge <S^(orjt(Bft ifl bie Sluffigfeit nb^t im 
Stanbe au^une^men. 

@teUt man benfefbm SSerfuc^ mit B^^nteU&fungen oott 
ß^torttaffcrjlofffaurf iinb(SiIBfr an, fo erhält man 
ungefdl^r ba{Te(6f OtefuUat« (§d fd^eint iebod^ / aU oB in 
biffem gaUe bie 85d(i^&it bed 6^(orftI6etd etn^ad geringer 
toare, »aö pd^ inbeffen auf biefe ffieife nid^t mit ©id^er^eit 
Be^mmen laf t. 

Seim ffirf alten »erben Beibe gluffigfeiten bem Slnfd^eine 
nai^ gleichmäßig getrüBt. 93ei toieberl^oltem Srl^i^en — 
»orauögefe^t, baß man 100 CG. ®affer l^aBe — löfen fid^ 
Beibe ;ü^ieberf(^tage mieber ))ottfianbig auf. Unb bam:|)f 
man bie gtfifflgf eit ein, fo muß erp eine Beträchtliche aßenge 
berfelBen öerbunflet fein, e^e ein *)lieberf^lag ober auc^ 
nur dm (Bpax »on JlrüBung ent^e^t *). 

IBeibe ffierfud^e beuten auf eine c3^emifd^e Umfe|ung 
l^in, bie toä^renb bed Srl^ij^end flattgefunben ^ot. Um 
2 aWitligr* (SilBer, in Sorm öon g^lorfilBer, in 100 CG. 
ber Beiben Sluffigfeiten in »öfung ju Bringen, muffen 
le|tere ooUflänbig Bid jum Stoi^tn eri^i^t merben^ allein 
einmal l^etl getoorben, reid^t eine j)iel geringere SKenge 



*) ÜRati 1)1 ^iccbei lei(^t einet 2:äuf^und autfgefe^t, intern ft^ toä^renb 
bed 95crbampfcn«, wobei bie Slüfjtgfcit böflig flat bleibt, fein bert^eilte« 
CtMorftIbet but4> Gapiaatitat an ben fflonbunflen be* ©efäge« hinauf» 
iitt^i unb [1% über ba« 92ibeau bei ^lüfftfiMt ergebt. 
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^ttttn f^in, um baö ft(^ beim gtfaJtm fofort aBfil^lbeiibe 
S^Iorfllbfr Bei 100 ® C. in auflöfung ju galten. 

3tt bem Serfuc^/ koobei man Jtoc^falj jut SaUung 
j>ertt)enbft l^atte, Beflnbet fi(% bälget Bei 100»C. in lOOCC. 
gftüfjtgffit, fo lange biefe f)tU ijl, feine @i)ur bon ß^lor» 
jUBer, fonbftnAgO. NO5 unb NaCI. 3lt(e3, tt>a« gu 3lnfan^ 
»oruBergel^enb in NaO. NO« unb Ag Cl umgefe^t »utbe, 
Buf t in f)hf)mx ^tmptxatux feine (Sriftenj »iebet tin. 
S)icfe Srfd^einung erflärt jl(^ ba^er fel^r einfa(^ auf fol^ 
gmbe SBeife: 3n 100 CC. fod^enbem SBaffet fönnen Stoä^^ 
falj unb fal:|)eterfaure« ©ilBeror^b ({entere« Bio gu einet 
2 SWiUigr. ©ilBer entfi)ted6enben gWenge) neBen einanbet 
Befielen, p^ne |lc% »e(^fe(feitig }u §etfe|en* 

(SBenfo f^nnen faU»tetfaure9 @i(Betori^ (Bid ju einet 
2 SRiUigr. ^ilBer entfpred^enben SRenge) unb eine bamit 
äquivalente ÜWenge g^loTOafferfJojffSute in 100 CC. !o» 
^enbem SBaffcr neben cinanber Bepel^^n, ol^ne bafi bie 33il« 
bung öon Qf)lox]\ibn jlattfinbet. 

^eUt man biel^ei^e, flaregflüfftgfeit/ »el(^f einen 3ufa| 
i»on Jtoc^falj erhalten ^at, in gtt)eiglei(^e$^^eile, unb gieBt ju 
bet einen Hälfte 5 3!ro^[)fen ßtl^nttlfo^f^^am&^un^ unb ju ber 
anbern 5 3:rp^[)fen Sf^ntelfilBertBfung / fo BeoBad^tet man 
in Beiben bie Sntflel^ung eined bem 9lnf(!^eine na(!^ glcid^ 
flarfen, tei<^Ji(^en 0liebetf(^(ageö^ 

@ang bafelBe tfl ber ^aU, n^enn mon bie n)atme; Hau 
gluffigfeit, toorin Sl^Iortoafferfiofffäure unb @iIBer 
neBen einanbet in Sftfung jlnb/ l^alBitt, unb bie eine «&aJfte 
mit 5 iltpvfen 3«^nteJd&(ottt)affetjipffrdute, bie gleite mit 
5 5^to^fen 3<^nteJf»BetIöfung »etfe^t* 3n Beiben entpe^t 
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ein btm Slnfc^inf itail^ ghic^ ^arfer dlieberfd^tag looit 

5Dte 0licberf(^(äge ^dren iebo<^ auf, gleu!^ ju feitt/ fo« 
Bau) fl^ burd^ 9l6fü^Iung flu ^^til in fffttr Sonn auö^ 
gff(^ifbfn ^at. 3n biefem %aUt geigt fal:|)eterfaureö ©ifScrs 
oxi^b eine gr&^ere SRenge 6^{or an, aU bie Stenge bed bur^ 
Jtod^fa(§ Pber Sl^Iortpafferfipfffdure angegeigten ®itbtx9 be- 
tragt (fie^e @. 74)* 

®o (ange bie ))or]^anbenen 3){engen ))on SUBer unb 
Jto(^fa($ obet(£^(om>afferfiofffaure einanbet aquibalent {!nb, 
ent^^t fein 6l^(orfUber$ attein fo(a(b entU)eber bad Silber 
einetfeit^ , ober bad Stoä^fali xt\p. bie S^(i>m>afferfioffaure 
anbrerfeitd t>oxf^txx\i^n , ffnbet angenb(i(!(ic^ bie ^ilbung 
»on ßl^fprfllber ftatt» — Unb man fielet tin , baf bie fSiU 
bung biefed 6^(orf!(berd eine äquivalente SRenge M refp. 
grättungdmittefd erfprbert, a(fo g. ^. ))on e^^Ionpafferftoff- 
faure ebenfo öiej, atö ob in ber glüffigfeit no(^ feine ®^)ur 
berfelben entl^aften tväre. 

7) dl^Jornjafferflofffaure f(^lagt auß IHlxä^tn Silber^ 
falgen ß^lorflfber nieber. ffiie berl^alt e« ft(^ hierbei inSBe^ 
treff ber Srf(^einung beö we^^felfeitigen 0lieberfi^{ageg , in 
a3erglei(^ mit bem %aUt , »obei man ^0(^fa{g gur graUung 
»erttjenbet i^OitWi 5Diefen $unft l^abe iä) nic^t na^er er^ 
brtert, fonbern @. 25 btoö erwal^nt, ba^ ©^lorwafferfloff^ 
fdure, fo»p^I im concentrirten ate auife öerbünnten 3u' 
fianbc, nja^mel^mbare 3Hcngen öon gl^Iorftlber auflftfl, 
unb ba$ btefe iUli^iiltii fowol^I mit ber ^eigenben ^em^e^ 
ratur, a(d mit ber Spncentratipn ber (Saure gunimmt» 

SBer mit benOrunbfä^en ajertl^oKef« über bie SSer^ 
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t^tung ber d^ifd^m 93firU)aiü>tf^ft in einem @emetigc 
t)erf(!^iebenet Stoffe )>erttattt i^/ n>irb burd^ toenige SBotte 
bie UeBetjengung getoinnen , baß in jiebem goHe eine ffler* 
tl^eilung bed S^emi^mud fiattfinbet , g(ei(^gi(tig , p6 man 
gut SfäOung ber ©ilBerlSfung ffil^fortoaffetflcfffaute ober 
ito^fat§ soermenbet. @d Sebarf l^ierju feinedu^eg^ eine^ 
^atged nnb gan} gekoif nid^t audfc^üeßlid^ bed fal^e« 
terfaurcn S^attonj^» 5Der ©runbfa^ »ert^ollet'Ö 
f)at aögemeine ©iltigfeit unb Bqiel^t ftd^ fotool^I auf bie 
aSert^eilung ber (^^mifd^en 9lnjiel^ungö!raft itt>\\ä)tn ©an- 
ren unb (Sauren, atö aud^ gmifc^en ^afen unb ^afen, ober 
jn)if(^en Sauren unb Salden, al9 au(^ ^mifc^en Salden 
nntereinanber* 

Sn melier fBeife fi(^ btefe SSertl^eitung beg S^emid^ 
mud jmifd^en ßl^Iornatrium unb fal^terfaurem (BilUxox^t 
gettenb ma<i^t, l^aBe i(^ ierei« oben befprod^» «gier nur 
no(!^ ein SBort über bie Säert^eitung beffel^en jioifd^en fat* 
))eterfaurem Sitberor^b unb 6l^Iom)ajferflofffaure. 

5Die aKgemeine SSorfleUung in 93etreff ber d^emifc^en 
(Sinmirfung biefer Stofe i^ in na(^^el^enber ®(eid^ung 
ouögefvrod^en : AgO. NO» -•- HCl = HO. NO« + AgCl. 
S)ied ifl au(^ in ber Xf^dt ber Qludbruc! für bie @int»irf ung 
ber «&ait(}tmaffe beiber Stoffe aufeinanber^ b. 1^* a(fo tomn 
fal»)eterfaureö Silberor^b unb ß^lorttjafferfioffTdure auf 
einanber toMtn, fo toirb Gl^torfilber unb SBaffer gebitbet 
unb Sal^jeterflure att«gef(ftieben. 3tUein bie fhdnt äRenge, 
toeb^e unter bem Sinfiuffe ber 99ert^ei(ung ber (^emifd^en 
?tnjie^unggfraft fielet, läft fi(^ in feinen gero^^nU(3^ett 

Stultec, €\lbit f^xobitmttftoU. 6 
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c^mif(^en ^udbruc! bringen / unb ifi ba^er aud^ in bie 
oii^t ©{fU^ung nid^t aufgenommm« 

ffltf^mtn roir bm gfaU an , bo^ mir eine »afferig« SSs 
fung bon fa{)}ftcrfaurem @UBeror)^b burd^ eine aOmaUg 
fleigenbe 9Renge ß^lorwafferflofffaure jerfe^n, unb un9 
bem fünfte nähern, itimld^tm faft aUt9(BHbnaU^t)lox: 
jjltbtx niebergefd^lagen i\t, fo Beflnbct fl(^ freie (Satpeter« 
faure in bet gtüffigfeit unb e0 tritt enbti(% ein ©leidige* 
mid^tdguflanb ein {»ifc^n : 

AgO. NO5 
unb HCl. 

2)er aJorgang l^ierBei ijl ganj berfetBe, mie bei ber SäUung 
öon AgO. NO5 bur(^ NaCl, nur mit bem Unterfd^iebe, 
bafi man l^ier anflatt beö Äod^faljeö eine Saure , (Sfflox^ 
»afferflofffdure, l^at, unb ba^ bemnac^ aud^ fein fatpeter« 
faureg Spätren in :ööfung ifl, fonbern NO« unb HCl, jtoei 
Sauren / meiere im concentrirten 3wftflwi>« jufammen Stb* 
nigömaffer Bitben» 

a5erfe|t man eine Söfung öon fatpeterfaurem Silber* 
or^b tro<)fentt)eife mit ßl^torwafferflofffdure, fo näl^rt man 
flx^ ebenfp gut einem fogenannten neutralen fünfte, aö 
bei ^nmenbung bon J^pd^fal^, unb fd^rt man mit bem 3u> 
fa|e ber S^fornjafferfiofffaure genau btö ju bem fünfte 
fort, wo aöeö ßl^fortltber gefdttt ifi, fo l^at.man bod&, 
grabe toie bei 5lnnjenbung öon J^oc^fafj (S. ?9), burd^ bie 
jule|t l^injugefugte SWenge bie ©renje ber d^mifd^en Sltxu 
traUtät überfc^ritten. 

3dö Witt ^ier tin S^ema , äl^nlic^ wie iä) e« M «n* 
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toenbung t)on J(o(^fa{) fcul^et getl^ait i^aBe / Sbtt bm SSots 
gang in bei Stifft M neutralen fünftel folgen (äffen : 

5Dle grüffiöfelt entl^aJt AgO. NO« 

jugefefet tüirb ♦ HCl 

eö entfielt ein S^iebcrfd^Iag öon ♦ AgCl 



3n gSfung Bleibt 

/ ff) tojK 

!Reuttalet$nnft^^ '. ^ ^^ 



3)le »lüffigfeit enthalt . 



jAgO 



jugefegt h)irb ♦ ♦ ♦ ♦ HCl 

cö entfielt tin S^ieberf^Iag öon ♦♦♦... AgCl 

3n «»fung WeiBt | S^* 

l Nüg 

5Dieg ifl für ben 8raö/ toenn man mit S^lor»afferjloff* 
faurc toorwärtö titrirt» 

3Ran fielet tin, bafi man me^r C^lortoajferfiofffaure 
n&t^ig l^at, atö ber 9Renge be^ <Si(berd entf^rid^t/ toM man 
biefefte au(^ jur ©tSrung beö jtoifc^en AgO, HCl unb NO« 
jnt B^it bed neutralen $unfte0 Beftel^enben @lei(^gekiHd^td« 
jupanbeö Bebarf. 

SÜtrirt man )>on biefem auflerften $unfte, tiotld^tm man 
fic^ baburd^ genal^ert l^at; baf man ni(^t me^r ß^lor» 
toafferjioffrdure gufc|te, aö grabe jur gaöung be« ß^lor^ 
fUBer^ erforber(i(^ tt>ar , mit einer 88fung öon fol^eterfau* 
rem ©ilBerori^b jurud, inbem man ttjieberum grabe nur fp 

6* 
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lan%t l^hijiiffigt/ all no(^ ein lRiebftf(^(a9 ntt^|t, fo »ücb 
biefcT ffiorgoiid bunl^ folgenbei Sc^ma )9franfi^ulu!^t: 

®le »tufpöfeü enthalt { [j^* 

jugffeftt tt)lrb AgO. NO» 

f6 mtflfl^t ein Slifberfc^lag ))on AgCl 

( AgO 

3n «Jfuna *tfl6t \ HCl 

I NO5. 
9leutra(er$unft. 

( AgO 

2)ie 8ftuf|igWt ent^a ^ HCl 

( NO5 

jttgcfc|t n>irb AgO. NO^^ 

ed entfielt tin 0}Uberf(^bg bon AgCi 

3it8Bfung Heibt j ^^Jj^^^*^ 

^tnn man aud^ nid^t mel^r 6^(ortoaf|'etftof faute, att 
grabe jur gaöung be0 6^Iorfi{6er« erforberlid^ ifl, jufe^t, 
fo «ittfi man bod^ einen UeSerfd^uß berfelSen in 86fwng ^a? 
feen / unb nmgef e^rt mufl man , anä^ Ui 3(nn)enbung ber 
§ur gäöung be« (S^rorfltber« grabe erforberli(^en Wenge 
fal^jeterfauren SilSeron^bed , einen Ueberfd^ufi bed (enteren 
anwenben/ weil e6en ein <S(ei(!^gen)i(^tö$u{tanb $u itSemiti« 
ben ift/ ber ni(^t burd^ b(of e Affinität bebingt totrb« 

Unb ipenn ber neutrale $wn!t erreicht ift, fo muf alfo 
in ber einen «^ilfte ber f iaren ^(äffigfeit \>uxd) (Sl^Iormaffer^ 
flofffoure , in ber anbem bnr(^ fal^jeterfaure« (Silberojd^ 
g^lorfiiSer niebergefc^tagen tt?erben / grabe fo toie toir bie« 
Bei 5ln»enbttng üon Äod^falj gefel^^en l^aben. 



3(^ f^aU biefm $unft jf^t ni(^t tt)na att8 bfm @runbe 
Bef))to(^en, weil iä^ ttxmut^te, ber Sefer mhdiU, nad^em 
er ben in ^ntvenbung bon Jtpd^fatj entflcl^ntben me^felfci» 
tlgm 0lieberf(^tag fmnen grfnmt l^ot, bctfud^t fein, in bfm 
but(!^ S^ormaffftflofffaure erzeugten toec^felfeitigm ^lieber* 
f(^(age ettvad Sefonbcred }u erBtidni) fonbem ed mufte 
einfach bie $Tage Uantxooxttt metben, tintn tvit großen 
(Sinfluf bie 6^Jor»afffrflofffaure ii6erl^au^)t auöMe. 

(So tpurbm brci @iJ6fr^)ro6m bei 25 • C. ottögeffil^tt» 
— aSfi blefft 3;ettH)etatur liegen / na(^ unferer frül^ ge* 
machten (Srfal^rung , bie au^erjlen ©rengen be^ ttjec^felfeiti* 
gen Sfiicberf(^Jageg um 28 — 30 Zxopfm ber ßtffntdj^tbtx^ 
nnb Jto(l^a{{(&fungen andeinanber (<S. 55)« 

Seber ber brei iBerfu^e tvurbe mit einer 8(fung bon 

1 @rm« reinem ©über in 5 CC. ®al>)eterfattre au^gefül^rt« 
a tDUxt>t mit 0lormaIfo(^faI)nfung berfe^t; nnb mit 

Be^nteffod^faljCdfung ^oxtoixti tittixt, inbem iebedmal ie 

2 unb 2 ^ro^fen jugefe^t tourben, ÜB jur mtferflen 
®rettje eine^ toal^mel^mbaren S^ieberf(^tage0« 93ei bem 
«ttdtoärt^titriren mitßel^ntelfltterlBfung »aren 283:ro^)fen 
berfelben erforberJi(^« 

3lte iä^ hierauf 14 3:r0^fcn S^^ntettod^fo^ttfung Ifein* 
jnfugte wnb bie beiben J&alften ber glufftgfeit ouf ben neu» 
traten $unft prüfte , ber^ielten jtc^ beibe ganj g(ei^. d9ei 
^Inwenbung t)onÄP(^faIj fanben toir aifo unter biefen 
Umß&nben bie au^etflen @rengen be^ kreil^felfeitigeit ^lieber« 
fd^tage^ ebenfaUd bei 28 3!ro)}fen Kegenb« 

b unb c n)ttrben beibe mit einer htinaf^ jur SfiQung 
bed ganjen ®U6ergel^aItea l^inrei^enben SRenge dlprmat? 
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Äl^tortoaffetflofffäurf öcrfe^t, unb mit S^^ntffc 
faute ))omartd titrirt. ^lad^bem man mit ber leiteten 
genau bie aufiet^e @renge eine^ fld^tbaren 9lieberf^{ageö 
enrei(^t l^atte^ tDurbe mit Qtt^nUl^ttnü^nn^ Bid lux U^ 
toufiten @tenje triebet jurfitf tittirt* «friertet »utben In Bei* 
ben gäUen 24 3:ro^)fen 3e^ntelfl{ber{5fung bet6tatt(3^t. 
«a<^bem biitd^ 123:roi)fen3e]^nteI::6]^lottt)afferfloff» 
faure ber neutrale $unft l^rge^eUt wor, Brachten, Bei 
Beiben »erfud^en, in ber einen ^Ifte ber glüfpefcit 5 
Xxc^ftn 3«^tttelfitBerl6fung , in ber anbem 5 3;ro^)fen 
Se^ntelsC^lortDofferttofffaure gleid^ flarfe üHeberfd^age 
l^ettjor^ 

2tuö biefen SSerfud^en folgt, ^ba^ »enn man Bei ber 
@ilBet|)roBe Sl^lortoafferflofffaure flatt Stoi^-^ 
f alj in ?tntt>enbung Bringt, Bei ßrreid^ung beö neutrolen 
$un!ted ettoad koeniger Sl^lorfllBer in £5fung BleiBt^ ober 
mit anbern gUorten : Bei 25 « C. Balten bie ßl^lortüoffer:^ 
flofffaure unb @al^)eterfaure Vr SBlorjilBer weniger gelöfl, 
ate baö falpeterfaure 0latron mit ber ©al^jeterfaure, »or* 
auögefe^t, ba^ in Beiben gallen 100 CG. SBaffer angetoen* 
bet »erben/ 

SRan l^ittt grabe ba^ umgefel^rte dtefultat erwarten 
foUen, ba j!(3^ bad gl^lor^lBer in jiarfer ei^lortoafferpojf* 
faure fo leicht aufl6flj Bei ftarfer SSerbunnung bagegen 
»erliert fl(3^ biefe« 3lufl5fung3J)erm5gen berfelBen. 3»^«iä 
burfen toir aBer au(^ nid^t uBerfel^en, ba^ eine gett)öl^nli(^e 
®ilBet|>robe 0,787 ®rm» fal^>eterfaure« 0latron entl^alt, 
unb ba$ bie ©efammtmenge ber l^ier ))orl^anbenen Sl^lor* 
toafferjlofffaure mit 24 Jtro^fen 3e^ntelf!lBerlBfung , bal^ 



mit 1,2 aNiUigrm* (Silbtt acfutoaknt ifi, unb Umnaä^ 
niä^t mtf^x att 0,4 aRiUigr. (tttagt 

9Bie ivntig mir aud^ Bid j[e|t no(^ batufeer tiox^m, 
miä^n %tt^fU an bet S&^t^feit bed (S^torfttterd bem 
SBaffer aUtin }ugef(!^eBeti / unb tpie tvenig ed und fer* 
ner ni>(^ (efannt iß, n)ie )>iel ba)>en ber t^orl^anbfnm 
freien (Sat^eterfante, fot^ol^l futfid^/ aU ait(^ in SSer« 
binbitng mit bem Sßaffer g^erfannt n>etben mnf/ fo 
tt>i{fen kvir bod^ aud frnj^eren 9}erfu(^en fo SSicI/ baf 
tt>ir mit biefer ib^liä^Uit in SBafet nnb @a(t>eteTfattire 
allein ni(^t im Stanbe finb / jiene (Stfc^einung gu etHaten, 
baf man \>ulmtf)x ba;u bie SSettl^eilnng bed ßl^idmud 
aOer in ber SinffigfeU befinbti(!^n (Stofe ju <&ulfe nel^men 

3>it iSerfud^e mit Gl^Iortoafferftofffaure 6e^* 
ÜQtn bied aufd 0leue. 

3n reinem Sßaffer ift ein aRittiont^eit ®U&er in Sorm 
»on (Sf^lox^litx , felbß Bei Oegentoart einer äquivalenten 
SRenge t>on fal^eterfaurem SHatron, unl&d(i(^ $ entl^U aber 
bad SBaffer 6a(peterfaure unb eine bem @ilBer aqui)>a(ente 
ü»<nge6^Jorn)af[erfiofffaure, fo ttnnen fi(^ in 100,000 
2:]^Jn. bejfelben, bei 25^ C, 1,2 JT^Ie* ©ilber ober 1,596 
Xf^U. ßi^Iorfitter aufl5fen^ • Ober , mit antem ©orten : 
1 5r^L ©itter ßji fl^ in gorm öon S^lorfltter bei 25« C. 
in 83,000 5r^ln. fflajfer, tt>el(^e« freie ©alpeterfäure 
ui^ 0,33 %t^U. (S^Iorroafferflofffaure enthalt* 

3)ie geringe aSenge Sl^lortoaffer^fffaure »irft nic^t in 
bem geko&l^nli^en ®inne aufl&frnb, fonbem babur(^, bat 
fie einer Sru^e bon Stoffen angel^&rt , 2^if<!^en t»ti^tn 



eine aSett^ttung ber (^emifil^n JbrSfie flattjiiibet. — 3em 
0,33 aRiOign a^lom>a(fet^9fffautc toerben grabe bet SU« 
bung )»on utAWiditm a^IptfUber entgogen« 

8) 9Bir mAffen ie|t bem o6en enoal^nten QSerftt^ 
9lt« 6 itnfere ^tufmerffamfeit no^ itxoa^ weitet mibmeiu 

»eilOO<>C. (Öfen fi(^ in 100,0003:^(n.Sa{fet2^]^Ie. 
®i(6er in gform ]9on S^lorfilfiet/ toenn {e|tere0 bnr^ Stoä^s 
falj aud ber @i(6erl&fung niebergefd^Iagen tvitb« <^t man 
teboc^ ^att Jtoc^fai} S^iomaffer^pfffäure ^tttotnM, fo iß 
bie Wenge bed ge(5ßen (Sf^lox^lUt^ tttoa^ geringet« ^ein 
bal6ei motten tvir nid^t länger ^HXtoeiitn* Sä^ ntf^mt an, 
man l^abt mit (£l^(om>afferftofff&ure titrirt« 

3)a^ ^ier fein (S^lorfltter aU fot(!^d in ber gflufflgfeit 
entliehen ifl, Semcifl unö einmal bie Kare ©efd^affenl^t 
berfetben, fpttjie ferner ber Umflanb, baf in ber einen ^alfte 
ber f)tUtn unb l^elgen fiSfung burd^ (5!^forttjaffer^offf5«re 
bie @egenn»art )>on Silber/ in ber anbem bnrc^ falt)eter^ 
faureö ©ilfteron^b bie ®egcntt)art öon ff^lorwafferftofffanre 
angejeigt »irb» 

Stan fann fU^ fiBer biefen $unft berf(^iebene aSor« 
jjleQungen 6i(ben* 

a. üRan tantt annel^men, bafi (^(prtoafferfiofffaurcd 
®ttberpr^b: AgO. HCl, in ber glufPgf eit enthalten, unb 
bÄ$ biet«* ®alg in einer größeren SRenge SBaffer Bei« 
<Sr»armen in bem &xaU imi(^ fei, bafi 50,000 Xf)U. 
Saffer im (Stanbe n>iren, 1 Xf^U @i((er in biefer grpm 
aufju(5fen, unb baf enbfid^ biefed d^Ipripaffer^offfaure ©U- 
berpr^b bnrd^Si^fÄl »onCS^rorwaffer^offfdure pber falpeta« 
faurem ®i(&erpr^b in (£^rfU6er umgefe^t kpeibf « 



b. aXan fattii fu^ betifen / ba$ bie ^nn^cratur oon 
100 ^C. iei biefer bebcutenbcti S^orbunnung bie c^emif(^ 
auf finanber wirfenben Stoffe / (SUBeton^b unb S^Iotivaf* 
ferßof f&nte, bon eittanbet entfernt mt, unb fo t^er 93et« 
btnbung entgegenn^irft. 

c. 6d wäre au(^ ben!(ar, ba$ fi(^ }n>if<^ NOs/ AgO 
unb HCl ein gen^iffer ©{eU^gemid^tdjuftanb ^erge^ettt l^ait, 
worin ieber ber ^e^anbti^eUe nai^ iBer^ältni^ feine« ^equi* 
oalente« mitwirft^ unb unter 3(nberem ba}u Seitragt, bafi 
bie ©atpeterfaure, NO5/ bad ®U6eroti^b, AgO, nic^t ]9er« 
t&ft unb be«]^a(6 au(^ bie (S]^(ormaf[erftofffaure, HCl, nic^t 
$erfe|enb auf AgO einuHrfen fann« 

S)ie (elftere SorfleUungtoeife ift bie einfa(^^e unb er» 
fürt aUe Srft^einungen ) )* Sd. ba§ fowo:^( S^Iorwaffer* 
{lofffaure at« @i(6erl5fung in ber Karen Sluf jigfeit einen 
0lieberf^(ag ^erborbringen« 6e|t man }. ^* (S^rorwafierc 
^offfaure ^nju, fo enthalt bie ÄJfung iti^t me^r att eine 
äquibalente aSenge berfetben. S)iefer Ueberf(^u# ent^ 
bann bie OSerl^anb unb tt finbet eine ^udfc^eibung bon 
C^Iorfilber ftatt* %Uein nun befinbet flc^ aud^ freie S^tor« 
wafferflofffSure in ber Stuffigfeit«. ®iebt man umqtttlftt 
{u ber Haren SftufßgfeU @i(ber(5fung, fo erhalt ba« Silber 
bad Uebergetoid^t* «^ierburd^ wirb ber @{ei^gewi(^t9§Uf 
ftanb ge^rt) (S^IorfUber f(^ibetfi(^ au«, unb bie Sttfl^g:: 
feit enthalt einen Ueberfc^fl an @itbert}fung» 

9) 8Btr l^aben bi%r bie Srage nod^ nic^t beantwortet, 
wie fi(^ baS S^Ior^lber gegen berbunnte @(i^wefe(faure oer- 
^alt, wenn fl(^ beibe in einer SlufPgf eit nebeneinanber be« 
finben* S)ur(^ concentrirtere S(!^efe(faure wirb S^Ior? 
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fitSet, unter SSUbuttg )»ott fii^kpefelfatttem (BilUxox^\) unb 
a^tottvafferflofffaute, t^xUi^U ee|tfte tnttotiä^t gadf&rmtg* 
ffitr tooKcn ttunme^ bat fflirl^oltf n b«r @(3^ttjf fetfaute öe» 
gen S:^(orfU6fY M @f genioart einet grü^ SRenge SQafferd 
na^er untetfud^en* 

Sei 9en)&^nli(^nr ^ent))eTatur ^ä^int t^niä^t, aü ob 
bie ©c^mefelfäure ttfenb auf bo« ßl^forfilBer einwirfe^ 
allein man uBeqeugt fi(^ {ei(^t, bafi au(^ l^ier biefefbe S^et^ 
tbet(ttng be^ Si^emidmud ^attfinben muf / mli^ kDtrüberatt 
begegnet ftnb* 

9»an bettj^ife teine« (Sl^totfitber (ermatten bei einet 
@i(bet))tobe/ tooUi bie SrlufRgfeit auf ben neuttalen $un!t 
gebtac^t tüQx), tvtlä^t^ boKfomnien mit SBaffet audge« 
toafc^en unb bpn tein »ei^et gatbe ifl, in fflaffet» »gietju 
^tttotnU man g. SB« ben bietten Zf^M bed bei einet gem&l^n? 
ttii^en (Sirberprobe etl^aftenen fil^lotfllbetö auf 100 CC. 
SBaffetj fe|e baju d&lotfteie ©(i^efelfaute (j* ©. 1 ®tm*> 
unb befliUite (%üc^ muf im2)unfeln botgenommen metben) 
an^ einem Äolben mit gebogenet ®la«tö^te, fo bag ein 
Uebetfinri^en unmägUd^ tfl. 3Ran u^itb atebann in bem 
»Sffetigen a>eflit(ate eine l^inßngK(^e a»enge ß^lottoaffets 
flofffaute flnben , um fi(^ but(3^ folpetetfauteö ©ilbetojs^b 
beuttii^ nad^toeifen ju taffen» @(^on mit bem etjten 3;toi)fett 
©äffet ge^t S^lom)affetjlofffaute übet unb bieö bauett 
fo lange , aW nod^ (Sl^lotfltbet unb fteie ^(^»efelfaute in 
bet Sluffigf cit »otl^anben finb» — SBiebetum eine SBitfung 
öon fflett^eilung bet (^emifd^en aSetnjanbtfc^aft^Mfte« 

SWan fagt jttjat getob^nlic^ , baö Sl^lotfllbet fei in bet» 
banntet <S(^n>efe(faute un(&d(i(!^ i aUtin bied ift f eine^^egd 



bft 8faU* S9ei gen)(]^ttli(^et ^emt)eratur t&f t fid^ mit fel^ 
f(!^toer ein 9Raafl für biefe £M(i(^t^ audfinbig maä^, 
b* ^. mit anbetn SBorten, ed ift fd^tt^iftig, }tt Ufjümmtn, 
tote bie( S^tor^IBer burd^ HO. 80, in einer groitn Stenge 
SBoffer in Ag + Cl jerfegt »irb/ unb mit SOa-l-H + 
In einen gewiffen ®{ei<]^gett)i(l^t«gw^attb tritt» — ^nxä^ Sr» 
tDarmung Mnterjiu|t, erpredt fl(^ ber le|tere fiber grjfert 
gSengen berfetten (Stoffe, unb bei bem ®iebe^)ttnfte enbli(^ 
fe|en fi(^ HO. SOg unb ÄgCl in AgO. SO« unb HCl um, 
toeld^e re|tere öberbefHairt» — ©ei getoS^nlid^er Senn^t» 
tatur fann man, felbft bei einer mit ber grßfiten ®orgfa(t 
auögeful^en @it6eri)rpbe , biefe (Sintoirhtng ber ®^tt>efel« 
faure auf Si^Iorfilber unm5glid^ toal^mel^men , tDie au6 
jal^treid^en , in biefer StBl^anblung mitgetl^eilten SSerfuc^en 
gu erfe^^en ifl* 

3nbeffen fann biefe 6inn?irfttng bo(^ ou(^ bei getuSl^n* 
tUbtx ^anpnatnx ni^t glei(^ ^nU fein, ba biefetbe bei bem 
@iebe^)nnfte be« ffiaffer« fo beuttic^ :^erbortritt» 

»ei biefer JTenHjeratur ]^6rt ein JT^eil be« Sl^Iorpfber« 
auf, ßl^Iorfllber gu fein , fobalb e« in einer grofen SWeitge 
ffiaffer mit »enig ©(^luefeJfäure in SSerfil^rung Vjk, benn 
man erpit ein ^{orn)afferjiofffaure^altige02)efliBat» @^on 
in reinem fiebenbem ffiaffer bertiert ein Keiner S^l^eil be« 
(E]^Iorf{(berd feine (griffen) aU fo(^ed unb bem>anbe(t fi(^ 
in AgO. HCl. 3ff nun §ttglel(3^ not^ ©(^ttjefelfaure ju* 
gegen, fo »irb bie Sl^Iornjafferffofffäure mit bem fiberbeffiU 
lirenben ffiaffer abgefd^ieben, unb AgO. SO» gebilbet» 

10) 3n »etreff ber 85«ti(^!eit beö Sl^lorfffter« in con* 
centrirter (Sttl<)eterf5ure txto^nt i(^ folgenben ^Serfud^: 
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1 ®r«. reine« (SU*er würbe in 100 CC. (Sal:|)eterfaure 
)>on 1/32 f^c. (Bmiä^t ctafqtih^^ Sediere tvar a{fo t)iet 
parier , oö man fie feei ber gem&l^nUc^n ^tttet|)roBe an^ 
juttjenben ^fit^t j ein 3ufa| öon fflaffer toitrbe ni^t ges 
geben. 5Diefe (SUbert&fung »ttrbe mit 25,3 CC. 'SdoxmaU 
(^tertvafferfipfffaure niebergefc^tagen/ n^oburci^ (einal^t ber 
gange ®U6ergel^aU aM Gl^lorfUSer aulgefaHt tvurbe. S>U 
legten ©puren öon Silber tourben mittet^ Sc^nteld^Ior* 
M^ferflofffaure entfernt nnb mit bem 3ufa|e berfelben onf^ 
gel^ärt, fobalb ble®renje eine« fic^tbaren 0lleberf(^fage« er- 
rel(^t n>ar* «hierauf mürbe mit 3^^nte(fi(berl&fung btö ^tur 
au^erflen ®ren}e {urä(!tltrlrt/ n)0ju bei 24^» C. 23 Zxopftn 
erforberlld^ ttniren. 

^attt man gum ^uflföfen bed Silber« nid^t me^r aU 
5 CC. ©alpetcrfaure genommen, l^lerottf mit 100 CC. 
SBaffer berbünnt unb mit Äo(^faJ§ tltrlrt> fo »ären bei 
24 ^ C. 28 3:ropfen erforberlld^ gemefen* ^l ber ertoSl^n^ 
ten^robe mit reiner, ftarfer Salpeterfdure unb Sl^IortDaffer^ 
ftofffäure blieb bemhad^ % SMorfllber weniger awfgeWfl, 
aU Ui ber gewö^nlld^en Silberprobe. 

e« öerfle^t ft(^ bon felbfl/ bafi In betreff ber ®ren§en 
be« toe^felfeltlgen dlleberfd^lage« gan} baffeI6e gilt, ma« wir 
bei ^x. 7 (S. 83 u* 84) bemerft l^aben* Sine fo bebentenb 
grbfiere SHenge jiorfer Salpeterfaure, wie wir fie :^ler an« 
gewenbet i^aben (namlld^ 20 mal mel^r) nnb überbled not^ 
bon größerer Starfe (bei ber gewBl^nlld^en Silberprobe 
blent eine Saure bon 1,2 fpec. ®ewl^t) In blefem ffaOe 
betrug baffelbe 1,3) öerantafte einen Unterfd^leb öon 
1 Jlropfen ber Se^ntelfltberlbfung (23 unb 24). S)ief< 



S)iffmtt§ fatm ittbfffm mBglfa^mvetfe auf einem fStoiaä^t 
titii^fel^(et ittulftn unb ta$t {{^ toenig^end mit @i(^et* 
|eit niä^t )»ert^eibigen» SRan barf ba^et annel^men , ba$ 
bie 8»Mi(^frit bed Sl^totfiKerd in biefen 6eiben gftfiffidfeitm 
bei gett)&^n(i(^er 3:em))eratur fa^ ^(eit^ i% 

®o ffliet fei l^iet ^ux a3ett>ottflanbigung bet firu^eren 
aSerfuc^ Un bie iittii^Uit M 6^(orfi(6er0 in ^al^tttxs 
fäure mitget^eilt. — lieber ba^ Ser^aUen bed S((orfi(6et8 
}nr (Salpeterfaure in (il^erer S^em^atur, beffen Jtenntnlf 
§ur S3ereitung (^emif(^ reiner ®alpeterfaure fo &uf erft mid^ 
tig ift/ merbe i(^ mid^ n^eiter unten ^tthxtittn, totnn ))on 
ber Bereitung ä^i\ä^ reiner (Sal^erf&ure bie dtebe fein 
»irb» So 93iel toiü id^ inbeffen Bereit« ^ier erwSl^nen, 
baf ba8 S^Urfflber )9on ftarfer Salpeterfaure beim dxmX' 
mtn, unter Sntn^idetung oon (Siflox, jerfe^t n)irb. 



iinftfs Xa^ritfl. 

So« Sniie Der^nal9fe« 

6« giebt brei SRet^oben / Sei bem ^obiren }U einem 
@ijHn^unttt §u gelangen. 

1) SKon fe»t jum ©(^luffe fo lange Se^nteffod^falj* 
ttfung l^injtt^ att man nod^ eine @pvtx eine« 0lieberfd^lage« 
Bemerft. 3)iefer 92ieberf(^(ag muf au§erfl ^ä^toad) fein^ 
unb noii^ aSerlauf einiger äeit eine eigentl^umlid^e @eßa(t 
anntf)mm, fo ba$ man au« ber Qrfal^rung tüti^, bafi e« 
bet (e^te i^, unb baf auf 3ufa| einer »eiteren SRenge 
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Jto(^fa()((futt0 feine Sattung mel^t ent^el^en »fitbe* Wtfvx 
nennt if^n ben Be^atigenben dlieberfd^Iag (@^lu$s 
teactiott)» ©obalb betfelbe erfd^eint, abbitt man bieSlnja^ 
bet ^erBtau(^ten CG. bet normalen unb 3^^nte(fo^faljs 
(5fung jufammen, unb erfal^rt bamit bie SRenge bed jui 
9ludfaUung beö (Silber^ erfotbctlic^ getoefenen Äoc^falgeö* 

2) Ober man fe|t ttjieber^olt fo lange 3f^titetto^faCj* 
(dfung in Heinen Mengen }u , Sid man feinen ^J{ieberf(!^(ag 
me^r wal^rnimmt, iitf)t bie lulti^t jugefe^te Cuantitat ganj 
ai unb nimmt ^on ber ))orIe|ten bie «^atfte. 5Dieö gieBt 
iebod^ Uiä^t SSeranlaffung $u Ungenauigf eiten ^ menn man 
nid^t immer nur fel^r fteine TOengen ber 3«^tttelfo(ä^fatgl6« 
fung auf einmat {ufe^t* 

3) Wan fann au(^ bad Sflitttt ober ben fogenannten 
neutrafen $unf t fud^en, ttjobei in ber in jwei gteid^e Xf^iie 
gct^eitten glüfflgfeit burd^ Äod^faljs unb (Sitbertöfung 
glcid^ flarfe S^icberfd^Iäge ^ert)orgebrad^t loerben» 

0lad^bem iii fo bie ©ruttbfale , tt)orauf eine jebe biefer 
SWet^oben fcerul^t , angebeutet ^afce , um mid^ fpoter , im 
jweiten Slbfd^nitte, auöfü^rlid^er barübcr gu berbreiten, 
muß i<f) mid^ nunmel^r ber 93etrad^tung einiger t^eoretifd^ 
toid^tiger @rfd^inungen gunTenben , bie und gu einer ric^« 
)igen SBürbigung aller ber Sinfluffe l^inleiten f&nnen, 
toeld^e fid^ t^eild auf fSmmtUd^e oben ermäl^nte SRetl^o« 
beu/ t^eifö nur. auf bie eine ober bie anbere berfelten gel* 
tenb mad^en* 

2)ic erjle fld^ und l^ierbci gur Seantttjortung aufbrSn» 
genbeSJrage ifl bie, ob ttjol^t nad^ jeber biefer brei SRetl^oben 
ber gange @ilberge^att nicbergefd^Iagen , unb im bemet» 



nenbm 9aUt, 06 babut(!^ bad 9tefu(tat nic^t fe^eti^aft 
tDtrb* 

^ei ^ntvfttbung ber nbtffiqtn @orgfa(t tvitb nad^ ber 
etflen SRct^obe fammtlti^^e^ &lhtx gefaUt^ ba^ bafelbe bei 
brr gn^eiten aRrt^obe ganj getrtfl au^ brr gfaU i^/ be^ 
batf feiner »eiteren SSerfld^erung» gütrlrt man bie Kare 
Bflüfilgf eit ab, unb unterfu(3^t biefelbe, nacfibem man bie 
^alpeterfaute mit Smmoniaf neutralifirt l^at, mit^d^mefel» 
ammonium, fo fann man bei ^Befolgung ber beiben er^en 
SKetl^oben nid^ bie gering^e Sarbung mel^r ertt>arten« 3)a^ 
alCe« @itber auögefaUt i^, betoeijt ber Umflanb , baß man 
mit feinem {Reagenö mel^r eine @|)ur entbeden fann» 

3)äf bei ^nn^enbung ber britten SKetl^obe bie 8&fung 
in ber ^i^at nod^ @Uber enthalt, ifi Ibereitd ertoiefen, inbem 
XoifiaU barin einen 0lieberfd^lag ergeugt* 2lußerbem Be? 
o^i^tet man bei ^el^anblung ber auf bem neutralen $ut^te 
beflnbli(!^en Slüfftgfeit mit ^mmoniaf unb ©(^»efelammo« 
nlum eine ganjj Sebeutenbe garbung berfelben, in Solje ber 
SUbung »on ©d^toefel^lber* 

@d fragt jjlcf^ nun , n^ie grof bie in fi&fung befinbli($e 
äRenge Silber i% unb ol baburd^ bie$robe felbft ntd^t un» 
rid^tig audfättt. iDiefe Mtitn fragen muffen mir ganj ge? 
nau unb befhmmt gu beantn^orten fu(!^en. 

äBaö bie Wenge be« aufgel&jiett ©ilberö Ibetrifft, fo Iji 
biefette öon ber 3!em|)eratur ber $robejIaf(^e abhängig* 
3(^ erinnere baran , baß biefelbe bei 15 — 17 <> C. gur 3^t 
be^ neutralen fünfte« O^öaSiliigr», Ui niebrigeren iJ!entpes 
raturett toeniger/ beil^ö^erenbagegenmel^r beträgt (<S. 57)* 

aSiellei^t , fönnte man einwenben ; ifl bie angegebene 
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AiK^fal)mme< nur bit4^(fte ton OM, ^* i* 0,27 äRiUigt»/ 
a(fo um bie ben 0^5 aStUig?« ®it(er etttf^te^enbe SRenge 
§u Hein* 3)ted i{l jiebod^ feinetoegd bet SaU/ n>fU man 
auä^ genau fo t)iet Jto(^fa() )U))ie( jugefe^t l^at 3)ie 
auf bem neutralen fünfte Befinblic^e ^(uffigfett ent^(t bei 
15 — !?• C. % a»MJigr» ©ifter unb eine bamit aquica^ 
(ente SRenge Jtod^fal}, n&mli(^ bie «&atfte t)i)n 0,54 -»0,27 
aUKUigr. Sßenn ba^t auä^ bie auf ben neuttolen $unft 
geBrad^te 9(üf[igfeit no<!& (Silber aufge(({l entl^aU, fo i^ 
bo^ bie §ur (Erreichung biefed $un!ted ttxhxanäiU Jtoc^? 
faljmenge bem ®efammtge]^a(te an ®i(6er genau aqui))a$ 
lent ®ei einer $'em4>fratur ton 15 — 17 ^C. toirb nur 
eben ber leftte % CC. ber Sel^ntfttod^faijlöfung ni(!^t mel^r 
)ttr Silbung ton Sl^IorfUber t)en»enbet. allein barum 
l^nbelt ed fid^ ^ier nid^t i ed i|l oielme^r bie J^rage, oB bie 
im ®an$en tnbxauä^U «ftfH^a(§menge genau bie SRenge bed 
t)or^nbenen ®i(6erd audbrudt. S>a$ ift ahn, mit toix ge« 
feigen l^aben, in ber ^f^at ber gaU* 

«galten wir nun bie erfle aWctl^obe bagegen , wobei man 
grabe fo »iet Äod^folj ]^in|ugefugt l^at, bof ein »eiterer 
Sufaj} feine «pur eine« lieber fd^Iage« me^r bewirft ^aben 
würbe , fo wirb man fld^ aud bem SJorau^gel^enben toU^ 
fommen unb lelcl^t überjeugen, bafi in biefem gaUe bei 15 
m 17 • C. 0,27 aWißigr. ÄocJ^fatj guöiet jugefe|t unb beö^ 
ifalb au(^ 0,5 SRiUigr. (Silber iutitl in d^nung gebra<!^t 
würben* S)iefer gel^ier fä^t fld^ freilii^ burd^ einen 6otts 
txolttx^ud^ Uiä^t audgtei^en, allein ba))on i^ im ^ugenb(i<f 
wieberum ni(^t bie [Rebe 4 ed ^anbe(t ^ä^ nur um bie (Sr^ 
fennung ber ä^mi\ä^tn ffial^ri^it* — ^ad^ ber erflen SRe^ 



tl^obc fattt ballet Bei 15 — 17 »C. bie (SilBertffHmmung 
um 0,5 aXittigr« gu ^o(^ and* S)a{fe(^ ifl au(i^ bei bft 
jtoeitm aSet^obe bet Satt/ gan^ alBgefel^m i>at>on, ba$ matt 
Bei biefer SWetl^obe, toenn nid^t fe^t gettau georBeltet toirb, 
lei^t einen noc^ gtöferen Ueberf^uß an Äod^falg ^injn^. 
fugen fann. 

5Die Function, me(d^e bad Jto(^fa(j Bei ber Sattung ))on 
(S^(orfi(Ber; bad {t(j^ im ^ugenBIid bed neutralen ^unfte^ 
in falpeterfaurem blatten Qtttft Befinbet, erfuttt, wenn man 
mit bem Swffl^e beffelBen ben neutraten ^un!t uBerfj^reitet 
unb Bi^ gur ©renge eineö ficJ^tBaren fWieberfci^tageö fortfdl^rt, 
iß eine gan$ eigentpm(id^e. S)affe(Be iß mit bem fatpeter? 
fauren SUBerox^b ber %aü, n)e(c^e^ man ))om neutraten 
fünfte an Bid jur au^erften ®ren^ eined n^ai^me^mBaren 
Oflieberfd^Iaged jufe^t. @ine d^emif^e [Rotte f^ielt feind bon 
Beiben) benn bad aufget5fle @iIBer verlangt eBenfo tt)enig 
g^for, alö ba« in fiöfung Befinbtid^e ß^tor be« (SilBevö 
Bebarf* 

gine genauere Ermittelung ber Suncticn eincö jcben 
biefer Srattungdmittel ifl l^ier um fo m^ti^n, atd bad 
S^IorfilBer in Äo^falj ettta« auftoöli^ i% 3:ro^bem ma^t 
fi^ biefe fiöötid^feit l^ier nid^t gettenb , fonbem im (Segen- 
t^eit ifl ba« Jtod^falj im (Staube , bie Keine aWenge gl^Ior* 
ßtBer auö ber ^uftöfung in fal^etcrfaurem SRatron nieber- 
jttfd^Iagen* Sin JReagenÖ fd^Iagt atfo einen Jtör^er , gegen 
ben e« fld^ fetBß af0 »Bfungömittet »erhalt, fogar auö feiner 
9lufl6fttng nieber , o^ne gleic^tocl^t d^emif(^ barauf einjus 
»irfen* 3d& toitt ganj Befonberö hierbei »ertDeilen, um bie 
fflici^tigfeit biefeö ajerl^altenö rei^ beutlid^ gu ici^m. 

aWuIter, €nbet*?ßrobinnetI>oöe. 7 
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fflmn n)it §♦ 99. IBei emer (Süitx^xobt eine gtüfllgfeit 
l^Ben, n)e((^e Jto^falj unb fa(^etetfauted <Bi(Berer^b/ ober, 
toettit man wiU^ (S^Iorfit^r in falpeterfattrem dlatton auf» 
getBfl enthält, fo fragen »ir alfo : ^»orln Befielt bie ffiirs 
fung bedJtod^falje^; inbemedba^Sl^totfitSer nieberfc^Iagt?' 
S)ie Sad^e läßt fld^ am einfa(3^flen fo etflaren, baß man 
annimmt/ bad eigent^mIi(!^e85fungdt)eTm5gen bed faltetet? 
fauren dlatxon^ für ({^(orfilber n)ürbe bnrd^ Jtoi^falg (aud^ 
burd^ fat^eterfaured (Silberox^b) aufgel^o6en, unb bafut 
eine Heine SRenge einer 5^nli(%en Serbinbung jtoifd^en fal« 
)>eterfaurem 9latron unb Jtod^fatj (ober fatpeterfaurem <B\ls 
beror^b), ttjie pe jnjif^en fat»)eterfaurem (Watron unb ßl^lor* 
filber beflanb , ^ergeßeUt / eine IBerbinbung jiebod^ , tDoxin 
e^Iorfirber unl&dttd^ ifl. 3i^ t»lU bie ganje Srfd^einung 
auf dnt d^emtfd^e gorm bringen : 

3m 2lugenbtirf bei neutraten 
fünftes befinbet fld^ in iBöfung Ag Cl unb NaO. NO» 

6in 3«faS ^on ÄO(^faI} er^ 
jeugt, unter ^u^fci^eibung )7on 
Ag Cl > Na Cl unb NaO. NO» 

Ober ein ßn^ai^ öon fatpeter^: 
faurem (Silberori9b ergeugt, un- 
ter 5tuöf(^eibung oon AgCI • • AgO. NO« unb NaO. NO». 
Ober wenn man bie 93orfleaung«tt)eife in bem (Sinne 
!oon (Bertl^oIIet t^orjie^t: 

1) 3m Stugenblide be« 
neutralen fünfte« fmb^ 
aufgelSjl * Na Cl-hAgO. NOg-hNaO. NO« 



2) (Sin 3ttfa| ))on Jtec^fat} 
tx^tuqt, ttntrr Vit^fd^fi^ttttg 

öOttAgCl NaCl-hNaO. NO, 

3) ein 3ufa^ »Ott faft)ftct- 
fourem @i(6eror^b etjeugt, un^ 

ter abf(3^eibuttg toon AgCl ♦ • AgO. NO» + NaO. NO». 

3)iefe le^te aSorfteauttgÖÄetfc , bie u^ aud^ fiit bie lUfy: 
tigf ^a(te, bru(!t in 1) ben ©leiti^gekDici^töguftanb in)ifd^eti 
bft (^emifc^en ^njiri^ungdfraft ttnb bem ^tufßfitngdbfr? 
tn&gen aud, in 2) itnb 3) bol Raffen eined neuen ®tei(^s 
getoic^töjuflanbeö jtt)ifd^en fat>)eterfantem fRatron unb Jto(!^5 
fafg ober fat^jeterfaurem ©ilBerox^b, »obei aWbann tim 
aqui))a(ente SRenge AgCl abgefd^ieben n^itb. 

Unb barf i^ biefer ober iener in blefer MBl^nblung 
audgefprod^enen ^tl^otfad^e einigermaa^en SBertJ^ Beilegen, 
bann g(an^ i^ \>ox aÜtn S)ingen bie (e|tertoa^nte @rfd^ei^ 
nung a(d bie »id^tigfte (ejeiii^nen }u muffen» 2)enn bei 
aufmerffamer ffletrad^tung fd^eint mir borin ein Sufam^ 
menl^ang jtoifd^en ber fogenannten !|)]^t^flfoßf(ö^n unb ä^ 
mifd^n SBirfung au9gef^ro(^en }u fein/ totU^tt flä^ fogar 
in d^emift^en 9lequibalenten auöbrücfen laßt» UnlSugiare 
^ffatfaä^i% baß bie »öölid^f eit be0 tt^lorfilber« 
in fati)eterfaurcm Sflatron burd^ eine bem auf^ 
getJjlen 61^ tor filier äquivalente SRenge Jto(^:= 
falg ober fal|)eterfaure3 ©itberor^b aufgel^o^ 
ben »erben fanm — 3(^ gtoeifle (einen 9tugenb(i(( 
taxan, baß bied in aUen ben Ratten ^attfinbet, n?o ed fid^ 
um bie 9lttfl8fung fol^er Stixißn l^anbelt, in ^Betreff beren, 
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xt>tnn fif ft(^ in 9uf((fun9 befinben , badjenige gilt , tood 
®f rtl^ollet gucrfl ber attgcmeittm 2lufmerffamifcit jage? 
tombet f^aU 

Sitd bem SRitgetl^etlten gel^t ]^et))or, ba§ bei ^ntpen« 
bttiig ber Uunb 2^ aWetl^obe me^r Jtod^falj tjerBrauc^t toirb, 
aU )ur Sitbung Dott Sl^IotfUBet not]^n)enbig ift/ tnbem 
bie legten Stntl^eile Jtoc^falj jut 9l6fi^ibung üon Bercitö ge* 
Wlbetem ßl^lotfitSer au3 feiner 9l«f(ofung öemjenbft »er* 
ben, baf aber Bei 93efotguttg ber 3. «Wet^obe bie SRenge beö 
))erl6ratt(^ten Jto(^faI^ed bem )ur Silberprobe angewanbten 
Silber genau aquibatent ifl* ißom (^emifd^cn ©efld^tö^ 
pUttfte au0 ifl bal^er bie 3* SRetl^obe bie aBein richtige» 

3)ie Umflanbe, tt)elci^e Bei irgenb einer ber brei 9Ret]^o- 
ben einen fl6renben ßin jluf in betreff beö Snbrefultateö, 
b. ff. auf bie SRenge M »irftid^ borl^anbenen Si(berd aud^ 
juüben im Stanbe fein f Snnten ^ »nrben im ungemeinen 
im 3* Äapitel abge^anbelt 2Bie tvit gefeiten f^aim, l^an* 
bfit eö fid^ babei um ben ßinflluß ber 3R en g e beö jur $robe 
»erwenbeten ©über«, ber Salpeterfaure unb, um 
ben am meiflen ))orfi)mmenben Stoff l^ier gteici^^eitig db^n^ 
^anbc(n, beöJtupferö^ fotoie enblicj^ um ben ßinfluf 
ber ^lemperatur ber ^frobeflaf^en» ffiir tooUen biefe 
einpäffe je|t nur in 99etreff ber U unb 3. ÜRetl^obe be* 
fpre(]^en 4 in Sejiel^ung auf bie 2te i^ eö nii^t nßt^ig , ba 
jl(^ biefeCbe in biefen fünften an bie Ifle anf(^lieft» 

aWenge bei bermenbeten SilBerö* 

3(t) i^aU frul^er (S* 40) gegeigt, baß Bei «ntoenbunfl 
»on 3 ®rm» Silber; 3X5 CC. Satpeterfaure unb 300 CC. 
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0lormal(&fung dm breimat fo gro^e SRntge ton 6^IorfU6et 
iti t>er glufffgfflt aufgclöp toirb , att bei ^tnroenbung boti 
1 ®vm. (Bühtx. 5Da0 jRefuItat fann ^letburc^ feine ©tö* 
Tung erleiben, toie ber folgenbe SJerfucJ^/ n)e((i^et Bei 15® C. 
auögefül^rt »utbe, in 93ejie]^ung anf bie K unb 3* SWes 
tl^obe leiert» 

a. 1 ®rm. ®iI6er berlangte 1003; 15 CG. Äod^falj 

b. 3 ^ <» berlangten 3009,5 , ^ 

aW blefem fflerfud^e tourbe Äod^fa^tdfung genau feiö jur 
©renje eine« fii^thaxtn 9lieberfd^lage0 gugefcjt^ Um nun 
mittetfl S^^ttteljUberUfung toieberum bie oußerpe ©renje 
bed ©ilbemieberfd^Iageö ju erreichen, toaren etforberIi(^ 

bei a 20 Stoffen = 1 CG. 
^ b 60 ^ = 3 y . 

«hierauf »utben jugefugt gu a 1 3!to^)fen Qtf)nUltod^\alii 

Ißfung = 0,5 GG. 

«hierauf tourben jugefiigt gu b 30 3!ro^)fen ßtf)nttltf>ä^\ali: 

löfung = 1,5 GG. 

Unb aö iä^ nuninel^r aufben neutrafen ^JunÜ prüfte, 
geigte eö fld^ , baf a no(^ Vt 3:ropffn Se^nteftod^faljßfung 
unb b.noc^ 1 3!ropfen 3«^KtfIfilber(i)fung berlangtc, um 
in Beiben einen ^Uiä^ flarfen 0iieberfci^lag gu erhalten, toenn 
bie 8fluf[lgfeit bon Beiben ajerfu(^en in gtoei gteid^ Xl^tiU 
getl^ilt-, unb ber eine mit 5 S^ropfen S^^ntripfBerßfung, 
ber anbere mit 5 $'roi)fen 3^^«tetto(3^faIglSfung berfe^jt 
tDurben. S)al^er ifl n)eber bad dtefuttat ber er^ SReti^obe, 
tooBei man mit Jtod^fafg Bio gur BefHmmten @renge fottt, 
noä^ bad ber britten , tooBei man ben neutralen $unft er? 
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mitult, t)on bnr aRntge M in Bfuitg beftnblii^en Gl^br- 
fltberd alBl^&ngig. 3)ie Wenge bed ®U6nd bettagt : 

9{!ebeif4)lag bi9|ui®fetige. Qlufbemneutr. fünfte. 
a 1003,15+0,025 = 1003,175 1002,675 

b 3009,5 —0,05 «3009,45 3007,95 

%t)on 3009,45=1 003,15 4 Vi t)on 3007,95 = 1002,65, 

a uttb b ober 1 ®rm* ^ifbct unb 3 Orm» (Silber Ke^ 
fem bal^er baffetbe 0lefultat, »a^renb bo(^ bei b eine bret^ 
mal gt&fere 9Renge ßl^lorfltber a\9 bei a in bet glufftgfeit 
aufge(6fl xüüx , unb bal^ aud^ bei b eine bteimal gtöfere 
^o^fa(jmenge aU ^ti a feinen Slieberfd^lag ben^itft l^at« 

©af^etetfaute unb ^u^fet, 
«hierauf bejiel^en fl^ bie brei früher (©• 58 u. 59) et^ 
»al^nten SSerfuc^e, namK(i& a 1 ®rm, tcineg (Silber, geßfl 
in 5 CG. Salpeterfaurej b dito in 10 CG. ©alpeterfanre, 
unb c dito mit 1 ®rm* Äu^fer in 7,5 CG. ®at^)eterfaure 
gelifl, 3ur SaUung mit Äod^falj U^ jur ©renje eine« 
toal^rnel^mbaren S'licberfci^fageö toaren erfotberlid^ für 

a Jtod^faljj 1003 
b ^ 1003 
c „ 1002,75, 

n)oraud jur ®enüge l^etborgel^t, baf eine bo:)):(>eIte SRenge 
Sa(t)eterfaure {einen ®ittp[u§ auf baddiefultat l^t, obfd^on 
toir gefeiten ^aben , baf Sl^lorfilbet fotoo^t in ftarf er , aW 
mij in berbunnter (Sat^jeterfaure ettoa« ISrtid^ ifl (©♦ 24), 
Unb »00 b«ö Äu^fer betrifft, fö ifl e« bei ^nivenbung »on 
1 ®xm* Jtu^fer unb l Qdxm. Silber unmÄg(i(i6, febr ge^ 



nauf ^oBac^tungen }u mad^en* Sä^ Bin ballet geneigt^ 
jene« fel^lenbc %^iUigtm*, aud^ fd^on toe gm ber fotgenbm 
Sitx^Mält, fitt einen $el^(er in ber SeoBad^tung gu l^otten* 
(fö tparen nant(i(^ gut (Srreid^ung ber 9anung9gnn}e mit^ 
tetp Sel^ntetfUBerßfung erfotberU* Bei : 

a 20 $:ti):|)fen 
b22 , 
c 20 „ 

fflott ber S^^tttelfoci^faljtBfuttg »urben jugefugt ju 

a 10 3:to^)fen 
bll . 
c 10 » ♦ 

3tt biefen brel $roBen toor ber neutrale fßunft fo J)oa» 
panbig erreicht, baf juer^ ein 3;roi)fen ^i(Bert6fung fftr 
Jebe berfelBen unb nad^ 3ufa^ beffelBen auf! fWeue ein 
3:roi)fen Jtod^faI§l&fung etforberli(3^ fd^ien» ÜRan fann ba^ 
^cr bie 2)ifferenj atif % 3^ro^fm anfd&Iagen/ 

@alpeterfaure unb Stu^fn ))eranbern bal^er/ toad in ber 
%^at anä) nid^t j« em)arten ^anb, ben neutralen ^Junft in 
feiner Seife. 

2)ie (Rffultatc »aren bemnac!^ Bei ber U unb 3. SRe« 
t^obe(@» 93 u. 94): 

1. SRitfiobe. 3. Stet^obe. 
mnte ©ittet Itt ber 8e»6^n. \ ^^,(,3 ^^^^j 
lui^en Wenge (Sali)eterfoure» • • j 

«eine« (SilBer in ber bcmöen \ ^^^3 ^^^^^345 
aWenge ©alpeterfaure ♦•♦♦•♦ j 

©lIBer unb Äupfer ♦•♦♦♦* 1002^75 1002^25. 
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Die 3!em^eratwt» 

fflir mfiffctt ie|t ben Sinflttf genau ju ermitteln unb 
fef^ufleUen fud^en, tvdi^m bie ^^em^etatut ber^Jrofceflaf^e 
auf baö Snbtefultat ber K unb 3» SKet^obe ausübt 

Sei allen folgenben SSerfud^en tourbe 1 ®rm^ <Sil*er 
in 5 CG. (Salpeterfaure aufgelSfi unb mit lOOXC. Olor* 
.nvalfo(^faljßfung öon 16/5 «C, nac^bem au(^ bie gfla- 
[(^en auf biefelte SentlJeratur gettac^t toarm, nicbetges 
fc^lagen. S0 h?urbc (Borge getragen , baf bie 5!emperatur 
»al^renb bei ganzen 33erfuc^e0 mBglic^fi confiant Bliet* 
©er aSerfud^ würbe mit 3«^tttelfo(!^falil6fung W0 ju ®nbe 
flffu^tt. 

3)ie jur (Frreid^ung ber ©renge eineö toa^rnel^m^aren 
9tieberfd^tftge$ erforberlid^e unb aU ^udbru(f für ben &U 
Bergel^alt geltenbe J^od^faljmenge Betrug : 



aBei 5<^C. 


1002,65 CG. 


b . . 


1002,50 „ 


ff ff 


1002,60 „ 


d ^ 6«C. 


i002,70 „ 


e ^ le^ 


1003,00 / 


f /l6« 


1002,90 „ 


g M 16 S5 


1002,90 ^ 


h „ 17« 


1003,15 „ 


i , 56« 


1003,85 „ 


k „ 56« 


1003,85 „ 



5)er Sin jlu^ ber ^enH)eratur auf bie U OWetl^obe liegt 
ba^er Har öor klugen, benn Bei fdmmtlid^en 93erfu(i^en Be* 
fa^ bie SflormaUßfung bie Jlenipcratur öon 16«,5 C. unb 



e« Befanb fld^ itMmal l ®rm» (Sitter in 9trl6eit* J)i« jji^ 
ergetenbe 3)lffcrmj i^ bemnad^ nur bie grolgc bf« Untn? 
fd&iebeö in bcn 3^enH)naturen ber^JrobefUfd^e» 

hierauf tourbcn einige biefer SSerfu^e mit 3e^nte(s 
fltterl5fung auf ben neutralen ^unft getraii^t, tt)oju er« 
forberlt(ä^ toaren 6ei: 

a 5» 0,35 CC. 

b 5« 0,375 ^ 

c 5« 0,325 ^ 

f 16« 0,525 ^ 

g 16 «,5 0,55 „ 

i 56« 1,65 ^ 

k 56« 1,65 ^ 

9lu($ l^ieriei ifl ber Sinjiuf ber 3:emi)cratur fe^r its 
nterflu^* 

Um nun biefe fammtßc^en JÄefuItate , »elc^e iti 99e? 
^anbtung bon 1 ®rm« reinen &lhtx^ mit dlormalfod^faljs 
IBfung »on conflanter 3!em^eratur, na(3^ ber !♦ unb 3* 
gSeti^obe ei^ielt tourben, miteinanber ju bergleid^n, muffen 
toir bie legten Qaf)Un bon ben erjlen abgießen, unb erl^alten 
bann 

Semp. 1.2Rct^obe, 3.1Wet^obc, 

ber ^Tobeftaf^e. ^ädenmtt ilo(^fa() auf b. neuttalen 
hxi jui ©tenge. $un!t. 

a 5« . .\ . . 1002,65 1002,30 

b 5« 1002,50 1002,125 

c 5« . . . . . 1002,60 1002,275 

f 16« 1002,90 1002,375 

gl6«,5 1002,90 1002,35 

i 56« 1003,85. • . . ♦ 1002,20 

k56« ..... 1003,85 1002,20* 
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J)ie Uttterfc^iebe in ieibm Jtolumnm treten beuttid^ ge» 
ttug ^eiDor» So« 5 — 16 « C. Beträgt bie 3)ifferenj nad^ 
ber !♦ aWetl^obe % aWittigr*, Bio« ttjegen ber 3:em)>etatttt 
ber$ro*eflafd^ej öon 16— 56öC. ift biefettefajHa»iaiör* 
5)ie 3. aSet^obe ijl, toie man aud beit SJerfud^en nrflel^t, 
uttb uBerbieö fd^on auö ber Statur ber ®aä^t folgt, ganj 
uttaBl^angig toon ber 3^em|)eratur* 5Die a)ifferengen rül^ren 
»Ott bem aSerfud^e felBfi ^er, toeld^er Bei bem 3lBfü^(en ober 
emjartnen eigentpmfi(^e ®d^tt?ierig!eiten Bietet, tooburt^ 
bie Srreid^ung ber größten ©enauigfeit eBen nic^t gefiattct 
tolrb» 

S^ragt man Bei ber erjten SRetl^obe nid^t bafur (Sorge, 
baf bie gJroBeflafd^en eine conjtonte 3!emi)eratur Bel^alten, 
fo fann biefelBe ju großen llngenauigfeiten SSeranlaffnng 
geBett. (Sin ßontrofoerfud^ fann fel^r leitj^t eBenfaH^ falf^ 
fein. 

SBie f ommt ed aBer, baß man biefen (Sinffuß, toeld^en 
bie ^em^eratnr ber ^roBeftafd^e auöüBt, nid^t fd^on 
lang^ aud ben 9tefu(taten ber groben l^erau^gefunben l^at? 
a»o^r(3:itrirmet^obe 2, (S. 34), bie SSöIid^feit be« 
G^IorftlBerö felBfi Beim Srtoärmen ganj üBerfel^enb , l^at 
mit Unxtä^t mpfoffltn , bie gflüfflgf eit Bei ber (SifberproBe 
ju erbarmen, «ei 56« C. fmb aBer fd&on 4,39 aHittigr. 
gl^lorftlBer = 3,3 aRiüigr. ©ilBer aufgelöjt. 

9luÖ bem aWitgetl^eilten folgt ba^er, baß ber neutrale 
$Punft genau in ber SRitte jtoifi^en ben äußerten ©renjen 
ber gälCBarf eit, fei e« burd^ JtocJ^falj* ober ©ilBeröfung, 
unb fottjo^t Bei niebercn unb mittleren, afö aud^ Bei ^öl^eren 
S^cm^eraturen liegt» ©enn man bemnad^, immer öon 
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t»on ito^fat^Ufung genau bte ait^etfle ©renge eined fld^t* 
baten 0{ieberfd^taged erteU^t l^at/ unb atöbann (ei ))erfd^ie» 
benen ^em)>eratuten )ur Streichung bed Otenjniebetfd^Ia« 
ged an <Si(6et(&fung n&tl^ig l^at: 

14, 16, 18, 20, 22, 24 3:to»)fett, 
fo toitb man butd^ «^ingufugen ))on S^oä^^ati : 

7, 8, 9, 10, 11, \2Xxt>^ftn 

ben neuttalen $unft genau tteffen. ^at man biefen abet 
einmal gefunben, fo fii^eint mit bie 3* aHetl^obe, obet ba^ 
%uffu(^en bei neuttaten fünftel ganj uBet^uffig , t^m 
gIei^n>o]^t aUe SSertl^eUe betfelBen }u etteiti^en* 

@(^(agt man j* 18« mit Jtod^falj genau Bid jut au^et« 
flen ®tenje niebet unb tittitt l^ietauf mit @U6et genau Bi 
}tt bemfetbtn $unf te jutüct , fo Btaud^t man nut bie ge$ 
funbene SRenge ®i((et(&fung but(^ 2 }u bi^ibiten, um ben 
neuttalen $unft gu et^lten» aWan.taBe j« S* 18 ^to^fen 
(Sittet ^ietgu nßt^ig %tf)af>t, fo ifl *y, :== 9^ unb Betrug 
bie @efammtmenge bei gut @ttei(^ung bet ^allungdgrenje 
öetBtaucJ^ten Jtod^fa^el 1001,35, fo muf man 9 S'to^fen 
obet 0,45 CC. baöon aBjie^en» 3)ie oetBtauc^te J^oc^^ 
fatjmenge Betragt aÖbann 1001,35—0,45=1000,9 CC. 
Bid jut @tteid^ung bei neuttaten fünftel* S)iefe 3a^l 
btucft bemnac^ au(^ }uglei(^ genau bie in bet &5fung ent^ 
^altene 9Renge @itBet au0, ba man fid^ bie Jto^falgföfung 
ate bem @ilBet gtabe aqui)>atent }u benfen l^at* 

Watt loitft mit bagegen ^itütiäit ein, ba^ man atebana 
eine \>opptUt %xUit ffaU( um et^ mit Jtoc^falj« unb bann 
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»ieber mit ©ilbnWfung bie außerfte gaHung^grenje ju er* 
reichen. 9ttCein ba wir bie f^itt^n erforberlic^eSRnigeSitterö 
anna^rung^eife einmal Unntn, fo f^at bieö gar feine 
6^tt)ierigfeit. (Sie Betragt j. 93* Bei iS^C. 22^xi»ßftni man 
fann aöbann, wenn bie S^em^eratur ber fProBeflafd^e 18«C. 
i% unmittettar l8 3:ro|)fen <SitBerI6fung gufe^en, unb f)at 
l^ierauf noä) jtoeimal mit 2 S^ropfen @ilBerl5fung beu rid^« 
tigen $un!t gu fud^en» 9tHein tüix Unntn aud^ ba^ Qu: 
ru(ftitriren mit Silin fajt gang umgei^en, unb boc^ au^ 
Bei 9lntt)ettbung ber 1 ♦ SHet^obe ben neutralen fPunf t aB« 
(eiten, tvtnn tvix namlid^ mitÄo(^faIj genau Bi0gur®renge 
nieberfi^tagen» 5)iefe Orenjen beö njed^felfeitigen S^ieber* 



fd^lageö liegen 
audeinanber: 


/ nad^ bem; 


n)a$ tüix ®« 


57 gefeiten h 


für 

5:ro!|)fen 
ober CC. 


5« 15 
13 
0,65 


o_i7o 
20 

1 


45«— 55« 
60 
3. 



Um in biefen brei gaUen ju erfahren, toit toiel Qtf^xtUU 
fo(^fatjl6fung man »on ber \jerBrau(^ten OWenge na<^ ber 
K aWetl^obe aBgujie^en ^aBe, ober um biejcnige aRenge 
fennen ju lernen, totld^t man Bei 5lnttjenbung ber 3» aHe$ 
t^obe blreft flnben toürbe, muffen bie brei legten SaffUn 
burc^ 2 biölbirt toerben. man er^äft alfo 

. für 5« 15«— 17« 45«— 55« 
CC. 0,325 0,5 1,5* 

ffiie man fielet, f^at eö gar feine Sd^ttjicrigfeit, für bie 
Bei ben (SitBet|)roBen getoßl^nti^ ^en*f(^enbett 5J'emi)fraturen 
bon 5 — 25« C. ben öinflu^ ber iebeömatigen 3:enH)eratur 
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auf bie e&dli^feit M Qäflox^ilitx^ in fat))eterfauTem 0ia« 

tron unb ÜBaffet mit l^inteici^enber @enauig{eit §u Beftims 

men* SBenn man ballet Bei antwnbung bcr. 1* aSet^^obe 

am @<3^tuffe ber ^xoit dn ^l^ermomfter in bie ^roBe^ 

flafd^e Bringt , fo fann man burd^ 9lBjug einer Beflimmten 

Jtod^fa^menge mit größter @enauigfeit bie fRefuItate ber 

3* aRetl^obe erjieren» — 3d^ Bin itt)oä^ ttin Sertl^eibiger 

üon fot(i^en ßorrcctionen , wenn mon biefelBen umgeben 

f ann, unb l^aBe beÖl^alB auä^ bie gu biefcm Steife erforber^? 

ti(^en SSerfud^e niä^t weiter fortgefe|t* ^\xxii 9lntt)enbung 

einiger aSorjid^tömaaf regeln (äffen fiäi Bei ber (BilhtxpxoU 

bie enüäl^nten jtörenben (Sinfliiflfe ber ^ent^jeratur grö^ten^ 

t:^eil3unf^obli(i^ma(i^en* aWanfü^re nur alleO^roBe^ 

fla^ä^tn mitS&affer üon ber gemöl^nli(i^eni&uft» 

tenH)eratur aB, unb erhalte biefetBen fletö Bei 

conflanter3!em^eratur.5U0bannjinbbie^4)Ben unter 

einanber toergIei(!^Bar unb flimmen mit ber 6ontro(e uBerein i 

im anbem S^lCe niä^U Qf^m Slnmenbung biefer ^ox^ä^t^f 

maa^egeln flnb bie 1* unb 2» SRetl^obe gan^ »ertoerflit^. 

3n 93ejug auf ben ßinfiug ber S^entljeratur ber ^roBe^ 

Paf(]^e toUi idfe fotgenbe9lngoBen in runben3Ä^bn mitt^ei^ 

ten, of^nt jiebc(^ ii^ren @tixauii an§uem^)fe]^len. 

$i nb et man einen ^ Bieten 
©e^altnacbbet 1. aUnad^bcr 
3. aWet^obe. 

S3ei 5«C 0,3 3»ittigr* 

. 10«C 0,4 „ 

ff iO !>.«♦♦*** *U/0 // 

, 200C 0,6 „ 

„ 240C 0,7 „ 



1 10 <Bt^iM üof^UcI. 

®f¥ einigfrmaafftt auf ©enauigfeit fitf^t, wbch, bei 
9lntt)enbung bct er^fn Wlttf^oU, fottjle ber @a^s8uffac% 
f(i^cn ßorrectionItateUe für bm SinPuf bnr ?:etiH)cratur 
ouf bie 9torman5fung , erfcnnen , baß bic ^^fmpftatur brr 
$tobcf(of(i^f itt »Iflcn gaflen einen eBenfo großen (Bin- 
ßuf auf bad 9tefuUat audu6t, a(d bie ^em^eratur ber 
Dflormandfung. 



3tttSimtriceii mit SiUerlitfittig. 

®a^s8uffac enH)fiel^U üBeraU; ttjo er eine größere 
®enauigfeit erreid^en n^iU ; unb auä) \ve^ in ben Satten, 
tt)c bur(!^ bie Jtcd^fat^Iöfung m&glid^enveife alied ®i(6er auf 
einmal niebergefc^Iagen, ober ju öiet «Ro(i^fatj gugcfe|t toor^ 
ben wäre , Qtf^nttlfilUxü^unQ ^injujufügen , bamit eBenfo 
mie mit ber 3^^itte(fo(^faI)(5fung ju t^erfal^en unb bad 
@U(er in QUiä^tx SBeifc toie bad Jtod^falj in O^led^nung ju 
Bringen* «gatte er §♦ ^. bie 9Rormattod^far§(öfung ^^inju= 
gegeben unb a(dbann no(i^ 1 GG. 3^^nte(fo(!^fa(j(5fung, 
ol^ne baf biefe noc^ einen 9Ueberf(^tag l^ertoorgebrad^t :^at, 
fo ttjar f!e ol^ne gintoirfung* 0lun fe|t er 2 CG. Sel^ntel* 
fllSer(8fung ^niu , tt)oi)on ber erfle nK&ji gerechnet »irb, 
toeil er jur Ö^ieutraUflrung beö 1 GG. Sel^ntclfoc^fatglftfung 
bient. @3 entfielet nunmehr t\nt 3!rubung 5 hierauf fe^t er 
no^ l CG. 3«^tttelf!rberöfung l^inju^ abermalige Xm- 
bung 5 ein ireiterer CG. giebt je|t feinen 0^ieberf(^tag mel^r* 
(Sr rechnet bann ben testen GG. gar ni(!^t mel^r unb öon 
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beut i>oxU%ttn nur bie »Raffte, unb ba bcr etfle au(^ niä^t 
in JRe^ttung geBrad^t njirb, fo ^at er im ©anjm 1,5 CC. 
Se^ntelfttberKfung JoetBraud^t* 3)iefc jiel^t er bon 100 CC. 
SflortnoKöfung aB unb fagt, baf im ©angen 98,5 CC. 
Jtod^falg t)erBrau(i^t loorben feien* 

3ä) f^abt in bem StapiUl über ben neutralen $unft unb 
ben toe^felfeitigen Slieberfc^log Bereite gezeigt, ba^ man 
auf biefe ®eife Bei einer ^em^eratur bon 15— 1 7 • C. einen 
geinter bon 1 ÜÄiöigr. Begel^t , aBgefel^en bon ber UnboU* 
fommenBeU ber gleiten aWetl^obe {@. 94), toenn man ba« 
Bei fomol^l Bei bem Sontrolberfud^e , att Bei bem ^roBiren 
bon fiegirungen nid^t auf biefetBe ffleife »erfal^rt* 

ßl^aubet (L'art de Tessayeor. Paris 1835, p. 96, 
101 unb 106) »erroirft bie 9lntoenbung bon falpeterfaus 
rem ©ilBerox^b , weil bie glüffigfeit burd^ 6c^fittetn nur 
f(^wierig ober gar niä^t ttax »irb* (B* 107 wieberl^ott er 
biefeö unb nennt baö fatpeterfaure ^ilBerori^b, ttjenn man 
mit Äo(i^fo(jl6fung ju toeit gegangen ijt, »un mauvais 
r^actifff. gr i^att bann baffir, bap man bie ^roBe toieber? 
^olen muffe. 

Stud^ er l^at bemnac^, eBenfotoenig toie ® aij^Suffac, 
bie <S(^tt)ierigfeit gefannt, roe^e ba0 fat^Jeterfaure ©ilBer« 
or^b in Sejug auf ben buri^ bie ^roBe gefunbenen (SiCBer? 
gtl^aft Bereitet. 

^emcrfenöwertl^ ifi e«, baf mir Bei 6 a ^ o ur« (Le^onä 
de Cbimie, arl. ®lBer) in S^egug ouf ben 0^a(^%i( be3 
fafpeterfauren @irBeror^bed jur Seenbigung ber ^^JroBe 
baffetBe wie Bei gl^aubet finben. 21U «&au^)tgrunb fül^rt 
er ben Umjlanb on, baf bie gföfllgfeit nur fc^mierig «ar 
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toixh »et l'OD se Irouve expose presque (oujours a Irouver 
un titre inf^riear.« — gf^tcreö fattri fl(^ nic^t auf ba« 
((i^toictige Jttar^erben ber Slüfligfeit tejic^en» — a>fr ?lttl« 
bt>itf A presque toujours« ifl ^icr airt ber gfebet bott 6as 
i^ourl bon SBcbeutung, ba man bei 15 — i7<> C. immer 
1 aRiUigr. ©Über ^u totniq finbet/ fobalb man nid^t fammt^ 
lic^e groben, ber Sontrole, fotvic ber ßegirungen, mit 
Sel^ntelfifberlöfung beenbigt» 3tt biel 1)if^txm ®rabe i^ 
bie« aber noä^ bei ^5^eren S^entperaturen ber {?al(* 

«ßetouje (Traite 2. 6dit., T. 3, p. 34^ ft)ri(^t eö 
beuttii^ ou^, baf er baö 1 a»ittign @i(ber, toorum eö fh^ 
bei 15— 17« C. :^anbelt, ganj überfielet* ffienn na<^»&in^ 
jttfugung ber WormaUßfung , fagt er, 1 CG. Qtf^nttlfod^'' 
falgtbfung feinen 0lieberf<^lag me^r erjeugt, fo fdttigt man 
mit 1 CC. Sf^tttelfllbertöfung. SKan fe^t atebann , naci^ 
feiner Eingabe, fo longe 3c^nte(f!lberßfung ^ingu, biö man 
feinen 9(lieberf(^lag me^r f!e:^t. äBaren alfo 4 CC. erfor* 
berU(^, unb ber le^te erzeugte feinen ö^ieberfd^fag mel^r, fo 
rechnet er 2,5. — 5)af er l^ier Ui 1 5 — 17 « C. einen grel^^ 
(er bon 1 SWittigr» bege^^t, ifl erliefen. 

®anj benfetben geinter fann ^etouge auä^ iti feiner 
ttontrole begeben (p. 342) unb jttjar auö bemfelben ©runbe. 
6r bereitet feine ^lormaltöfung fo, baß fo biel ttjie mbgli^ 
100 CC. 1 ®rm. @i(ber nieberfc^lagen. 3Benn nun bie 
9lorman6fung ju ^arf ifl, fagt er, unb man 1 CC. 3^^"- 
tetfirberWfung nbtl^ig l^at, um 1 ®rm* Silber mit 1 00 CC, 
0)ormanbfung in Uebereinfiimmung ^u bringen , fo muß 
man bie 6ontroU ju 1001 bereci^nen» S)ied ifi aber fa(f<^5 
er muß tjieCme^r na<!^ feiner SSetl^obe, M einer STem^eratur 
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bct ^toSff^ic^e ijott 15 — 17 • C. , ein« ai)ie^m , benn et 
Üttbct mit Stoä^^ali aufb&tt9* 

Unb ivie )>ecl^a(t t^ fU^ nun mit ben Stefultoten foU^ 
SUbfc^Totett/ bie mit einer fobi^en SDntro(e ))erg(i(^ 
»fcben? 

®ir folgen S* 105, b«^ man Bei 15— 17 •€. n(U^ bet 
jiweiten aSet^obe (bie fld^ hierin toie bie er^e ^nf)alt) ben 
neutraren SJunft um 0,5 SRißigr- u6erf(^reitet. heften 
toit affo ben 9aü, bafi $e(Duje @i(ber(egiTungen ^robirt, 
unb bof et feinet ßunttole 1 CG. Se^ntelfilbetWfung gu* 
gefegt ffai, fo liegt Ui 15— 17» C. bie «&5lfte babon nn^ 
tet^alS bei neutralen fünfte«» Sr bereci^net ba^er aße 
gegttungen bur<^ biefe Controte 1 SRiOigr* ju niebrig, 
toeit et feine ßonttote um ebenfobiel tu ffoä^ annimmt. 
Sittitt man aud^ tto<)fentoeife unb mit bet gtftßten ®es 
nauigfeit, fo bleibt boO^ bet geltet bei 15 — 17<^ C. 
1 «HCtgr. 

greilic^, wenn man folc^e geißlet auflet 9t<^t ßflt, fo 
f^at man «uc^ niä^t nJti^ig , ba0 ©itbet auf %o o^«^ %o 
aRiltigr. genau abjun^iegen« 

®af man mit Keinen SHengen 3e:^nteljtl6erl6fung niä^t 
{utudtitriren f onn , bei änttjenbung ber erften unb gleiten 
SRetl^obe , ift gur (Denuge beioiefen i ed fei benn , baf man 
tto^fenweife bie Stenge bed babnrc^ eqeugten SRieberfd^la« 
getf fu^t. J)iefer (Punft ijjt aHerbtngl eienfo flc^er toie bet 
©tengpunft be$ Jto(!^fatgnieberf(^laged. 9Ran mup bann 
ebenfo biel Jto^fa^ abgiel^, ald man <Silberl5fung guge« 
feftt^at, unb gwar fowo^^l für bie Sontrolber* 
fu(i^e, aU aud^ für bie$roben* 
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^bgefe^en )>on alCem 6mM frfi^er uitx biefen $utt!t 
mHqHi^taun, tviü i(^ l^ifr nur bie fuc bie $ran9 tvii^tige 
^emerfung l^m^ufugnt/ bafi, iDenn man ettva mit bem 3^- 
fa|e ber normalen ober 3<^nte(fo(^fal)(5fung ju totit ^u 
gangen i^; man ol^ne D'iati^t^eit 3«^tttetflt6erl8fung jiebel» 
mal tvenigfiend 2 CC. Bei 9en)5]^n(i(^er Lufttemperatur gu? 
fe|en fann. aSan titrirt a(dbann n^ieber aufbartd mit iltu 
nen Mengen 3^^nte({o<]^fa(}(&fung bi9 gur @renge eined 
fl(i^tbaren Sflieberfc^Iaged* a)iefe 2 CC. 3e^nteIfHbcrttfung 
jie^e man fpater einfati^ öon ber ©efammtmenge ber »er? 
Brauchten <Ro(^fa(g(i)fung ab/ tvenn man naci^ ber 1* ober 
2. SRetl^obe gearbeitet ti^U 

@efe$t / man l^abe bie 0lorma(!o<!^fa(2(&fung l^injuge- 
fe|t unb 0,25 CC. Qt^xiit{{i\\xn^ erzeugen feinen OUeber? 
f(3^lag me^rj fe|t man nun 2 CC.3e^nteIfU6erI8fung l^inju, 
unb beobaci^tet man nad^ aÜmiligem 3ttfa$ bon 1,75 CC. 
3e]^ntd(o(i^fatgIäfung bie äuflerfle ©renje elneö ^lieberfd^la^ 
ge«, fo:§otman: 1000+0,25— 2^-1, 75r=1000, baö 
l^eift: bie iWormattocä^faljöfung ^ai fammtlid^e« ©über 
genou bi0 gur ©renge ausgefällt* 

9Benn man bie $robe ftetd mit Jtoc^falg beenbigt, fo 
gie^t man bie gugefügte 3f^ntelfllberföfung nur öon ber 
ito(^falgmenge ^^^ beenbigt man bie 3lnafa^fe bagegen mit 
Silberlöfung , fo begei^t man iebedmal einen gri§eren ober 
fleineren Segler, je nai^ ber $J!em^>eratur ber ^Jrobeflafc^e, 
wenn man ni(!^t 6on tr ole unb Leg irungen gang 
auf biefelbe fficife bei^anbelt» 93erfaumt man baö 
ee^tere, fo beträgt ber geiler baö ^Q)ppt\it üon ben ©• 109 
angegebenen Q^ntjUn : 
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hti 5»C. 


0,6 gSiaigrm. 


. 10» C. 


0,8 , 


, lb*C. 


1,0 , 


, 20» C. 


1,2 , 


, 24» C. 


1,4 , 



dBle koar ed tt>o1)l mh^liä^ , baf man, Ui ber gtoflen 
%nga^( intit^ audgeful^rter @i(6er))ToBett/ auc^ biefett %tf)s 
ler nic^t entbecft ^at? 

2Hatt finbft üSeraH ongcgebc n , baf jic^ Beim Surud* 
titriren mit ©itter bU Stüfflgfeit fo ^arf trübe» 3(^ l^abe 
bied niemaU beobachtet* Säre ed n}ir!n(^ ber 8falC gemefeti/ 
fo '^otte i(^ bte fammtlic^en in bem Stapitd über ben n^ec^s 
fetfeitigen 0lieberf(^tag mitgetl^eilten ffierfuc^e nur 
mit ber gr5ßten aWül^e l^oben ouöful^rett fJnnen» 9lKeitt iä^ 
^attt mit feinerlei ®(^tt)ierig!eiten ju {am:|)fen» ^a^ iä^ 
jene« 3!rübtt)erben ber glüffigfeit beim Sutüdtltriren mit 
@ilber(5fun9 garniert !enne, !ann ic^ nur 1) bem ®e« 
brauche ))on c^emifc^ reinem SBaffer unb Jtoc^fat}/ 2) ber 
^nn^enbung einer D^ormadSfung {ufc^relben, bie ben gan« 
jen @i(6erge:^a(t nie auf einmal (flei^e 9lorma((&fung unb 
oben ©♦ 18), unb bo^er bo« S:^torfll6er Don großPotfiger 
99ef(!^afen^eit nieberfc^Iagt« 



Sie dtormanafttitg. 

%u9 ber 0i o r m a ( {od^falgßfung (ereitet man bte 
3e:^nteri6fun9* »ctbe bifnen aö «aaf für beti (SiU 
In^ti^aÜ, unb man foKte bai^cr fügtid^ auf 11^ SBercitung 
unb ii^ten 6atige^alt bie gr&pte Sorgfalt unb ®tnauig!eit 
öemenbcn (|icV bieaWet:^obe). 

Senn man auc^ unter biefrr forgfattigen Sereitungd^ 
tofifc blc SScrudfld^tigung bc« Umflanbe« berjiel^t, baf genau 
100 CG. «Wormaft&fung Bei 15» C. l ®rm» bitter nieber^ 
fd^Iagcn muffen , bann bergrffe man aBer bod^ aud^ ni<^t, 
worüber ic^ miä^ bereit« frul^cr (S* 55 auöfu^rtid^ berbrei^ 
tet l^abe, bo^ bie 3:enH)eratur ber ^obefiafci^e 9lUe« umflo? 
^cn fann» ffienn anä^ 100 CG. einer 9lormatt6fung tjon 
15<^G., unb bei einer 3!fm<)eratur ber ^robejlafö^e bim 
15® G., genau 1 ®rm. (Silber nieberfc^lagen, fo ip bieö 
bO(^ feinefimcg« me^r ber ^aU, üoenn bie ^robeflafd^e eine 
Sem^cratur bon 10 • ober bon 20 <> G. beft|t* «ei mtfoU 
gung ber er^en ober gmeiten 9Wetl^obe ifl ber ©alggel^olt im 
erflen Saite gu groß, im legten gu niebrig (@* 94)» 

Stdn SBunber bo^er, baf man mit ber ©ai^? Suff ac'* 
fd^en Sorrectiondtabelle, n^eld^e nur ben @inßufl ber Ztm-- 
ptxatux auf ba« Solumen ber 9(lormatl5fung berurffld^tigt, 
niä)t gum 3^<le ^aw / unb unerflarbare ^btoeid^ungen an 
ber 9lormall5fung beobachtete. 

3(% Ui^auptt t>af)tx, bap eine 0lormalfo(^faljl6fung; 



auf beten SSeteitttng man bie gr&pte @otgfatt )>ettoet^et 
f^at, um fie mit einer ^e^immten SWenge @itBer in UfBet* 
einfUmmuag ju bringen / niemaU t^oQ^anbig beftiebigen 
wirb» 3>enn f^at man biefel6< Bei 15 ® C. Bereitet, fo bebarf 
man , um fie fix anbere ^em^raturen ol^ne 6ontro(e ge« 
bratt<^ §n fbnnea, j»eier@orrectiondtabeUen$ eine für bie 
2tuöbe^nwng ber ölonnaöJfung unb eine jtüeite für ben 
(iünf[n§ ber ^em^atur ber ^robeflafc^e, wenn man nam« 
Kt^ na(^ ber erflen ober jtoeiten SÄetl^obe arbeitet, gur bie 
britte SRetl^obe allein genu^gt t^, nur bie Stu^^nng ber 
9lotma((dfung beim (Srl^t|en }u fennen*)« 

SSielleic^t mare e6 bann ebenfc gut, toettn man atte 
nfi^eren l^eßimmmtgen ber Shmnatldfung ganj auf er 9((^t 
liefe/ unb ft(^ dn^aä^ mit einer 9{ermaU6fung begnügte, 
beten ®e^It man annal^nb fennt? 3)ie^ ijjt inbef feinet« 
weg« ber 8faB* 3)ie ölormatöfung muf fo genau, wie 
immer m5g(i^/ Uxtittt fein, unb jtoar aud fo(genben 
®tunben: 

1) 3e genauer biefetbe iji, beflo fö^neUer beenblgt man 
bie Qfnal^fe, unb man braucht n>enig^end bei ber Sontrole 
nic^t (ange }u !|^robiren, tüit 'üM 3e^nte(Iöfung man no<!^ 
gugttfe|en l^at. 

2) 3fi biefelbe genau bereitet, bann aHein ^at bie fort:= 
tool^tenbe unb we(i^fe(feitige Sontrote mit bem geinfilber, 



fflod^ ieber GG. betfelben nur 1 mU\%t. Silbei botfieOt , unb bet (Sinflul 
ifycn 9lu«be^nun9 betm C^rieärmen geringer ifi, aU aOe anberm untoemeib« 
liäftn Seilet , fo braud^t «an i^re 9lulbe^nunft gac ni^t in 9le(|nung )» 
hingen. 
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toiH)0n in ber S'olge no(^ genauer bie 9tebe fein tvhrb , ifytt 

3) dnt^px'xäit bie (Ronnan&fung fo i9ie( toie m&gli^ 
1 ®nn. geinfllSer, fo Uqtf)t man feinen Seiltet biirc^ aSer» 
änberung ber iMli^Uit be« ft^torfllber« in betn öor^anbe» 
nen fatpeterfauren 9{atron^ 3)iefe iMiiittit l^angt au4 
auperbem »on ber SRenge bei t)or^anbenen SBafferd aB* 

4) Wan erreii^t nur bann burc^ bad ^toiegen bed 
gfeinfUber« unb ber Segirungen tin juwrtSfflge« Stefuttat, 
wenn man eine SilormaKöfung i>on con^anter ©tarfe ^at, 
eine 85fung, toeld^e man nad^ bem ffier^raud^e, fo nal^e toic 
migtid^, toieber »on berfelten ©tärfe Bereitet» 

5) ^turbanu/ wenn man auf Srreid^ung einer con» 
ganten 3ufammenfe|ung ber dlormaK&fnng aKe Sorgfalt 
)>erwenbet/ i^ bie einmal "Bereitete 3^^nteß&fung fletö "Brauchs 
6ar unb richtig* Sud^ nur bann i^ ed mh^üä), mit 
®i(6er iux&d: unb l^ierauf wieber mit StoSfialf DorwSrtd 
gu titriren, wenn man untoorfid^tigerweife ben richtigen 
$un{t uBerfc^ritten :^aben foUte. 

3d^ erlaube mir an biefer ®teKe eine ISemerhtng Beijua 
fügen, auf beren wichtige SSebeutung i(^ Bereit« ®* 19 Bei 
bem @l^Iorfi(ber aufmerffam gemacht l^aBe. @d ifl nam(ic^ 
ganj i>erfel^rt, burd^ bie Sflormafläfung auf einmal ben gan* 
jen (Silberge^alt fo genau wie m5gli(^ )u faden, unb jwor 
au9 bem ®runbe , weil man atSbann bie 8ftitf{lgfeit burc^ 
Sd^uttetn öiel fd^wieriger flar erhalten fann* (Sd muf nac^ 
bem 3ufa|e ber iD^ormallSfung no<^ etwad (Silber, am 
bejlen 2 bl8 3 üniKlgr., in ber glüfflgfeit bleiben • «löbann 
erhält man beim er^en (Sd^utteln (S)orau«gefe|t , ba^ bie 
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9totmaD&futtg aud ti^ifd^ reinem Jto^fa(j uttb SBaffet "Be« 
reitet ift) gro^e »loden unb eine l^eHe glüfflglett. fflenn 
man jie|t mit Sel^nteffo^faljiafung »eiter titrirt, fo erl^olt 
man jtoar einen feinen 9lieberf(]^(ag^ attein biefer (entere 
totrb ^»t« ben einmal öor^nbenen großen gtoifen »oUflän« 
bi^ anf<genemmen / nnb bie Stufflgfeit BleiBt n^al^renb ber 
ganjen Stnal^fe ^tU, fetbft Bei bem Stttütftitriren mit @ib 
ier, toenn auc^ in biefem Säße in ettoaö geringerem (Srabe, 
«nb am n^enigflen Bei bem neutralen $un!te. %Uein anä^ 
in ben beiben testen Ratten l^angt bie l^eUe »efc^affenl^eit 
ber gluf^gfeit öon ber ®r6§e ber bei ber erjien gfoBung er* 
^altenen ^(otfen ab* 5Die @egenroart »on freiem Silber in 
ber g^uHtgfcit unb bad Umfc^utteln unmittelbar na(^ ber 
SaUtmg flnb §n>ei «^au^tbebingungen. 

Um freie« ©über in 8»fung ju begatten, ifi e6 ni<!^ 
unbebingt nöt^^ig, bie ^lormaltöfung etwa« fd^toa^er gu 
ma^» a»an wiege nur einfod^ 2 bi« 3 aWiHigr* @itber 
mel^r ab, aU 1000* S)iefe werben bann burd^ eine gut be« 
reitete *Jtormall5fung auf einmal niebergefi^tagen* 3>er 
Ueberftd^ufl be« abgewogenen ©Über« bietet bei bem 3ufe|en 
ber Se^ntetlÖfung feine ©(^wierigfeit* aßeifl man j* ©•, 
ba^ 1003 aRittigr* (Silber abgewogen würben^ unb ent; 
fprid^t bie 9lormalttfung genau 1000, fo fann man un« 
mittelbar nad^ bem erflen Umfi^üttetn 2,5 CC. QtfinttU 
I5fung ;ufe^; abermal« umfd^ütteln unb jie|t )}orf!(^tig 
bie nod^ fel^lenben 0,5 CC. auffud^en* «uf biefe aBeife, 
o>er mit einer 9^ormall5fung \)on 997 bi« 998 l^abe iä^ 
^et« gearbeitet, ol^ne jematt eine trübe Sefd^affeni^eit ber 
gflufjigfeit beobad^tet }u l^aben , auf et bann, wenn id^ ^ 
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üVM^ÜU^ l^eciM>rgfmfen f^tAt, um bie^(6c ju ^ubirrsi* dd 
ifl ^iftju iveiter S^i^td erfovbetUii^/ a(i auf ebtma( bic grabe 
^otxlan^tt ober au«^ ettoa^ me^r Mrogenbe St^^aiynHi^ 
](lhiiu§uftt0en; 0^er bie 9la^ btim erßen 3RaIe )»#r bem 
Umf<!^ütte(n (augere Qeit f/ttf^tn }« lof e». »ei 3^^ eine« 
fel^r tetroi^tfi^en itix^falittberfii^ttfc« »irb bie Bl&if^ 
feit an(^ tvieber )>oU{omnten f(ar« 5Dir fleinereu SttAem 
loün @]^(orfUber mtflel|en ba^er i« ber ^Jlal^ bed neutralen 
$unfte9/ wo ein &fyü>anUti in ber IBicf ung ber d^twi^i^m 
akdDonbtf^aftdfrifte eintritt* 

9Kan fte^ Itiä^t ein / bof , timin man immer 2 6id 3 
Stittigr. ®i(6er mittelfi ber 3c^nte(fo(i^fa(}Idfttn9 ju ^tm« 
men ^at, auf bie ädereitung biefer le|teren eine gro^ Sorg» 
fa(t ))em)enbet werben mufl» S)er S^l^Ier^ toel^er baraud er^ 
iDO^fl, bap man bie Ouantitat SSkffer in ber ^rol^flaf^e 
um 2 6i^ 3 ißroc gu f)eä^ nimmt; unb baburd^ bie iUliS^» 
feit bed W^iox^ttni in fa(t>eterfaurem 9^trcn erl^ftl^t 
(@* 50) , fann ^ier , atd ber f(einße t>on aUeU/ gar ni^t 
iemerft »erben* 

©a^sSuffae (1. c. p. <6) giAt ün, manfoli jnrffie» 
teitung ber 02orman&fung fein reined ^oc^fal^ antDenben, 
teei( baffe(6e in ^ci^m @rabe Sem^^tigfeit au$ ber £uft 
anjiel^e (tß^ y^tä) in 93erg(et^ ju bem JtiH^at} M «^on« 
beld gong unri^tig tft)/ fonbem gen)&]^nli(^e6 Jtocl^fal)/ toie 
ed im <^nbe( toorfommt* 9){an foU ba))on eine 1 ®rm« 
@ilber annal^erungtoeife entfpreti^enbe SRenge atoiegen, 
fo baf alfo in 100 CC. «ftfung 0,54141 ^<^fa^ entl^ 
ten ftnb (®* 1), unb aMann burt^ $ro6iren mit reinem 
eUJbn unb Qufaij^ »on Jto^^aii ober Sßafer foDiel »it 
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mbqlvä^ bie attgege^m ^f^ltn ftreu^* (Sint gc&fere 
0cnautgf eit, a» auf %müi^x., Um, ^intx^niiä^tuaä^, 
bm^ nU^t t^if^t UKi^en. 6r ^rr^el^ banmtnr näiiU^, baf 
0,54141 @rm. StoäHiüii*} (1)ia aU rein geba<^0 grabe 
\ (Sftm. (SiI6er (td auf V« SRtlligr. genau iiieberf(^agen 
f^iteu 3)ie Ungenantgfeit bon V« 9IHttigr. fd^rei^t er auf 
Ste^nung feiner $i^o(im>aagen. S)af i^m eine gr&fere@es 
luutigfeit Bei ber gfaUung bed eUBerd mitte((l itod^fa^ 
»ol^ Befannt loar^ Umifi ber 3uf«|/ »eU^ er ttO(!^ moil^t^ 
um bU ^emifc^ dleutraHtat für 1 ®rm. Sein{t(Ber mit 
100 C€L brt0l0n»aa&fung/ ivie er ^e ju errei(^en wünfd^te, 
ott^ jubru&n : <Le plvs sur, lorsqu'on est trte pr^ do 
titre, sera de mettre de la liqueur dans deux verres k 
pied et de verser dans Fun quelques gouttes de disso- 
lutioD däcime de sei mario et dans Tautre un nombre 
correspoBdant de goult^ de dissolution d^cime de ni- 
träte d'argent. On juge de quel c6l6 se manifeste l'opa- 
lescence, et Ton continue Fessai de la dissolution nor- 
male y apr^s avoir reuni les liquears des deux verres, 
paisqae les deux quantit^s des dissoiutions d^cimes de 
sei marin et d*argent , se d^trnisant reciproqtfement , ne 
ehangeroat rien ^ Tessai ». 

S>lefer 3luöf<)ru(i^ , ber bie ©runblage ber Bereit« er^ 
m&^nten unb f^ater no^ genauer gu Befc^reiBenben britten 
$roBirmetBöbe Bilbet, geigt unö, toetd^er ©enauigfeit 



*} 2)i( Gat^'l^uffac'fc^e 3a^( ijl tui(^ beii tamaligen (1832) 
9equitoa(entgetoi(^ten M S\lf>tx9 unb Jlodffalje« 0,54274 (1. c. p. 16) 
«üfcftebni. 



122 «(^te« Stapitd, 

0a^s£ttffac itxtM ten Anfang an bad gange SSetfal^ 
rm für fol^ig ^irit. unb einen wie großen Sertl^ er auf 
eine fe^r genau unb rii^tig bereitete 0}onnan&fung legte» 

Ueber bo^ SSerfa^ren^ bie Stid^tigfeit ber SRormoI^ 
(ifung }u prüfen / ^abe id^ OUä^tB l^ingujufugen ) ba§ ed 
ober ratl^fam ifl^ reined Jtoc^fal} unb reined SBaffer bagu 
}U ))ertt>enben/ merbe id^ weiter unten bef^red^en (IDie 
aRetl^obe). ^uffaQenb ifl t€, ba§®a^:v)Buffac beibem 
^robiren nit^ biefelbe ©enauigfeit Wie bei ber ©arfieUung 
ber 9lonnaK6fung tm)ß^if)lL «&ier fud^t er ben neutralen 
^unft, bort fc^lagt er mit einem Ueberfd^uffe ton Äod^fatj 
nieber/ ober begebt im 3urudttitriren mit (Sühtt einen 
gt^Ier. 



Sinflttß ber £enMieratitr attf bie ^loratanSfitng* 

^an miftt bie 9lorma((&fung fletd mit bemfelben Waa^t, 
bad l^eißt mit berfetben $tpette 4 bie Siem^atur ber 8uft 
aber, unb baber aud^ ber in biefer Suft befinbßc^en $i^)ette, 
fomie ber O^ormaUbfung, ift fortwal^renben ^d^koanf ungen 
unterworfen» SWan fagt gewäl^nlic^, baf eine unb biefelbe 
5J}ii)ette, ftctö W ju bemfelben fünfte gefüllt, eine con^ante 
itod^falgmenge in bie $robe{{afd^e ab^iefien läßt* SBenn 
bieg aber rid^tig fein foK, fo ip man genöt^igt, eine ßor* 
rection wegen ber iJ^emperatur anjubringen» 

©a^sSuffac (L c. p. 34) l^at biefem Umflanbe nur 
eine fel^r unöoUfommenc ©erüdfic^tigung gewibmet. ©t 
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fara^te eine "Beßimmte SRetige »Rormanftfung auf folgenbe 
5:eiiH)erahirett: — 5 — 10 — 15 — 20 — 25 — 30 
®tabe G. 3ebedma( fuQte et bU Pipette bteimal mit einet 
ieben auf ben Beflimmten ä!em))etattttgtab ge6ta(^ten $(ufs 
figfeH, lie^ biefelSe t^oU^nbig aulfliefen unb toog bie gfluf« 
{igfeik «^ietanf bis^ibitte et bad ®en>i(6t butc^ btei^ unb 
etl^ieU auf biefe SBeife bie but(l^f(i^nitt(i^ Wenge bet Slof 
malföfung, totlä^t in einet $i^tte/ bei biefen ä!emt>eta9 
tuten, entl^alten fein fonn* S)ie äBettl^ ffitbie bajtoifd^en 
liegenben S;ent|>etatuten etmitteUe et but<!^ äntetpotation« 

Seine «&au^t{al^(en ftnb ^(genbe: 
Xmptt^üt . . 5« 10« 15« 20» 25« 30* 
(Betoif^t bn 
9toxmallO' 
fünft, )DeI(^e 
au« ber ${' 
^ette aulfte« 
Hoffen i^ 

^'ffmlj' 1+^'^** +0,019 -0,060 -0,155 -0,253. 

® a^^Suffac nimmt nun l^iet bal 93o{umen ^att bed 
®eta)i(^ted , »ad au(!^ / toegen bed fel^t getingen Untetfc^ie« 
bed / el^ne SBeiteted gefc^el^ fann , unb fommt bann }u 
folgenbem Stefultate: @ine ^ei 15 <^ C. beteitete 9^etmaU 
Bfung ßfit fld^ ol^ne toeitete (Sottection Bei bet @Ubet<)t0be 
))enoenben; iDenn leitete gteic^falid bei einet ^em^etatut 
öon 15 • C. auigefu^tt toitb» 3^ bie Sem^petatut bei bet 
gjtobe ^»l^et, g. !B* 20» C, fo batf man nic^t 100 CC, 
fonbetn 100— 0,06sbx99,94 CC. in (Rechnung bringen* 
aSei niebtigetet 3:emi)etatut, »♦ S^» bei 10 • C, i^ bie Stox* 
motUfung in $o(ge bet duf^ninienjiel^ung }u ^at! geto)Ot« 



100,113 100,118 100,099 100,039 99,944 99,836 
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Uni man mitf Mf^alh ^tt 100 CG. 100-f-0,019sEs 
100,019 CG. in Sitäinun^ (tingen. — Unb totnn bic 
^ormaUdfitng in 100 GG. Ui 15<» G. Qtnm 1000 aRiSigr* 
8reitif{ttet t>or^eQt; fo toixU man , o|ttc bhfe (Sortection/ 
Blöd mgen ber S^em^rratitrbifereti} in bet ^lomtalUfimg 
i9on 5 ® G. fitor unb unter 15 • G. , ober ber ^onpaatnr, 
toobfi biefelW Bereitet unb ge^rfift unb burd^ 1 @mi« Sein» 
^berfe^e^eHt »orben i^, im er^en gfatte einen gfe^et 
i9pn 6 S^^ntaufenbfkbi/ im {»eiten bon 2 ßel^taufenb^n 
begangen ^ben* 

5)iefe ffiertl^e flnb, noi^ «tti;««ttffac, für jeben 
®rab G. fotgenbe : 



5 »+0,1 


12 »+0,2 


19»— 0,5 


25«>-l,6 


6 »+0,2 


13»+0,1 


20»— 0,6 


26»-l,8 


7 »+0,2 


14 »+0,1 


21»— 0,8 


27«— 2,0 


8 »+0,2 


15» 


22«-l,0 


28 »-2,2 


9 »+0,2 


16 »-0,1 


23»— 1,2 


29«— 2,4 


10«+0,2 


17»— 0,2 


24»— 1,4 


30»— 2,6. 


11 «+0,2 


18 »-0,3 







iil ^abe biefe ©al^^Äuffac'fd^en «efuöate ge^jruft, 
um fo mel^r, ba bie Sorrectionen für bie $em))erotttren 
unterl^alb 15* G. ein fo eigentl^fimttd^ Slnfel^ l^aben, 
baf fie meiner 9(n{!^t nad^ unmdglid^ bie (Sioi^rl^eit aulr 
bruden {innen* 

9tuf bie Stage, Xoa% xoix ^ier ju toiffen nitl^ig f^Un, 
antworte i(^ : ^S)ie 9tndbell^nung einer In einem @tiife tnX^ 
^altenen Slufflgfeit** 3^ nun etn>a biefe gtufflgfeit ^m 
gan} unb gar frembartige^ bie feiner und befannten na)^ 
^el^? im (Segentl^eil, ed l^anbeU ^ um bie Sludbe^nung 
einer Stitf^gfeit, bie fa^ reined SBaffer, unb bcren €al)ge* 



(3iii{lu§ ber Xtwntttwc auf bie 9{orma((öfuiig. 125 

laK gering ifl. «r beträgt % $roc., alfo in 100 CC. 
%taht 0,54141 ®nit« 6d t^ bal^r eine gfCuffigfeit, beren 
^ttdbel^ung und ansal^ernb bereite iftdfannt ift ))on ber 
Sudbel^nung M ®afferd l^er* 3)ie Stu^^ung M Wa^ 
ftd fennen toir f&r biefen Qmtd eienfattd mit l^inreic^enber 
@enauig!eit. J^ommt nttn no<^ t^ingn, baf niti^ 6(a4 bie 
VuiSbel^nung be6 SBafferd , fonbem aud^ bed SReertpafferd/ 
»eb^ed nur fed^dmal ntel^r J^od^falg ent^tt ; att bie 9lor$ 
maU&fung/ nnterfu(^t ifl, unb bedl^atb bie ^udbe^nung 
ber 9lomtan5fung / totliit ;n)if(^en berjenigen bed reinen 
9Ba{ferd unb bed aSeerroafferd liegt , aud bem bereite fSt^ 
f annten f onnte abgeleitet n^erben : bann mu$ ed atterbtngd 
Befremben, baf man jemafö bie untcrl^atS 15 <» C. in jeber 
93ejiel^ung fotfd^en ©a^^i^uffac'fci^en 3«^!^« füi^ rid^tig 
gehalten ^at* 

Sine furje l^ifiorifci^e UeBerfi(^t f(^eint l^ier gang am 
Orte }u fein 4 i(^ entnel^me fie jum ^^ei(e meiner Slb^anb- 
tung : Het zee- water en hei zoüt in verband tot nijver- 
heid en wetgeving beschouwd, 1851, p. 405 ff. 

3c^ - iefd^ranfe mi(^ juerji auf bie Sluöbel^nung beö 
ffiaffer« unb aReertuafferö , unb jttjar nur für fünf berfd^ics 
bene 5l'en4)eraturen» 

a)e^re| fanb ffir bie Sluöbel^nung M ffiafferö: 

W4«C.=:1. ^et 15 •€. = !. 

5« 1,0000082 5« 0,999134 

10« 1,0002684 10 • 0,999394 

15« 1,0008751 15* 1 

20« 1,00179 20« 1,000914 

25 • 1,00293 25« 1,00205* 



It6 «^Mt^pttll. 

«CietmU ^mcn bie Sleftibate Mm Step)^ ($099* 
%iiital. ^. 72, €• 223) unb bte 9mi gierte , (meinet 
Don grranfen^eiiit ($009* %tiu «b* 86, ®. 451) 
faß genau ubemn« 

aRttudf ^t bte Sttdbe^mrag eine^ t>oti ®tiiie((ti 
fun^ul^ Bereiteten eeetoaffcri bcßimnit: 

MO»C.al. bei 15 •€.= !. 

5* 1,0004355 5* 0,99853 

10* 1,0010214 10* 0,99911 

15« 1,0019082 15* 1 

20* 1,0030627 20« 1,00115 

25* 1,0044181 25« 1,00253- 

3n bcr citirten Sb^anblung (@. 113) f)abt iä^ für eine 
ÜRiWung Don üReerttjaffcr mit reinem ffioffer , todä^t ju« 
faUtg bte boppelte S)t(^tig!eit ber ^lormaQ&fung Befiftt, 
bereu fpec» ©ctüid^t bei i)crf(^iebenen ^^em^eraturen Be« 
flimmt ttjurbe, f olgenbe 3«^!^^ mitget^eitt : 

Bptt. (&m, 
• bei 5 M, 0099 
„ 10« 1,0094 
, 15« 1,0089 
„ 20« 1,0080 
„ 25« 1,0070* 

3Benn nun baß funfWd^ Bereitete SReerttjaffer bon 
ÜÄuncfe einen <Satjgel^aIt bon 3,7 $roc» uttb ein ft)ec. 
®ttviä^t bon 1,0276 Beft|t, fo n)irb ed und baburc^ mSg« 
üä^, bie mefuttate ®ai?^fiuffac'3 für bte SRormatßfung 
ju prüfen, beren fpec* ©ehji^t bei 15« C. 1,004 Betragt» 
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aOBit eri^aften ttämB^ nad^folgenbc Qaffitn, worin matt *et 
*. Den Oa^sgu ff ac'f(^cn ^efuftaten no^ bic 3(tt«bc]^nung 
beö ©lafcö cittjufäl^rcn l^at, »elt^^c jiebed^, ba fle für 
100 ® C. nut Viaoo Betragt, bie grofe 9JerWicbcn^eit nui^t 
erHärt: 

«uöbe^nung burd^ ©arme, ba« QSoIumen *el 1 5« C. = l 
gefe|t, auögebrürft in 3^anfenbfietn : 



löfung. 


ffiajfet. 
5!opp. 


ffiaff«. 
SJeprf^. 


^tanfcA- »äffet unb üRettwaff«. 
^(im. ttxnti SBaf' SHuntfe. 








1«. 

6pec. ®m. 

bril5«C.= 

1,0089. 




5" 0,14 


0,812 


0,87 


0,837 1,0 


1,47 


10<> 0,19 


0,571 


0,61 


0,589 0,5 


0,89 


15« 














20<' 0,60 


0,872 


0,91 


0,867 0,9 


1,15 


25» 1,55 


2,020 


2,05 


1,980 1,9 


2,53^ 



@d tvirb nunmel^r mol^l ORtemanb ntel^r an ber Unri(^< 
tigfeit bcr ©a^ 5guffac'f(^en Saf^Un gtücifetn, U^ 
fonber« tua« bic 5lnga^ für bie 3!em^eraturen unter 
15« C. Betrifft} benn Dor aüen Dingen ifi bic 2lu«be!^nung 
einer ^ä^tcaä^tn J^o<i^faljtSfung , wie bic 0^omian6fung, 
ni<i^t f feiner, fonbem grJ^er aW bie be« reinen SBaffer«, 
auö bem einfad^ ©ninbe, weil fid^ bie 9(uöbel^nuttg beö 
J^od^fafjeö na(^ ber M 3Bafferd xiä^ttth auf ber onbem 
@tite fann aBcr au(% jene« % 3)roi\ J^oci^fatj in ber 
iRormanöfung feine Bcbeutenbe 9l6tt)ei(^ung i^xt^ Sluöbe^ 
nungßcoöfflcienten ipon bem be« SBafferö Bewirfen» ® a ^ * 



128 ^M stt^M. 

»itff ac ^itte fetbfl ftß bie %u9br^Kiig bed $Baffetd für 
bie fRpmiall&fttng fe^^m fdmm/ t>ennt]tbert um bie bed 
•(afc«, mei( ^ ja ait(^ bie ^bptttt aufbe^nt. 

8Ba9 bie bon mir and ber Stbl^aitbluii^ : »over bet zee- 
waterc angeful^rten SJerfud^e Betrifft ^ fo f 5nnen biefelBen 
auf feine fo grofe (Senauigfeit, aU l^ier berlangt tvirb/ 
9lttfpru(^ ma(^en» 3<% ^a^e fie au<i^ nur in ber 3lbfic^t ge^ 
imi}it, um bad f))ec* @ett)t(^t )}on J^cc^faljt&fungen 6ei ber^^ 
fc^iebenen 3!em^raturen , ;um ®e6rau(^e eined gtafemen 
91raometer0, fennen jti leieren» 3)a biefc fßtx)nä^ bur^ 
fflagung mit einem Birnförmigen ®tart6ttc^en, beffen 9lu«* 
bel^nung nic^t in Sted^nung geBra^t mürbe ^ audgefül^rt 
tourben^ fo toitt i(^ benfeKcn um fo weniger tint genauere 
Betrachtung toibmcn , ote botei nur 4 3)ecimatfieKen Bes 
fiimmt flnb , unb eö für bie genauere J^enntnifi ber Sluö? 
be^nung grabe auf bie 4. 3)ecima{e anfommt» %Utin ed 
l^errfd^t immerl^in eine unbcrfennBare UeBcrcinfümmung 
gttjifci^en ben fllefuttaten biefer SSerfuci^e unb benen »on 
S>tpxti^, Stopp unb ^ierre^ roorand bal^er toeiter 1)fx^ 
i9orge]^t/ ba$ jn^ifc^^n ber ^u^be^nung bed Sofferd uab 
einer \tfyc berbunnten J(0(^fa(j(5fung nur ein fel^r geringer 
Unterfid^b fein !ann. 

»ei 15 « C. betrug ba« ft)ec» ©etow^t einer aRifd^ung 
bon atteertoaffer unb reinem aSBafier, benn äuSbel^nung be« 
reite it^pxoä^n würbe, 1,0089, to&l^renb baö f^ec^ ©c* 
toÜ^i ber ^lormaUftfung Bei 15 <^ C. = 1,004. 

9(ud ber angefül^rten ^Bl^anblung ®« 113 nel^me td^ 
no^ na(^fo(genbe »e^immungen :^er auf, um nunmti^r 
annä^ernb ben öinfliuf ber ^uöbel^nung auf eine verbannte 
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J^)(^fa(j((fung (l^ier eine SKifid^ung t>on aKefrtoaffet mit 
reinem ffiaffer) f ettnett gu ternen : 





I. 


II. 


III. 




@pec. ®ct». 


6pec. ®e». 


BpU. ®Ctt 


5« 


1,0182 


1,0207 


1,0289 


10« 


1,0177 


1,0202 


1,0284 


15» 


1,0171 


1,0195 


1,0274 


20« 


1,0161 


1,0185 


1,0264 


25 • 


1,0151 


1,0175 


1,0252. 



QSott biefen aScjümmuttöen gilt bie Bereite gema<i^tca3es 
metfung / Befonberd , bafi fte nur 4 ^ecimalfleUen entl^a(' 
ten unb bal^r bie Sludbel^nung nur in runben Qaf^Un t)er' 
anf<i^auti(i^en Wunen» 3(^ ifaU fie aier tro|bem ^ier anU 
genommen, um, in 9?erbinbung mit ben oBen ern)a]^nten 
aiefttUaten, nunmcl^r gu geigen, toic fatf(^ bie SSerfu^ bon 
Oa^sSuffac für 3^em<)eraturen unterhalb 15« C. (Inb. 
Qu bem @nbe tviU id^ bie oBen erroäl^nten Qa^tn )&on 
SKunde unb ber aWifd^ung aud SReertüaffer unb reinem 
aöaffer, ttjelci^e bei 15« C. ungefäl^r ein bo^^ett fo grojeö 
fpec* ®ett>i(^t ate bie 9Romyü5fung, namlid^ 1,0089 
geigt, l^ier gufammenfaffen : 

^udbe^nung unb Sufammengiel^ung burd^^ärme, bad 
aSolumen bei 1 5«C.s= 1 gefegt, onögebrüdt in 3:aufenbfletn : 

!D{u tiefe. 
SKetrttwtTer. 

1,47 

0,89 



1,15 

2,53» 

SRuIbet , eitbtt'Vxobixmttf)Ot>t, 9 



bei 15« 


Jöfung. 

fpec. ®ew. 

1.0089; 


6al§« 

lofung. 

fpec. ®f». 

1.0171; 


löfunft. 
fpec. ®ftt>. 
1.0195; 


löfung. 
fpec. ®et» 
1.0274; 


5« 


1,0 


1,1 


1,2 


1,5 


10« 


0,5 


0,6 


0,7 


1,0 


15« 














20« 


0,9 


1,0 


1,0 


1,0 


25« 


1,9 


2,0 


2,0 


2,2 



130 ^^^^ sti^M, 

®o weit bad @ff(^i<!^t(i(^e. & folgt boraud jur ®f^ 
nugr: 1) ba$ man, um auf Ys^oo d^nau ^toBiren $u !dnr 
nm, ci8fntH(^ feiner neuen SJerfud^e in S^etreff beö Siti^ 
fluffeö ber lemperatut auf bie S^ormotl&fung me^r bebarf ^ 
2) ba§ ^Ue, ttjetc^e ble ßorrectionöta^eüe bon ©a^* 
^u ff ac gebrauchten / bei aUen Temperaturen unterl^all^ 
15* C. bftrad^tUc^e geiler begangen ^aben. 

3(^ gteubte biefen $unft etwaS genauer unterfud^en 
ju muffen , »eil aUi oben genannten S^lefuttate entroeber ^u 
biefem S^^^^ ni<^t genau genug maren, ober nur bie 9lu6s 
bel^nung ber glüfflgfeit auöbrurften» 3um ®ebrau<i^e Bfi 
ber 5Jrobirmet^obe aber muffen fie ben Unterf(i^ieb berStuÖ^ 
be^nung ber *J^orma06fung unb ber Pipette angeben* 
Se^tere bel^nt fl(^ burd^ ffiärme ebenfo mie bie erjle auö* 
5)ic auögebel^ntere gfüffigfeit enttiäft aber in bemfelBen 
aWaa^gefaße weniger J^od^falj» fflirb aber bad aWaa^gefag 
felbfi größer, fo entl^ätt bajfetbe auci^ , Ui 9tuöbel^nung t>er 
glfiffigfeit , toieberum eine größere aJJenge J^od^fatj , »eil 
thtn baö ^aa^ fetbfl großer geworben ifl. ^al^er muß man 
tt?iffen, toie groß bie 5luöbe^nung ber Sfüffigfett inner» 
l^alb ber auögebel^nten ^^Ijjette ifl* 

QRatürlici^ unterflette iä^ babei, baß Pipette unb (Wor^ 
maU6fung flci^ auf gleici^er ^^emperatur beflnbenj ifi bieö 
aber nid^t ber gaU, fo iji feine ßorrection mögtiA» 

3c!^ i)aU ju biefer Unterfud^ung ein großem ©taöt^er- 
mometcr mit DfJormaUöfung gefüüt* 5)er 3nl^att betrug 
bei 15<> C. 95,15 CC. unb bie ^^ermometerrß^re, worin 
bie *2iuöbe^nung öorgenommen würbe , l^atte einen fold^en 
^urc^meffer, baß jeber ®rab ber (Scato 0,0014353 CC. 
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audbriidte. 5Dad oBete Snbe biefe^ mit 07pnnanöfttitd gf:: 
fuüten 3^ermometet0 tcar , um ein SSrtbam^fen gu öers 
^ütctt / üevf(^toffett» — 2tuf biefe SBclfc ]^a6c i^ eine Slcil^e 
uBereinflimmenber lBeo6ad^tungen gemad^t. ^te J^uget 
taud^te ittSBaffcr, mal^rfttb mitjwel gte^gd^cnben ^^l^crmos 
metcm beotac^tct ipurbc $ crji nac^ 93crtauf öon % Stunbc 
lüurbc bcr ©tanb bcr aiormaKJfung in ber fllö^rc notitt, 
nat^bem ^eibc fll^crmometcr in bem fortwal^rcnb in SBetot- 
gnng er^a(tenen (BBaffer benfe(6en 6tanb eingenommen 
l^otten. 

5Da6 9lefuttat »ar fofgenbe^ : 



(&tanb bet ^lüHtglnt. 

ouÄgebriirft in $^- 

Un bft Scala. 


3nCC. 


Untetfi^ieb tti ^olumtni 

Ux 0an§(ii 9Ra{fe in 

$<iufenbjlelR : 


5« 48 


0,068894 


0,724 


10<» 33,5 


0,048083 


0,505 


15<» 








20» 50 


0,071765 


0,754 


25« 118 


0,169365 


1,780. 



a)iefe 9it\nUaU finb nun in biefer Oeflalt hxandßwc 
für bie (BilUxpxobt , unb gemalten eine l^inrei^enbe ©e- 
nauigfeit* bringt man in benfet^en bie ßorrectionen für 
bie 2luöbe^nung be0 ®{afeö an , fo erl^att man, unter Sin? 
na^me einer linearen Stuöbel^nung beö ®lafeö für 100® C. 
ViEoo/ fofgenbe, nal^eju mit benen toon S>e:pre|, 
Äo*>^ unb granfenl^eim gefunbenen übereinfiimmenbe 
Säulen : 



9* 
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fBa^e 9eIumbifTmm| 


to>|>. 


Qa^re Solumbiffaen^ 
M Safri«. 


b* 0,96 


0,81 


0,87 




0,84 


10« 0,62 


0,57 


0,61 




0,59 


15« 













20* 0,87 


0,87 


0,91 




0,87 



25« 2,06 2,02 2,05 1,98. 

gfut b4e3:f«»)fratttrm »on 10 tttit> 20« C. ift blc Ucfecr» 
eitt^Mmmung meinet aSerfat^ mit benen ber anbeten IBe^ 
oBac^tet in i^ettejf be« SSaffetd hinlänglich genau. Sßti 
5« C. abet geigt jit^ Befonbetö ein Untetf(^ieb, unb t^ 
glanlbe eienfo n^enig an ben Stefultaten ^on 5De^re^, 
Stop)ß unb 8ftanfenl^eim fut teineö SBajfet, alö an 
ben meinigen , mel^tmatt mit bemfelBen Erfolge mit 9lf>x^ 
mallBfung etl^altenen gttjeifeln ju bürfcn. SKeine 0^ormals 
Ißfung ^atte ein ft)ec. ©enjic^t i)on 1,004 unb fann ba^ct 
bie 9laöbe^n6ar!eit.betfcr6en nut tt?enig i)on bet M SBaf^ 
feto tocrfd^ieben fein. MerbingÖ f&nnte baö SBajfet in ber 
«o^e bet gti^^ten 5Di^tig!eit öieUeici^t eine fflerfci^ieben^eit 
jeigcn. ?lu^ biefem ©tunbe l^abe ii) , um alie Unfi(i^crl^eit 
JU t>efeitigen , ben ^unft bet gvbften a>id^tig!eit bet 0lor= 
ma((5fung Befiimmt. 

fflefanntH(^ Hegt biefet $unft fSit ©äffet bei^.4^ C. ^ 
füt aWeethjaffet fanb 5De*)te^ benfetben Bei— 3», 67 5 für 
eine jro<i^faljl6fung Don 1,020 f:pec. @rtt>i(!^t, Sei— 1«,56 ^ 
füt einejrod^fataföfung »on 1,01 fpec. ®ett?. M^.1«,87C. 
liegenb. 

©enn nun aud^ füt bie ^^otmaH&fung Don 1,004 f^ec«. 
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®ctt)i^t bet ^uttft ber ötä^ten 3)f(l^tigf cit nix]^ ettoa« tief«: 
aU Bei reinem SBoffer liegt, fo muß bo<i^ bet Unterfd^ieb 
il^reö SSotumenÖ bon 10 6iÖ 5«C. größer fein, aW Bei bem 
Saffer, unb eg fd^toinbet fomit aUt SJerfd^iebenl^eit ber 
JRefuttate meiner ®erfu(^e unb berjenigen ber brei anberen 
33eoBac^ter (fiel^e borige (Seite) , ba fammtlid^e 3)ifferengen 
in ber SSerfd^iebenl^eit ber Beiben gffufPgfeiten gefud^t ttjer^ 
ben müjfen» 

3n ber Xf)at liegt ber $un!t ber größten S)id^tigfeit 
ber SRormallBfung tiefer, aW Bei ffiaffer, unb gtoar jttji^ 
f(^en 4- 2 «,75 unb 3 • C. 5äi f^cAt if^n mittelfi beö oBen 
Befc^rieBenen 9l|p^arat3 gefunben , toomit au(^ bie anberen 
99e^mmungen audgeful^rt tourben* 

S)ie ^Bmeic^ung ber Slefultate meiner SSerfuc^e Bei 
5 ^ C. n)irb ba^er junac^fi babur(i^ Bebingt , baß bie grBß< 
ten 5Did^tigfeiten ber SRormaUBfung unb beö reinen SBaffer« 
Bei berfd^iebenen ^Temperaturen liegen. 3)ie ?lu0bel^nung 
öon 15 Bio 25 « C. unb bon 15 Bi« 5 • C. fflr SBaffer unb 
eine j^od^falglBfung bon 1,004 fpec. ©en^ii^t, mi(f)t nur 
0,54141 ®rm* JTod^falj in 100 CG. enthalt, unterfd^ei* 
ben fl(^ bagegen nur um 0,00008 unb 0,00012 bon ben 
Slefultftten j. 93* ber fflerfuci^e bon granf enl^eim* 

giaä^ biefer %u^inanberfe|ung barf i(^ nunmel^r fol« 
genbe 5j:aBelle, aU ber SBa^r^eit entft)re(^enb, aufjieKen, 
boraudgefe|t, baß ^bßttU unb ^lormallBfung bon glei<i^er 
?:entperatur ftnb. 

aWel^r* ober aWinbergel^alt berfelBen ^bptttt, totläjt Bid 
)u ber SRarfe mit fWormallBfung ongefuKt ifi, auögebrürft 
in 3:aufenb^el.3;i^ilett ©UBer: 
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Stiii^. Ztmp, 

5^4-0,725 15 «-0 

6»-l-0,7 160—0,125 

7 •4-0,65 17«— 0,25 

8«-4-0,6 18«— 0,4 

9«H-0,55 19 0—0,55 

10 «4-0,50 20«— 0,75 

11 «4-0,425 21«— 0,95 
12«4-0,35 22«— 1,15 
13 «4-0,25 23«— 1,35 
14«4-0,125 24«— 1,55 
15«4-0 25«— 1,775. 

hiermit ifi jicboci^ Ht @a(^e no(^ niä^t aBgetl^an, unb 
xil füge fogtci^ l^ingu , baß iä^ bicfe 3^a6ettc nid^t für eine 
gorrcctionötaSelCc Bei bct ®if6er^to6e tviU gelten taffen* 
3)er ©egenflanb etforbert noc^ eine nähere ^^rüfung. 3«* 
nac^fi folgenbe S3emerfung. 

9116 ttjal^rf(J^einti(iöen ®runb für bie unterhalb 15 <^ C. 
fotoiet ju niebrigen ©a^sfiuffac'fd^en ßa^fen !ann man 
öietteid^t annel^men, baf et jtoar bie Sl^ormatlftfung auf bie 
SenHjeraturen bon 5«, 10«, 15«, nic^t aBer au^ gugtei^ 
feine ^bßtttt getrad^t l^at, meldte breimat mit ber Si>fung 
gefuUt ttHir. SSetrug alfo §♦ f&. bie 3'em^)eratur feiner ^u 
^)ettel5«C., fol^at er feine Hß unterl^alB 15«aBges 
fünfte ÖfiormanSfung burd^ bie ^i^ette ertt)armt, unb muf te 
auö biefem ©runbe Heincrc Unterfd^iebe er^tten, ate fle 
in fflirttic^feit Be^e^en. 

SBa0 nüd^ Bcfonberö an ben ®05^«Suffac'fd^en 3Ber» 
fud^en Befrembet :^at, ifl ber Umflanb, baß man au« feinen 
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ßa1i/Un, totlä^t bad ©etvic^t feiner 0lonna((&fun9 6et ))et« 
[(^ebenen ^ettt))eratttten audbrutfett/ f^de^en mu^te, ber 
$uttft ber gr»fUn S)ui^ti0feit berfeften liege fcei 4-8« bi« 
4-9 • C. a)erin toir finben Bei il^m : 



tmp. G. 


®ett>i(^t t)et aul 

berfclbcn ^ipettt 

aMiftfftojfenen 

9{ormaIIefuii0. 


Scnip. C. 


manöfung. 


40 


100,109 


15« 


100,099 


5* 


100,113 


16« 


100,090 


6« 


100,115 


17« 


100,078 


70 


100,118 


18« 


100,065 


8<» 


100,120 


19« 


100,053 


9« 


100,120 


20« 


100,039 


10« 


100,118 


21« 


100,021 


U« 


100,116 


22« 


100,001 


12« 


100,114 


23« 


99,983 


13« 


100,110 


24« 


99,964 


14« 


100,106 


25« 


99,944* 



@d )>erbient ferner 93ea(^tnng , ba$ er für feine SRor^ 
malldfung ein @en7i(^t angiebt , n)et^ed biefelbe burd^aud 
nii^t befi^t $ baffelbe beträgt namtid^, nad^ feiner Eingabe, 
feei 15«C. ettt)a« me^r aW baö beö ©affer« Ui 4«C., unb 
gttHir auf 100 ®rm. nur 99 aRiUigrm» mel^r» ^yinn be» 
tragt boö fpec» ©emici^t berSRormallBfung id 15«C. 1,004, 
b» ]^» bei biefer Xem<)eratur tpiegt bie in einer $tj)ette Ui 
15« C. m5gti<i^ertt)eife entl^altene SRenge 100,4 ®xm*i 
unb ©a^^Suffac giebt bafur bie ä<ä)l 100,099 ®rm. 
2)iefeS)ifferen) betragt, in @itber audgebruät, 39Riaigrm« 

®Dl(3^e Seobati^tungen finb feinetoegö pl^ne 3nterejfej 
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beim k9it f (nnm boratt^ entne^m , tüit todt nii^t atteiti 
®ai9'Suffac, fonbfnr 3eber, ber feine Stnfeituiiö itf olQt 
ffüt, babott entfetnt geblieben i^, bie ölonnallöfung in ein 
<i^emifc^ed ^equbatentberl^attni^ mit bem 6i(ber }u britts 
gen* Unb felbfl für ben gaU , baf et feine S'^ormaHöfuttö 
c^emif(^ genau bereitet l^at , ge^attcn un« bie mitgeti^eiCteu 
Säulen einen 0lu(ff(^tuf auf bie »efc^affenl^eit feiner ^U 
^jette, inbem biefelbe inlBejug ouf ben ©ifberge^ott eine SIB^ 
mei(^ung )>on 3 äRtUigr. guliep« 

6« fragt fl(^ atfo f^ließli(^, ob bie@* 134 mitgetl^eiae 
ßorrectionötabette anä^ in ber^^atberSBal^rl^eit entfpric^t* 
S)enn mag man au(^ ben Unterfc^ieb in ber ^u^el^nung 
ber SflormallBfung unb ber ^i^tttt burc^ ben ®inf[u^ bcr 
3Bärme mit einer für bie ®i(ber^)robe üolßommen au^xeU 
(^enben ©enauigfeit fennen^ mag anä) femer bie SKenge 
ber bei 5 biö gu 25« C. innerhalb ber ^iptttt beftnb^ 
Uiltn 0lorma((&fung befannt fein : fo folgt baraud ttoc!^ 
feineöttjegö / baß bejiel^ungtoeife dne ebenfo große SKengc 
berfetben ausfließt* 5Denn tvtx bürgt un« §♦ 8. bafur, 
ba§ bie Slbl^Sflon ber Stüfflgfeit an bie ffianbungen De« 
®Iafe0 unb ber glüfligfeitöt^eil^n untereinanber tt)al^= 
renb be« 2tu«f[ief|en0 bei »erfc^iebenen SenHjeraturcn nic!^t 
auä^ berfc^ieben ifl? Unb ttjcnn man au(^ gewiß niii^t an» 
nel^men fann, baß babur^ jn^ifci^en 5 unb 25 • C. fel^r Be» 
beutenbe 5Differenjcn entfielen fBnnen, fo ifl bie Sac^e bo^ 
bon gu großer SBi(^tig!eit , um fle nii^t nä^er ju unter* 
fu^en* 

^enn mmüäi, toegen ber größeren SH^tigfeit ber 
Slüfflgfeit bei niebrigeren Temperaturen aU Ib^C, mal^renb 
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be« ?lulf(iefen^ mtffx^oxmallhjunq an bem®{afe ab^Stitt, 
aU Bei 15<»C. bet ^rem^fratut ^ tooBei bie $i)>ette mit 
100 CG. SBaffet Ibcjetc^net ifl, bann ntfi^te bie Sorrection 
für ^Temperaturen «nterl^aft 15<> C. Heiner toerben, al« auf 
@. 134 angegeben ifi. Sfeibt im @egent^ei( bei f^hitttn 
^Temperaturen ald 15<^ C. wal^renb bed 9(u0fliefend toeniger 
^tfifftgf eit an ber$ipette ^aften, fo mußten bie (S. 134 an« 
gegebenen Gorrectionen ebenfaQd {(einer n^erben , aU bort, 
btod in aSejiel^ung auf bie ^udbel^nung ber gftuffigfett unb 
bed ®(afed/ tmaffnt tvnrbe. 

@d fianben l^ier brei SBege ofeU/ biefed genauer ju 
prüfen. äRan fonnte näm(i(i^ bei 5, 10 , 15, 20 unb 
25 ^ C. Dtormallifung bur(^ bie $ipette auffaugen ^nb 
audflie^en lafen, unb a) bie audgefloffene äRenge biegen } 
b) bie Pipette troden unb mit ber bei ben aSerfuc^en barin 
jurudbleibenben Slufpgf eit njiegen , c) bei biefen llempera« 
turen mit reinem ©itber ©itberprobcn anflcUcn* ©al^s 
guffac bebicnte ftd^ ber erjien SRetl^obe unb beoba(^tete 
fel^r richtig, bafi nur baburc^ ein ftd^ercd 9lefultat ju erl^al« 
ten fei/ tt?cnn man bie Unterfud^ung in berfetben ffleife an« 
^eUt/ tvU bie 0lormaU&fung ftetd gebrauci^t n)irb. 

5Die a3efotgung bicfer brei SRetl^pben bot burd^auö feine 
^(^ierigfeiti aKein bie erfte mac^t bie (n^eite jum ÜRinbe^ 
flen fiberjlüffig. (S9 ttjurbe bal^er ®orge getragen, bafi fo? 
tool^f bie ^i^etU , atö t^r 3n^alt bie genannten fünf 3^ems 
peraturen erhielten. S)ieö gef(i^a^ auf bie 3Beife, baß bie 
^Jipette j.a3* bei einer ilcmperatur be^Stinwerö Don 14« C. 
mit 91ormatt6fung öon 5 • C. gefußt »urbe , unb man bie 
gfluffigfeit mieberl^oft fo lange au0 ber $ipette au«|liefen 
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(trf, Mi üi bft amiftc§nibntS5ftt]ig frbif ^cm^atitrftl^ft' 
^ttng iHf^ ))fntTfu^t tottrbe , loa^ntb man bie 9lotmaU 
ßfiiiig fftt^ auf 5 • C. er^ifU. <&tet}u reichte ein fed^s 
«talidcd iDtcbcT^oIted Suttnt bcr 9}i|>ette ^tiu «hierauf 
tmirbf bie $t|>fttf, bte loa^renb bei fßtx^uä^ mit ben<&an« 
ben tti<!^t hnuf^xt koeiben barf / gefuttt/ bet ^ttl^oß in ein 
®(«0 aBgetaffen unb bad @en>i(^t ber audgefloffenenS&fung 
BrfHntmt. @an) ebenfo touttit imrfal^ten für 5lem)>eraturen 
0hnf)alb ber ^ent^erotur bei nmgebenben Sianmt^, unb bnr 
3nl^alt ber ^bßtttt immer erfi bann getoogen, njenn na(^ 
tDieberl^pItem %udflrimen(affen bie juer^ audflieflenben ttn- 
tl^eile ba« J^ermometer nic^t me^r emiebrigten* 

3n {»ei Steilen bon a3erfu(^en erhielt i(^ folgenbe 
giefultate ♦) : 

iai^^tl „^^ g<«bf aWcBflfn . in Zaw ^eln no*b. Unterf*. no* 

^ormTlI f<nWn. wel*e ou« ber tn b. «u^be^nung b. ® ai? - 

^iprttf aulgefloffen «Rormallöfuns u. be< Suffoc. 
ivarcn. (^lafel (^ab. 6. 134). 



(üfun^). 



I. IL 

5« 4-0,55 0,57 H-0,725 H-0,1 

10» 4-0,40 0,44 4-0,50 4-0,2 

15« 

20« —0,70 0,72 —0,75 —0,6 

25« —1,74 1,75 —1,775 — 1,6* 

ffiir feigen alfo, baß in ber Sl^at bie Olbl^ajlon ber glüf* 

flgfeit an baß ®Io« , fotoie ber Slüffigfcitötl^eild^en unter 



*) 3n hm 9(bf<^nitte b. b. ORetbobe ivecbe i6 bie SSotfi^tl* 
moa§rcfletn nä^er onfleben , bie erforberli«^ fmb , um mittel^ Ut Pipette 
ftenAue Stefultate |u emii^m. 
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etoonber thtm toaf^tntf^miaxtn dinfluf' ausübt/ unb tafl 
man ba^nr bie ©♦ 134 mitgetl^flltc itaMf nlc!^ gckau« 
d^ barf» ®ie JDtfferenjen fhib fWner j oBer^K 15 • C 
fanb i(% bieffIBm unlBebeutenber, aö ® a ^ ? Äu f f a c ^ aUein 
untermal* 15 • C. uBen f!e einen ginflu^ au«» 

Um nun ber tec^ntfd^en Slntoenbung elnigevmoaßen 
Äed^nung ju tragen , f ann fotgenbe ^ahtUt gelten* ' 3^ 
geie biefelBe {ebo^ mit großer SScrficl^t unb 3ötu(I]^attung, 
totil i^ iegtoeifle, o^ iebe (Sorte bon ®la« biefefbe ^bl^» 
flon auf biefefte gfufflgf eit, M einer unb berfeften ^^em^e? 
ratur, anöüBt, felBjltüenn bie 55i^ette, ö>ie bieö unumgong» 
{i<^ nbt^ig iji , fotoie au^ bie CRormoIttfung , al6fotut rein 
i{t / bamit flet« eine gtei(^e SXenge an bem ®Iafe abl^rtre« 

ßorrectionÖtaBelle in .^aufenbjieln* 

%mp, G. %mp, G. 

5«-h0,55 15« 

60+0,5 160^0,125 

70+0,5 17 «--0,25 

8o-h0,45 180—0,4 

90+0,45 190—0,55 

100+6,4 200-^0,7 

110+0,4 210—0,9 

120+0,3 220—1,1 

130+0,25 230-1,3 

140+0,125 240—1,525 

150 0. 250— 1,75» 

3Ble mon fle^t, liegt ber Unterfci^ieb Befonberö unter» 
tjdtb 150 c., iebo(!^ au^ eitxfyitt biefer 3^emi)erotur» 
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aUttrfß bicfcr ^üMit \$ t$ nmn mh^iä^, in 93ctref 
Wc ^mprratoT bor 9{onna((}fitiig , mfofmi birfidbe ä^^ 
«ifc^ rrin t^, nnb bal 6Ui6 tm 3mifitt frine @put iH>n 
Unrrhilti^frü mt^, ümfr^oO bcr 9unym \>m %o,9^ 
genau ju arBcitni. — Sei etser unmneii Pipette, b* ]§» 
^ier eine ioU^, beren innere 8^^ ni(^t überoK eine gleich 
Sbtifton gegen bie glAfltgleit geigt , fomie bei ^bitoenbung 
einer and gett)5^n(ic^m Stoä^iai^ unb SBaffer bereiteten 
9{omia(l5fung fann man fuQÜd^ s>on ieber Sorrection ab^ 
fe^en/ aber au(^ feine grt§ere @enanigfeit aU bi9 }tt %o«« 
erUKirten« 

3uni ®^(u{fe ^abe iä^, um ben praftif(^en 3^^ Vit^tx 
^Darlegung rec^t Deuttti^ gu geigen / eine forgfaltige Silber« 
))robe M ben fünf bef))roc^enen ^em))eraturen audgefu^rt; 
unb g»or mit einer unb berfelben OlormalWfuttg , totli^t, 
fotoie au(!^ bie ^^ipette, ouf jene 3^enH)eraturen getrac^t 
toutbe/ toal^renb bie 3:emi)etatur ber Äuft 14 ® C. betrug» 

3u bem (Snbe toog iä) fünfmal 1 ®rm» Silber/ unb 
fe^te , nad^bem jid^ boffetbe in (Satpeterfaure gelöji l^atte, 
gu jeber $robe 100 CG. Sflormall&fung , toeld^e borl^er ab^ 
geful^It ober ertoormt tourbe auf 5, 10, 15. 20 unb 25®, 
unb aföbann mit berfelben Pipette, u^te (S« 139 ermol^nt 
iji, gemejfen tourbe, S)ie SSerfud^e tourben fobann mit 
3e^ntell6fung bei ber Lufttemperatur bon 14 <» C. beenbigt, 
ttjetd^e Semperatur ba^er alle fünf Slafc^en annahmen* 
Wa(!^bem bie groben fammtUd^ ouf ben neutralen $unft 
(©♦ 39) gebrad^t waren, ergaben fi(^ folgenbe dtt^ 
fultate: 
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Diffet« 

a>tfF. 



Ztm.C. ©efunbmanSilb«. Äf^^^aiÄ ^^^^^^^^^^ 



5« 


1000,4 


10« 


1000,4 


15« 


1000 


20« 


999,15 


25« 


998,25 



. StocmaUöfttiis. 

-1-0,4 

-h0,4 




laocuc (^9. id 
erflifbt. 

-1-0,55 

-1-0,4 




—0,85 
— 1,75 


-0,7 



S)iefe giefultatf f^atttn für bie ^enH)eraturfn öon 20 
unb 25 «C, bei SBifberl^olutig ber 93erfu(^f, fe^r leitet 
eine genauere Uebereinflimmung mit ber aufgefleUten ßor^ 
rectiondtaBeUe jeigen !6nnen 4 aUetn audgefu(^te Slefuttate 
^aBen feinen Befonbem ffiert^* 9lu« Dem aRitgetl^eilten 
überzeugt man [xif üBrigend ^inlanglic!^ bon bem Sßertl^e 
©er üor^in aufgejieüten (Sorrectionötabeßc, 

3c^ ^offc, ba^ SRiemonb ber 2(nf!(^t fein wirb, iä^ 
^oBe mi(^ Bei biefem 5^un!te ju lange oufgel^alten. Ste- 
fultate eineg Dlaturforfd^erö , toie ©ai^sguffoc, barf 
man ni^t mit einem geberflri^e »ertoerfen, toenn mon 
biefetBen nid^t für ri^tig f^alU — 5Die «^od^ad^tung öor 
$erfonen mu^ pd^ in bem ffiert^e auöfpred^en, tt)et(^en 
man il^ren fltefultaten beilegt $ nnb flnbet man ©twaö 
anberö , fo ^)rüfe unb jeige man bieö ouöfü^rlid^^ 



Unntts Itijpitl 
fBttIttglett euer ^iatrtle. 

9M 6oiitroU 6ft ton ^roBtren be^ 8U6erd btent 1 ®nn«. 
c^mifc^ reinrd 8t(bfr oDer ein 6id gmei Wttigramm mr^r, 
n>fb|e auf t)iefr(be Seife be^nbelt tDerben wie bad gu uitr 
terfucfernbc Silber unb jwar gu berfelben 3eit unb unter 
benffiben @injlüffen, 

a^ Sebarf !aum einer ^rtoa^nung/ ba§ felbfl bann 
no(^ eine Sontrole rrforberlic^ i^^ roenn man üBer ben tuxä^ 
100 CC. ber OiormalfoAfaljIofung unb bie nix^ fe^Ienbcn 
CC. ber Q(f)nUlib)nn% auögebrücften <Sl(6erge]^aIt glaubt 
flcfeer §u fein, ^nä) bei ber größten (Sorgfalt fann boc!^ 
m6g(i(^em)eife^ o^ne 2Bi|fen unb äBiUen , irgenb eine 3Scr* 
anbrrung eingetreten fein, 2)ur^ bie ßontrote entberf t man 
biefelbe. 3a no(^ bie( mel^r $ bie ßontrole fagt und , n>ie 
51 Uf« grobe in bemfelben 2lugenWi(f e jiel^t, unb gieBt fomit 
einen Waa^flab ai , momit man unter ben grabe obn>aIs 
tenben Umflanben ^Weö mejfen !ann , toaö eBen »erlangt 
wirb, namtici^ ben (Silbergel^olt ber gu unterfud^enbcn 
iSubflanjfn. 

iöcbenfen wir inbe|i weiter, bo§ wir ber 01'ormolfod^r 
faljlftfung burd^ouö nid^t ben 6^ora!ter ber UnbcronberIi(3^^ 
feit beilegen fbnnen, fo wirb bie 99ebcutung einer Sontrolc 
nod^ cr^B^t, fobo^ man, wenigflenö wo eö fi(^ um ®e* 
uauigfeit ^anbelt, behaupten borf , baß ouf bie ßontrote, 
aW ©runbflüfie, ^tteö anfommt. 

Senn iran nun ba« c^cmifc^ reine (Silber unter benfei« 



Ben Umflanben bfl^anbeb/ toit bie gu untrrfiu^enbe Sfgi- 
tutig , fo öeripfitbc man ganj Befonbere Sorgfalt auf ben 
ganzen SScrlauf bcr O^jeration , unb Uo^ai^te genau ble 
©renjen aßet grfc^elnungen, wfld^e mon l^eiDorruft» 

3n 99fttfff ber 3Di(^tig!fit einer folc^en ^xoht fann iä^ 
feineöwegö bie ÜWeiuung t^eifen , boß eine einzige Bei ber 
(BitberproBe :^inrei(l^enb fei, eBenfo wenig, »ie man fi(^ 
Bei ber JRe^tö^)jlfge mit einer einzigen ßontrole Begnügt* 
$)ie oon un5 SWcnf^en Bei Unterfuc^ungen gu $^age gefär« 
berten jRefuItote fd^üeßen pufig fo »iele Unma^r^eiten in 
|!^, ba^ n>ir aUen ©runb l^aBen / und mit einer einjigen 
Sontrole ni^t ju Begnfigen* Weiner ^n^ift na^ finb gmti 
gontrofoerfuc^e Bei einer jeben (5iIBeri)roBe unBebingt 
nhif^XQ , um l^inlänglid^e (Bid^er^eit uBer beren 9ti(^tig!eit 
gu ^aBen. 

3ft man öielfa^ mit ber ^luöfu^rung toon 6UBeri)roB«i 
uBerlaben, fo !ann man Bei ber Fällung mit Jtoc^fatg Bid 
yax ©renge eined ftti^tBaren ÜJ^ieberfc^Iaged/ mad Bei bem 
9luffu(!^en beö neutralen fünfte« immer öorfommt, bie 
ßontrofeerfud^c Bei jeber $roBe na^er unterfu(^en, unb m 
affo felBji eine gorrectionötaBeUe für ßinflüffe ber ^tvxi^u 
raturen oerfc^affen, bie wieberum an@enauig!eit SRicl^tö ju 
n)ünf(36en üBrtg taffen» 3u gleid^er ^tii ^ai man bomit 
^M eine fortlaufenbe ©ontrole üBer bie Sleinl^eit bei 
SeinjilBerö. 

»&at man g» 93* atte 55roBen j?on &fiu|ll6er fonjie öon 
ßegirungen burc^ Jtod^falj Bi0 jur auperflen ©renje ge« 
Bra^t, fo titrirt man bie ßontrollöfung mieber mit Qt^n^ 
telfHBerföfung jurud Bid an bie ©renge eine« flc^tBaren 
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Stiebcrfi^tagel* Suf biefe ®cife erfahrt man jugletc!^, »ie 
)»if( reinel 6U6et man ^mhiaui^t, tooxvAtx man na^ ber 
etflen Vltt^oU feinen 9luff(^Iu§ etl^att* 

SBenn itutt, bie in ber Sage finb, biele @i(bet^ro^n 
audfu^ren }U muffen / bad l^ter aRitget^ei(te aufgreifen unb 
»eitet verfolgen »urben, fo f&nnten babut(^ [x^trUif nod^ 
mtmä^t Bid ie^t unBefannte @rf(!^einungen gu f^age ge- 
f&tbert toecben* — Sebenfatt« f)at man auf biefe SBeife eine 
fortwal^renbe ttonttole ber ^Jlormattöfung unb beS geinfU- 
Ux^, unb erfal^rt/ toimtl 0{ormall&fung bie Pipette Sei m^ 
fi^iebenen Xem))eraturen juvädju^atten im @tanbe ifl« Unb 
bk bamit berSunbene 3Ru^e ifl gering* 

®a J^ *8uffac (1. c. p. 3«) öerfiel^t unter ber Sontrolc 
ttxoai %ibered* IBei if^m Bebeutet Sontrole jened 1 ®rm. 
Seinftiber, meld^ed jur 93efiimmung ber ®tör!e ber 0lor» 
maH5fung bient» 3in bem (Sinne , hjetc^en toir bamit üer- 
Binben, iji bajfelBe um (Sontrole für ben (Silbergel^att ber 
g(ei(^eitig unterfu(!^ten ®i(Ber(rgirungen» 

Unerfßrlic^ iUiht eö, »ie ©ai^^fiuffac ol^ne jebe 
(Sontro(e ju arbeiten em)>fe]^(en fonnte^ aUein geftu|t 
auf bie ein für aHemal fejjgejiettte 3ufammenfe|ung ber 
SlormaUöfung unb feine SorreetionötaBeUe. Ol^ne gon^ 
trole ifi bie ^robirmetl^obe S^lid^tö weniger aö guöerlafflg. 
3i^bermut^e; ba^ i^n bie (Sd^wierigf eit ; ijtmiiäi reinem 
@Uber gu n^ahm, bagu beranla^t ^at* (Sr giebt an , na(( 
feiner SJWetl^obe baö (Silber nur in einer Steinl^eit öon 999 
bid 1000 (1. c. p. 48) i\x evl^alten. 5Died ift alfo eine Un- 
fU^erl^eit bon Viooo* 

C^nb(i(4 iß ed auc^ nid^t genug, n?enn i«iaxi t>ie(e 
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&ntxpxoUn an bemfetBen XaQt auöjufu^rcn f)at, nur §u 
ainfang einen ober einige Sontrofoerfuc^e ansufleUen nnb 
biefe bann für ben ganjen ^ag gelten ju (äffen $ ed finb 
»ietmel^r Bei 3!emperatttr\)eranberungen ber 0iorman5fung 
fomie ber ^roBeflafd^en iebedmal neue Sontro(en nfttl^ig» 
9Ber ba meint/ ba^ tint ober ^toti Sontrolen für tintn 
ganjen ^aQ au^reid^enb feien , f ann fte etenfo gut au^ für 
eine ganje SBoc^e gelten (äffen / ober f^at iiibtxf)a\ipt gar 
feine n&tl^ig^ Befonberd im Sinter/ n^enn bie Xemt)eratur 
beS ßimmtx^ Balb f^ii^tx, iatt> niebriger ifi» 



Sfrentbe a^etaüe in Sittlettegirungen« 

9laii ©a^sIBuffac (Ann. dechim. etde phys.T. 58, 
p. 223) ifi Ctuedfilber baö eingige OTetaU, tt)et(^ee Bei ber 
@iI6er^)ro6c auf naffem SBege einen pSrenben (Sinflu^ 
äußert. Sifen, 3in!, Äu^jfer, »tei, Elidel, JtoBalt unb 
SBiömutl^ toirfen nac^ feiner Srfa^rung nici^t nad^tl^eilig^ 
(SBenfo »enig l^atte er öon bem CtuedfirBer einen nacj^tl^ei^ 
ligen (Sinfluß erwartet, ttjeil e« eine fe^r Uiä^t lMiä)t 
S^toroerbinbung Bilbet* 

SBenn bie« tvaf^x ifl, bann müßten öor aUen 2)ingen 
bie Ü)litrate atter übrigen aRctaUe au§er bem Cluerffllber 
fein grogeö fiöfungöoermögen für ßl^torfilber befl^en. SBir* 
fen fle aber bennoi!^ (öfenb auf baö ß^lorjllber, fo fi&ren jle 
baö 9lefultat ebenfo gut, atö bieö bei falpcterfaurcm 9'latron 

aRuIbet, eiI6«r«1}tobiTmet^obe. 10 
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im StUintn \>n gaU Ijl* mmn ber «uöfrrut^ ®aJ?*Suf» 
fac'd ttwi^r ijl, fo mußten ferner »on blefen fammtU(ä^ 
SRetaUen feine ßl^fortjerfcinbungfn Bei ber <SlIber^)roBe ge^ 
bildet n^etben !&nnen» 5Dad 9Bl0mutl^/ unter anberen, Ite« 
fert ieboc^ burc^aud feine ISeflatlgung blefer ^nftc^t* 

5Der üRetatte, totid^t In Seglrungen mit Silber ijorforn« 
mtn fftnnen, jlnb fel^r »lele» 

aWt 3inf ßft f!(^ (Sirber leglren^ fo geben g. ». 
2 $:^te. 3lnf unb 1 %% iSUber eine tvti^t, feinfSmlge 
gegirung. Sine fieglrung t)on 4 3:i^tn» (SUber unb 1 ^% 
3lttf bilbet ba« S)oi)^)Ier'f(^e (SplegelmetaU (JDlngler, 
?JoI^t* 3ourn. 93b. 94, @. 245). 

ßlfen. ^aii ßoulomb Ijl baö ©Über im @tanbe, 
nur ^fir ^^f^*^ aufzunehmen. 3llnman ifi eö jebo^ gc? 
Jungen, 5 ^i)U» (Silber mit 1 Xf)U (Sifen jufammcnju« 
f(!^mef jcn i bie fo erhaltene J^egirung Ifi ölet l^ärter aU ^iU 
ber , o^e iebod^ öon beffen ®ef(!^metbigfelt ettoaö verloren 
gu ^aben* 

SRltfet bilbet mit (Silber eine gef(!^melbtgc Scglrung. 

ü)Ut Jtobalt laßt eö ftd^ nur fd^ttjlerig öerblnben» 

3lnn bilbet mit (Silber l^arte unb f^jröbe ßegirungen^ 
flelne aRengen 3inn mlrfen felbjl na^t^ellig. l ^1^1. 31«» 
fann mit 4 Z^n. (Silber eine l^artc, unb gleiche S^l^eile bei? 
ber eine fo ^arte fieglrung bllben, bflß fie fid^ nur f(^tt)le* 
rlg feilen läßt. 

93lei tjerblnbet ]iä) In ijerfd^lebenen SSer^ältnlffen mit 
(Silbers flelne aWengen Jölrl finben fxä^ in bem bur^ Supel« 
tatlon gereinigten (Silber. 
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aBiSmut:^ Mtbet mit (Silber eine ft)rSbe, flefarBte 
fiegirung. 

mtStupU^ laßt fi(^ ba8 Silber in iebcm SSer^^alt» 
niffe tegiren^ 

ffion ben genannten aWetatten, fott)ie aud^ öon nod^ an« 
Deren, wie j. 93. 2lrfenif, Stntimon, ßabmium, ©oft, $ta» 
tin , ^aUabium u. f. tu* fönnen jt^ (Spuren in bem auf 
najfem 5Bege ju unterfud^enben ©itber öorflnben^ 

5Diffe aWetatte glaubte iä) foüief toie mSgtici^ in i^ren 
Serbinbungen mit «Silber auf naffem ffiege unterfuc^en 
gu müjfen, ba mir bieö gu meiner 2lufgabe gu ge^Sren 
fc^ien. 3c^ ^abe mic^ :^ierbei an bie folgenben brci S^legetn 
gehalten : l) 3)ie SWet^obe auf najfem ffiege barf in feinem 
galle umgangen irerben 5 2) bie einfa^fie 3Het^obe jur ©es 
feitigung beö jiorenben ©influffeö anberer 3Wetatte iji allein 
em)5fe:^lenawert^ 5 3) bie ©enauigfeit barf jeboc^ unter fei^ 
ner 93ebingung leiben *)♦ 

3^ l^abe außer ber aRet:^obe, bie aRengen beö mit an? 
bereu TOetallen legirten (Silbers gu bejiimmen, au^ gleid^« 
geitig in ber Jtürge eine allgemeine 2lnleitung jur 2lbf^ei5 
bung ber fremben aRetalte l^ier aufgenommen* SBie man 
biefe aWetalle finbet unb il^rer a»enge na(^ befiimmt, bt:^ 
burfte ^ier feiner befonbem grtoal^nung* 3(1^ öermeife in 
biefem betreff auf bie ^2lnal^tif^e 6^emie öon ^• 
()lofe^ worin man über 2llle0 Sluffd^luß flnben »irb, waö 



*) S)ieä«§erfUöeiiauifl!rtt, tod(^e man nad^ biefet SWet^obe o^ne 
6i^tt}ierigfeit et|ielen fann , »itb unmödlic^ , fobalb man fUtmen unb ab' 
bam))fen niu§. 

lü* 
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au^crbrm no(^ gum $roBiren be0 ^Uberd ju tDiffen nh 

fiiquation*)* 

l^ättniffen unter einander, aMciti biefc QSerBinbungcn fön^ 
nm in einem UeBctfd^ujfe eineö ber anttjefenben aWetaÜc öer^ 
t^eilt fein. 5Diefe SSertl^eilung ijl a6er unregelmäßig. 
93efonberd t^at Set)o( in Ann. de chim. et de phys. 
3"" Serie, T. 31, p. «93 u. T. 39, p. 163 bie ttjic^tige 
(5rf(^einung , baß f!^ fo fd^wierig eine gteid^mäßige ^gi- 
rung toon (Silber unb Jtu^jfer erl^alten laßt, auefü]^rü(]§ 
nnttx\n(f)U 

5Diefe fogenannte fiiquation flnbet fl(^ nic^t Woö in ^e- 
girungen mit niebrigem ©ilbergel^alte^ fie laßt jic^ fogar 
noc^ fe^r gut in fafi reinem ^itbex, g. ©. in bem üon ••Viooo 
nod^toeifen, wie au^ forgenben, na(^ ber gleiten aRetl^obe 
((S* 94) aufgeführten €iI6er))roben l^eröorge^t. 

9tua jwei Starren @iI6er irurben auö jeber brei ^t&d^ 
c^en aud berOberfla(^e unb ebenfo öicie auö ber Unter- 
fiaä^e ^^erauögefc^nitten , unb ber Unterfu(!^ung untertoor« 
fen. «Diefc «Proben begiel^en ft^ auf einen gaU, »o ber 
Seingei^alt öerf(]^icbcn gefiinben toar. ©ö ergab' fiä^ ein 
Seingel^att auf 1000 $]^Ie.: 



u a ,*\^"n*<f'»ns *>«« Uebetfe^er«: 2)ie meijlcn aui Äu^jfet unb ©ilbet 
Äff !J ß^flirunflen jfiflen in i^tet 3uf«nmfnfftunfl eine ungletc^attiee 
^.«11"' V ""^*''"' '«««^^«tle bon ber oberen fjlad,e, aui bem (ien- 

$elc^neta»ulbermitbem5mm«(fe: fii<r««tio„ (LiJ«^^^^^^^ 
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A. Oben 1) 996,98) B. OUn 1) 996,511 

2) 996,76}996,89 2)996,66^996,64 

3)996,92) 3)996,76] 

Unten 1) 996,761 Unten 1) 996,27] • 

2) 996,68^996,65 2) 996,5n996,43 

3)996,5lJ 3)996,5l) 

3m a»ittel 996,77 3m aRtttel 996, 54^ 

S)er Unterfc^leb gt»lf(^en ben brei ©tüÄd^en an^ bet 
oberen glad^e toon A unb B, fonjte gtoifc^en ben brei au0 ber 
unteren ^(ad^e ))on A unb B xfk unbebeutenb , fo ba^ ^ter 
mBgßi^^enoeife bie Siquatton unb ^bnoetc^ungen in ben 
Siroben fe(bß {nfammengetpirft f^abtti fönnten« StUetn bo^ 
im aRitte( aud ben brei groben bon A unb B oben unb 
unten ftd^ ergebenbe 9lefu(tat jetgt bod^ beutti^, ba^ oben 
mel^r (Silber, unten mebr Äu^)fer entl^aften ijl. 

& !ann naturlic!^ nic^t in meiner 3lb{l(^t lit^tn , bie 
®ef(^i(!^te ber iBiquation ^ier n>eit(attfi9 ju be^anbeln, ba 
iä^ }u ben ))on Se to o I in biefer Stid^tun^ mitgetl^eilten Xf^aU 
fachen ni(^tg 0?euea me^r ^ingufugen fonn» 3c^ toiU biel* 
me^r nur auf bie 0lot^toenbigfeit aufinerffam machen, »on 
allen au^ (Sitber unb jtu))fer befle^rnben Segirungen ent? 
kveber bon bemfelben (Stüde mei^rere $roben ju matten, 
ober \)on »erfd^iebenen 3:^eilen bejfetben ©tudel gfei(!^e aRen* 
gen gufammen in Unterfudbung ju nehmen, bamit man auf 
biefe ffleife bie mittlere 3«fawinenfe|ung ber Segirung er* 
fa)^. (S9 ifl bied um fo n&tl^iger, aU bie oben mitgetl^eil^ 
ten aiefuttate J)on gtoei Starren öon ••Viooo «t«^ W^ nxifyc^ 
nel^mbare Siquation erfennen U^n, unb $e(o uje (Trait^ 
2"*^ ^dit. T. 3, p. 328) fagt: »elles (ces difft^rences) 
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deviennent Ir^s rares et presque insensibles dans las 
lingots provenants des ateliers d*af6nage«. 

dine gegirutig »on Scöot jeigt, felBfl Bei einer großen 
Menge (BiiUx, ^**'"/iooo/ ^^^«^ fiiquatlon^ eö Iji bieg eine 
(ftemlf(^e ©erbinbung öon (Silber unb Äu^fer, naci^ ber 
9orme( Agg Cu«. 

S^on ju ^nbe beö vorigen Sal^tl^unbert« fannte man 
biefe Srfc^elnung mit jiemlit^er ©id^r^eit, attein erfl 1823 
ttjurbe biefette unter 3)'?lrcef ö Rettung einer genoufn Un^ 
terfud^ung untertrorfen» aWan führte bie Unterfut^ung 
bur(!^ Su^eUation and unb Beging a(fo atte blefer SNetl^obe 
anl^aftertben gf^ter* 2)aö 6rgeBni§ berfelBen. mar, baß ge« 
gojfene ©tutfe einer auö Äupfer unb @tlber Bejle^enben 
iBeglrung Im 3nnem unb auf ber augwenblgen Stacke eine 
»>erf(^lebene 3"fÄWimenfe|ung ^aBen , unb jttjar fieUte fit^ 
(eraud , ba^ Bei l^ol^m ©lIBergel^Ite baö innere re^er, 
Bei nlebrigem (SlIBergel^atte bagegen armer an ©ItBer Ifl. 
Sei ben na(!^ ^u^en gelegenen ^i)t\Un finbet bad Um« 
gefeierte ftatt» 

3e tfelner ble ©tüde fmb, bejio weniger tritt blefer Un* 
terf(!^leb l^erbor« SBIU man ba^er ble rl^tlge Qu^ammtn^ 
fe|ung einer Seglrung genau fennen lernen , fo Ijl e0 am 
Beflen, »äl^renb be0 ©c^metgen« ein Jl^elfci^en ber ^egirung 
aud bem3:iegel ju nel^men unb blefeö gur $roBe ju berttjenben^ 

Seöol f^at eine Menge öon Stu)ßins unb ©lIBerlegU 
rungen üon fel^r öerfc^lebener 3wfammenfe|Mng auf naffem 
fflege ^jroBlrt. @le waren alle In gefd^loffenen elfemen 
gormen gegoffen, »ed^alB eine gu {tarfe SlBfül^tung an ber 
OBerflaii^e nid^t flattjlnben f onnte , tooburc^ bie Trennung 
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würbe BefJrbert morben fein» S>it gormen n>aren l^^te 
Äugeln ober Surfet mit aufgefegtem J^eget, beffen @i)i^e 
naä^ unten gerichtet mar, unb tvtlä^n ben legten Slnt^eit 
ber eingegoffenen üHaffe , fowie ben Beim 9lbfü^ten in bie 
^bi)t fieigenben 5lnt^eU enthielt» 3nbem )&eöoI biefe 
^Raffen in berticaler 9tic^tung bur^fagte, n>ar ed i^m 
m&gfici^ , Don aHen ^^l^eiten bet Sigur $ro6en jn unterfu« 
^en, fott)O^I auö ber 9Ritte , al0 öon ber 5Peri))^erie unb 
ans bem JtegelfHiif « 

2)ie Surfet unb Jtugeln , baö JtegelfluÄ aBgere(^net, 
wogen 600 — 700 @rm. ^ie SBürfel Rotten eine ^ii^t 
üon 42"", ber Jteget eine iBänge öon 50°*" unb einen 
5Dur(3&me|fer unten öon 8"", oben bon l?'""^ — 3)ie Stn^ 
geln l^atten einen ^urc^meffer »on 50""" unb baa juge^ö? 
rige JtegelfKid einelßange »on 50"" unb einen 3)ur(!^mejfer 
oben öon 21"" unb unten öon 12""^ 

Sr f)at meiflene Segirungen s>on Jtu^fer unb Silber 
unterfu^t , votlä)^ naä^ ?lequiüalentgcn)ic^ten jufammenge^ 
fe|t maren^ boc^ bepnben fic^ barunter aud^ einige öon 
•^Vieoo unb '^Vioo«/ todl erflere bie 3ufammenfe|ung ber 
franjöftfc^en ÜRünge unb bie anbere bie ber gebräucl^Iic^en 
<Sifbergerät^e auöbrütft. 

93on einer jeben Segirung l^at er eine 5j;iegelprobe au0« 
geführt, b. f). ein ^^eilc^en unterfuc^t, tvtlijt^ auß ber ges 
fci^motjenen unb tüchtig umgerül^rten üHaffe ^erauögenom^ 
men toar unb ba^er bie mittlere 3wfammenfe|ung au§» 
brü({en mu^te« 

3c^ laffe l^ier eine gebrangte Uebei jic^t feiner S^efultate 
folgen* 
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3d^ muf ^ier no^ ^htjufilgen, baf ou^ 8e\)ol einen 
@it6etBarten unterfiid^t f^at, aud njet(i^m 40»gron!enjHitfe 
9ef(^nttten ö>aren, «nb beffen 8ange »or bem fptatten 
50*^*"», na(^ bem «Plätten 1",70 Mrug» ffir^atfammt* 
ti^e 40 ©tüd untetfud&t. ®er gelnge^att ^atte 900 fein 
muffen« 3)ad Ifte (Stud )9on oben an ergab s 900/44) 
ba6 lote = 898/87) bad 20fie =898/65) bad SOfle 
=898,43) baö 40jle =897,30* S)ie 40 «nalj^fen ergaben 
bemna(^ im Witte( 898, 9« 3^tf(^en bem oberen unb unteren 
gnbe befielt bal^r eine ©ifferenj »on 3,14 flaufenbfletn* 

3lud ben mitget^eitten Stefultaten ge^t ^erbor : 

1) S)a$ bie fiegirung Ags Cu«, beren Seingel^att 
'*®'*%ooo ifl/ ^If «ttter bem 0lamen »iquation befannte 
(Srf^einung gar ni(^t ober nur in unmttflii^m @rabe 
geigt* @ie f^eint bemnac!^ bie be^anbigfie d^emifc^ SSer* 
binbung gu fein* 

2) 3)a$ bei aUen anbem Segirungen aud J^u^fer unb 
©über öerf(!^iebene ^f^tiU einen anbem @e^alt beft^en* @ie 
muffen bal^er ate ©ernenge ber genannten gegirung, ent* 
roeber mit ©Über, bei|>5^eremgeinge]^afte, ober mit Jtu»)fer, 
bei niebrigerem Feingehalte, betracl^tet tt)erben* 

a. 99ei Jtugetn unb SBürfetn ber fiegirungen an^ glei« 
c^en 3!^eiten Stnpfn unb Silber, AgCu, unb 2 3!l^ln* ®il« 
ber auf 1 Zi)UStnpftx, Ag, Cu, ^t baöSentrum ben ^ä^^ 
pn, bei ber gegirung bon 1 2leq. Silber unb 2 9leq* 
Stnpftx, Ag Cuj , bagegen ben niebrigfien geinge^alt. (Sie 
geben alle brei eine fe^r ungleichmäßige iBegirung* 3!)ie 
äußeren S^l^eite tntf^aÜtn M ber £egirung Ag Cu am n^enig- 
flen, bei Ag Cu« am meiften Silber. . 



154 3(^»tel Jtapüa. 

b. ®ei AgCu unb AgCu, jinb ble oberen ^Ue anner, 
ble unter{len reicher an @il6er. 

c. Agt Cug t^ eine giemtic^ gleichartige iBegirung i bie 
iBegirung Ags Cu« ijjk inbeffen noc^ biel gleichartiger in iffxtt 
3nfammenfe(ung. 

d. «ei ber »egirung t>on ••%ooo unb »»%ooo ifl ber 
S'eingel^alt bed Sentrumd am ^5(^flen. 

5Daffe(6e 9tefultat/ metc^ed 2et)o( mit ben genannten 
Darren txf^itU, ba^ nam(i(i^ bad obere @nbe einen l^d^eren 
gfeinge^aU befi^t , fanb er aud^ in \)itUn SSUen bei Unter? 
fuc^ung bed oben an bie J^ugetn ober ^üxfti angegoffenen 
Äoi)f|lutf e«» @p ergab §♦ 93» biefe« ©tüd Ui ber Segirung »on 
*®7ioo«/ beren$ieget^)robe90l,34 ergeben ^atte, an berihigel 
oben902;01, roä^renb er für ba0jro»)f|in(f beöSBürfetö oben 
901,56 fanb. ^affelbe JTegetfläd ^atte in % ber «&5^e ^on 
oben 904,26, n)a^renbbie5:iegeft)robe903,13 ergeben ^atte» 

5Die gleichartige Sufammenfe^^ung ber Segirung Agg Cu« 
fanb Seöol au^erbem noc^ an ben ©arren berfelben, fotoie 
in t)ie(en anbem SäUen beftatigt. 

3n feiner gleiten 9tb^anblung (1. c.) bei^anbeft Seöot 
bie Segirungen bon ®i(ber mit @o(b , foioie no(^ anbere 
Äegirungen. S>it »egirung au« 2 9leq. ®otb mit 1 2leq. 
@i(ber, Au» Ag, ifi burd^au« i^omogen) ebenfo auä^ bie 
£egirungen au« gleichen %quioalenten briber, Au Ag, unb 
1 3leq. ®o(b unb 2 ^eq. ®i(ber, Au Ag« , \>en benen bie 
erjie einen ©e^alt ^on 645, bie gweite öon 480 unb bie 
britte oon 312,5 beft|t« @ine gteid^faU« l^omogene £egi< 
rung i|i bie au« l %tq. (äJoIb unb 1 «eq* @itber bepel^enbe, 
Au Agio, mit einem ©otbge^alte öon ®*'Vtooo» 
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SAt ottbem öoti i^evot Sffprot^eticn geglrutigm vAn» 
ge^e id^ mit ©tiafd^tue igen ; ba fie aud ®o(b unb J?iU)fft 
unb au« ©itBn unb 9Mci beficl^ftt» 

^n ber ^ol(anbif(^en *&aut)tiitüti)e^ ^((^e in 1000 ^T^In* 
945±l/5 <Si(6er enthält, btoiaä)Ut man bie @rf(i^etnung 
ber Siquation in ^o^em ®rab(. $Bif ft(^ bie 3nfammtns 
feiung an betfc^iebenen fünften ber Saint l^erau^^ettt, 
(a$t fU^ me^r ober tveniger aud ben $erfu(^en bon £et)o( 
erfel^en* Sä^ mu^ mic^ ^ier auf bie ^nqait M Unterfc^ie^ 
beö in ben geprägten ÜÄüngen Befc^ränfen. 

5Die 3^(1^^ S^id^ii <in ^^^ J^anten einen geringeren / in 
ber ÜHitte einen ^ö^eren Sfeingel^alt IBei ben runben Stucfen, 
tvit jßt im SJerfe^re öorf ommen , flnb feine SWerhnale flc^t^ 
Bar/ an benen man im ©tanbe tvare, }u txttnntn, totl^ 
%1}tiU bem Otanbe ber 3aine ange^6rten» ©c^neibet man 
iebod^ au8 ber ^eri^^erie §♦ S eine« 2y,^®utbcn|iü(!e« 
8 regelmäßige ^i^eile l^eraud / fo fann man bur(^ bad $ros 
Wren berfelBen fel^r teic^t beflimmen , au8 »etc^er ©egenb 
bed Qaint^ bad ®iVLd ^errä^rt« ^n irgenb einer <StfQe 
louft bie el^emalige %re bejfelBen quer burc^ baö (Sriid • 2ln 
biefer 2lxe finbet fiä^ ber l^6c^fle, unb an ber ^Jerip^erie beö 
@iuät9 , re(^tn>in!e(ig barüBer/ ber niebrig^e Seingel^alt. 
3n>if(l^n 6eiben liegt ber mittlere ®t\icAU 

aSan !ann auf biefe ^eife in bemfe(6en 2%>®ulbens 
fHitfe mit »eic^tigfeit einen Unterfc^ieb i)on 1,5 W 1,7 
3:aufenb{ie( 6i(6er finben. 9Benn alfo bad S^eik^en mit 
bem niebrigpen geingel^lte g» f8. 944 ergiett, fo finbet 
man an bemfelfien 9Run{p(fe anbere^^eitd^n, beren Sein:: 
gel^alt 945,7 beträgt« ®enau genommen finben fid^ in bem 
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gan§m®etbptfc feine itüd^tilä^tn, toel^e gang benfelSen 

SBenii tDÜr nun für gange (StMt, wlä^ aud betf(^ie$ 
benenSteUen beffelten Saineö gefci^lagen finb, baffelbe äJer^ 
l^alten anjune^men Uxtä^Ü^t ftnb/ n>e((^ed Seb o ( (<B. 153) 
in ©etteff ber gfunffranfenfKirfe fanb , xt>t> er eine a)lffereng 
))on 3,14 3!aufenbfletn Beobachtete, fo fSnnen wir ganj 
flehet gtt)if(^en berfc^iebenen Jl^eifen betfci^iebenet, and bem* 
felSen S^ine genommener (BtMt einen Unterfd^ieb bon 
4,5 — 5 ilaufenbfieln annel^men* 

SBal^rfd^etnlic^ iftjiebod^ bieStquation bei 945 geringer 
a(d bei 900 3:aufenbfieln« 

Sad (Sinjige, toai i^ in biefer «^infld^t mitjut^eilen 
im @tanbe bin, ifi, baf iä^ in einem unb bemfetben 2%^ 
©wlben^tfe folgenbe 3)ifferenjen fanb : 

^bäf^t unb niebridjle !£){ff. in 

bemöf^altt angwei entgegenge» ß.„h.iim 

festen @fiten a unb b b. aWünje ; ^enitum. 

bte niebtiflfle = gefegt. 
a. b. 

I. 0, 49 3:aufenbpeL 1,72 3:aufenbjiel» 
IL 0,62 „ 1,62 

3n I beträgt bie 2)ifferen§ gtoifd^en ber SWitte unb bem 
einen 9tanbfKitfe 1,7 3:aufenbfie{, in H 1,65 attein jtoi» 
f(^en ben beiben gegenäberliegenben [Ranbfiuäen finben tvvt 
fogar noci^ eine ©ijferenj bon 0,5 — 0,6 5!aufenbfie(n» 

3n aSetreff ber l&lquatlon f^at man In ber l^oHanbif(!^en 
a^nge ntc^t bie befie Segirung getoä^tt. 3nbe{fen ift auc6 
bie 8lquation nid^t bie einzige SWci^tfd^nur , nac^ totlä^n 
®etolc^t unb®el^art tjon aWungen feflgejleüt »erben muffen. 
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©llbct uttb StvLpftx^ 

Set bem $ro(iren bea (SUBerd l^anbelt ed ftd^ meifiend 
um ScfHmmung bcr SWettgc be0 in' bcr gegebenen H^egirung 
mit bcm J^ui)fer öertunbenen @lt6erö» 3)ad Äu^)fo: tüirb 
ouö bcm aJcvtujie Befiimmt, ober fetbfl gar niä^t einmal er« 
lüäl^nt» aWan toüi e6en nur bie ÜWenge M <BHbtx^ fennen 
lernen» 

S3efle:^t bie Segirung btoö auö ©itter uttb Jtu^fer, fo 
bebarf eö faum einer weitem 93emerfung, aW baß man ben 
©ilberge^att juerfl anna^ernb 6eflimmt (h)orü6er frater in 
bem Slbfd^nitte ^STOet^obe^) unb l^ierauf foDiet »on ber 
Äegirung abmiegt , baß man in ber $robe 1 @rm» ffein* 
filBer ober aud^ ettt?ad mel^r ^aU ßntl^iatt bie Segirung 
g» 93* 500 ^U. Stw^fn unb 500 ^i)U. (Bühtx , fo n?iege 
man aa 500 : 1000 = 1000 : x^ x=2000 aWittign 

I8ei einem fo großen Jtupferge^alte taffen ftd^ bie legten 
®i)uren beö (S^lorjttbernieberfc^tageö wegen ber blauen 
garbe ber Sluff!g!eit nur fci^toierig erfennen (©• 102)» 
ein geringer Äuijfergel^alt bcr Söfung ijt in biefcr »ginftd^t 
mcl^r »ort^eil^aft aU nad^t^eiUg» 

& bcbarf »o^t faum ber Scmcrf ung , baß bei einem 
Bctra(^t(id^en J(u^ferge^altf bie Stenge bcr jur ^ufl&fung 
ber ßcgirung crforbcr(i(^en (Salpctcrfdurc bitoci(en ctioad 
Dcrmel^rt tDcrben muß* Sin geringer Ucberfc^uß fc^abet 
ni^t (@. 102)* 

Srragen koir nun , ob man mit biefcr SRetl^obe , bad 
Silber auf najfem SBcgc gu »nrobircn, anä) fc^r geringe 
9Rengen t>on Stupf tx unb®i(berauffinben fann? Staun man 
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biffcrte avii^ j. S3» bei Untetfud^ung einet Jtu^fetforte an? 
»enben, meiere 10—15 ^aufenbjlel (BilUx entl^alt? ^tUer» 
bingöi tnan tüiege nur au^er 1 @rm» be3 ju untetfu(i^en$ 
ben Jtu^)ferö fafl no(^ 1 ®rm. telneö (Silber ab, U?fe beibe« 
jufammen in ©alpeterfäure auf unb »erfahre bann bei ber 
5lnal)9fe wie gemö^nlid^. eingenommen, man ^atte burc^ 
eine 5lnna^erungöprobe ^Viooo ^ttbn in bem Stnp^n gc? 
funben, unb ba^er 986 3Hilligr. reineö (Silber unb 1 ®rm» 
beg JU unterfud^enDen SWetaUeö genommen, unb baju 
1003,7 CG. jro(^falilü[ung n&t^ig gehabt (1000 Jtod^falj 
= 1000 ©ilber)5 fo toürDe ber ©efammtge^alt bc^ (Silberö 
e6enfo SJiel betragen. 3)aö ju unterfud^enbe ^u^)fer mürbe 
bemna^ an Silber 1003,7 — 986=17,7 in 1000 ^^Im 
enthalten» 

Sie bereits erttja^nt unb burci^ ben fflerfud^ (B. 1 02 
erwiefen ttjurbe, tpirft bie ©egenmart beö Jtupferö in feiner 
SBeife nad^tl^citig Bei ber (Silberbejiimmung, au§er ba^ Ui 
fel^r :^o]^em Jtu^fergel^atte bie größte ©enauigfeit ber SBe« 
obad^tung burd^ bie bunfete garbe ber Söfung etwaS beein^ 
träc^tigt h)irb. 5Die 6^ur Sl^lorftlber / hjeld^e burd^ ba8 
falpeterfaure Jtupferor^b öielleid^t aufgetöfi roorben fein 
fönnte / übt feinen hja^rne^mSaren (Einfluß auf baö JHes 
fultat. — «ganbelt e6 fld^ al^o bloß barum, bie ÜWengc be« 
©ilberö f ennen ju lernen , fo ifl bie gen>5^nlid^e 3^robe, 
tok fie au(^ bei bem geinfilber in 5lntt)enbung fommt, öoU* 
fommen auSreid^enb» 3n ben Saiten iebod^, too man niä^t 
fidler toei^ , ob bie l&egirung neben bem Ätt^)fer nodfy ein 
anbereö ^ttaU enthalt ober nid^t, iji eine genauere Unter* 
fud^ung erforberlld^» 
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5Wf erfte 95cbingutig iji f^itx , foiuie iBerl^aM^t immer, 
bafi VMiW ))or bem 3ttfa|e bed Jtod^faljfd cmf bie ^ufßfung 
bft gegiruttfl in ©al^tcrfafure alle ©orgfaß tocmjfnbet 
3fl ein 5:^eil beifet^en ungeföfi getlifBen , fo beftel^t ber 
anbtre %^vX ber ßegirung fld^nrlid^ nid^t btoö auö Äuvfcr. 

Sine jn?cite S3cmcrfung bcjiel^t jt(^ auf bie S3cfc^affm- 
^^e^i be0 fluffigcn 3n^altcö bft $robff!af(]^c nac^ 'bcenbigtcr 
änat^fe» Die Unterfuc^ung unb JBe^immung beö Äu^yfcr« 
in biefer glüfftgfcit wirb nac^ bccnbigter ©ifberproBe öor» 
genommen* 'iT^an giefe bie !(ate S(üfftg!eit bnrc!^ ein 
gilter, becantire baö S^torftfter toieber^olt mit ©ajfer unb 
flttrire bie Sfüffigfeit iebeömal ab» JDiefe« »»trat barf Bei 
einer naci^ ber !• ober 2» aWetljobe rid^tig 6eenbigten ^Probe 
fein (Silber enti^alten (©• 95). «hierauf bami)fe man bie 
glufftgfett ein unb bringe bad ©an^e vx ein SRe^gefa^ bon 
etnja 50 CC. "^^^joXx , »erroenbe tinrn %^t\\ jur quatita» 
tiöen ^Prüfung unb ben größeren behalte man jurüd, um 
t nßt^igenfaöö bie SRenge beö Äu^ferd barin gu bejiimmen. 

©itbcr, jru»)fer unb ®olb» 

(Sntl^aU bad <SiIber ettoad ®o(b ober auferbem no(^ 
1^ J^u^)fer , bann \icii man bei ber ^^robe auf fotgenbe SGBeife 
)u öerfol^ren» 3ji bie SMenge bed bor^anbenen Oot 
,t, beg nur gering, fo löfi (Sat^)eterfaure bie gange 3Äaffe, 
ol^ne Swriitflajfung be« ©olbeö , auf« 93etragt jebod^ bie 
SRenge beö ©olbeö me^r afe % ber l*egirung, fo flnbet eine 
boUfianbige 2luftbfung enttoeber nur trage , ober gar ni(^ 
jiatt, yt na(^ ber größeren ober geringeren ÜBenge beö ®ot 
beö» aWan fc^melgt alöbann jubor fo biel ©itber ein, baf 
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bUaReitge M in bet^cdirung cntl^altenen ®o(bed jie^ntfatt^ 
tt>ettlgcr al8 % ittta^U — 2)a8 Smfd^meljen bfö ©ilberö 
gefd^tel^t in einem (^(^nulgtiegel , auf beffen SSoben man, 
nad^ @a)^^8uffac (I. c. p. 52), tin fBlait ^apin gelegt 
f^ati bic Segirung unb ba« @il6er toerben mit Sßoxax 
Beberft* 

S)iefo )ufammengef(^moIgene£egirung n?trb info(^enber 
©at^eterfaure gel5jl , unb bie ^5fung/ tt?ie genj&i^ntid^, mit 
Stoä^^aii niebergefc^Iagen* 93on ber @efammtmenge bet 
berBrau(^ten ito(^faIj(5fung jiei^t man bie bem eingef(^moU 
jenen ©ilSer entf:j)re(]^enbe Ouantität ab , »orauf bet 0lr^ 
bie in berSegitung enthaltene SRenge M ©ilberö audbriitft» 
2Beitn bi e $roBe fo weit Beenbigt ijl, wafc^t man 
bad @i^Tfil6er/ kcelc^ed bad ®olb ^beigemengt enthalt, tnd^s 
tig an& , um bie Äßfungen beö fal^eterfaucen J^u^5feror^be^ 
unb fal^eterfauren (Watronö öoBjlänbig ju entfernen (fte^e 
®. 157, (SilBet unb Tupfer), I6fl baffelte in 2lmmoniaf 
unb tDiegt bad gurutf6leibenbe metaUifci^e @olb. 

^at baö ß^torftlbet burc^ baö »i^t Bereit« eine SSerous 
berung erlitten, toaö lei^t gcfci^ie^t, fo iji bem jurücfHei^ 
Benben ®olbe ettoaö @il6er Beigemengt (®* 21). 3n 
biefemSfatte mu^ man baö^ilBer, nad^bcrSSel^anblung mit 
Slmmontaf, mittelfl ©alpeterfäure au9}ie^en, Be)>or xnm 
bad ®olb toiegt. 

JDaÖ J^u^jfer fann man , hjenn eö öcilangt mirb , auö 
bem Sfiltrate neBjl ffiafcöttjaffer »on bem ß^tcrfilBemieber^ 
fc^tage mittelji S^rauBenjurfer nad^ ber am a. £)♦ mitge« 
tl^eilten SWetl^obe BefHmmen (Verslagen en mededeelingen 
der Kon. Acad. van Wetenschappen , deel 5)» 



votiltn eine ft ^r htttaci^Üiä^ Wtm^t @o(b i fo fanb id^ noc^ 
untangfl in 100 ®xm. ntntn 2%»®u(bettfWtfen 0,053 
®rm. ®olb5 alfo in 4 (Stutfcn % 5:aufftibflft — äud^ 
t)ic l^ottanbifd^cn ©ulbenPutfc entl^alten ®ofe. 

@il6er un'ü ßinn. 

gmärmt m«n jmnl^oUigfl (Bilba in Satveterf&ure, 
fo (5ft fi^ bad <Si(6er auf, mä^rrtib bad ginn a(d 3mn« 
(Iure uttgeli^jt ^nxMUdiU 2)a biefrfbe burd^ Steä^Wi 
ipo^retib ber gjrobe tii(^t ttngtgtiffftt »irb, fo lo^t fi^ im* 
fete ^robtrmetl^obe a«c^ in biefem %üüt anmenben , nnb 
mörbe tttfofcrn ein guteß OUfuÜat liefern» (Sobalb aber ba« 
3tnn mel^ aU in ®)i>uren toorl^anben i% t^erfd^n^inbet bie l^eCie 
Sef^afenl^eit ber S5fnng, inbem Ht %lodtn be« (S^IorfiCberd 
niä^t im ^tanbe ftnb/ bie ßinnfaure t)ottfi&nbig auf^unel^s 
men* 3n biefem Satte t^ut man am irfUn, nac^ bem QSor^ 
fd^tage öon )&ei)oI, biefeö ginnl^attige (Silber in (Bä^xteftU 
faure aufjulöfen (flel^e Silber, 3^« ««^ ®oh). 

aRaöcaj Jini tm^^efflt ($ol^t Sentr.sIBL 9t»)rit 
1 857, ©• 537), er^ etwa« ©aMerfaure §ur Or^botion ber 
SRetaUe, unb oldbann ©(^toefelfaure anjntoenben, tt^oburc^ 
bann alle freie <£al()eterfäure anggetrieben n?irb. JDiefer 
Slatf^ iji bort^eil^aft5 benn für'« ßr^e löfen f!(^ bann bie 
SRetaUe leidet auf, unb )n>eitend totx^tn bie {^lafc^en nid^t 
angegrifen, n^ bei ^nkoenbung ))Mt bloger S(^n>efets 
fSure leicht gefc^iel^t. 

3ur qualitati))en ober quantitativen Seftimmung bed 
in bem ®ilBer enthaltenen Si^^n^ flltrire man bie jjafytUx* 

SWuIbcr, €iIbcr»^robiTmet6obe. 11 
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faute Siftmg einer neuen 9Renge ber Segirung , nac^bem 
man biefetSe mit Gaffer t)e(bünnt ^at/ mo^i man bie 3inn< 
f&ure auf bem SUtrum }urud behalt* 

Silber, Sinn unb ®oIb. 

geöol (AoD. de chim. et de phys. S"" serie, T. 44, 
.p. 347) l^at auf bie Sd^mierigfeiten aufmerffam gemacht, 
mit benen man }u f Sm))fen l^at , n>enn in einer ßegirung 
aud (Silber unb ®o(o auä^ gteic^jeitig Sinn enthalten ift* 
aSei ber «ufl6fung biefer Segirung in €att)eterfaure ent* 
fjUfft ber (Jttffiu«'f(^e (BoftH)ttn)ur» 5Die (gntfle^ung biefer 
93erBinbung mad^t bie Qrfennung bed @nbed ber ^nai^fe 
unfi(^/ toeil bie Slfifftgfeit nid^t ^eO n^irb. @r em^fie^tt, 
in biefem 9aQe 25 ®rm* ®(^tt)efe(fSure an^n^enben , unb 
naäi erfi^Igter ^ufi&fung toie gewJ^nlic^ ju »erfahren» 
hierbei fommt nun feine ©olpeterfäure in« ^pitii bie 
$robe gel^t gut bon Ratten unb bie gflufrlgfeit toirb \>oU^ 
^anbig i^tlU 

5Die aSorfc^rift 'oon itüel läuft a(fo barauf ^inau«/ 
bafi man^ koenn M ber ^uft&fung bed @iI6er9 in (Salpeter- 
fäure bie (Sntße^ung M (Saffiue'f(]^n @otbpur)}urd U^ 
oiaä^ttt toirb , eine neue Quantität ber Segirung abn>iegt/ 
unb in <S<^n)efel)aure auflifl. «hierbei bleibt nun aller- 
bing« ba« ßi«« wit bem (Silber in ber ©c^wefelfäure ge« 
16^ unb bei bem nac^^erigen Sufa^e i>f>n Äoc^falj wirb nur 
bad Silber unb nic^t auc^ guglei^ bad 3iiin nieber- 
gefd^lagen , fobaf alfo in biefer Sejie^ung bie $ro*e fe^r 
einfo^^ i|i» 

fflir muffen un0iebo(^ hierbei jmeigfragen Beantnjorten» 
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(Stfhtt^ : Unntn He ©(^toefelfautf unb ba6 geHtbf te f(^io<s 
fe(fattte 9latton auc^ ettoa^ Gi^torfUSet dufltfm? unb 
{»fiten«: n^ie beftimmt man etfocber(i(^en %aiit^ bte 3)tenge 
be« dinned unb lote bie be< ®o(bed? 

3>(^ beginne mit^Beanitoortung bec leiteten 8rtage/ unb 
nel^me an / man ffaU bie Segitung bon &lbn , 3inn unb 
dolD in (^lorfreier @(i^ivefe(faure aufgel&ß^ unb ben @il:^ 
bergel^alt mittetfl jro(^fa(}I5fung bereit« benimmt« (Sd bleibt 
aldbannbadSinn ^t\l% )oa^tenbba«®o(Dmitbem6]^(or« 
jKber niebergefc^Ugen mirb* «hierauf bringe maU/ na(!^ 
®. 159, guerfi bieSIftfflgeeit unb {ule^t bad G^forfUber auf 
ein SHItrunt/ wafc^e mit 9Baffer tuci^tig au«^ I&fe ba« 
S^Iorftlber in ^mmoniaf auf unb U)af(^e ben 9tu(fßanb 
gut mit Sa(fer ai. 5Diefen (enteren 6e^anbe(e man / jur 
Entfernung etn^a i^orl^anbenen (SKber«/ mit Salpeter« 
fäure (®. 21), bierauf mit ffiaffer, troÄene ba« gfil« 
tt\xm, verbrenne baffelbe unb be^mme bad ®en)i(^t bed 
®o{De«» 3n bem Siltrate unb fflafci^toaffer beö S^IprfHber* 
nieberf(^lage8 bcfinbet f!^ bie gauje SWenge be« Sinneö* 
3ur 95efKmmung beffelben binbet man bie uberfc^üfflge 
(5(^n?efe(faure an ein 9l(fa(i unb fatCt bad Sinn bur(^ 
®(3^roefeltt)afferfloff^ 

3nr Unterführung be« Sin^uffe« ber ©(i^ttjefeifaure 
auf bie ÜNenge be« ©itberö tourbe 1 ®rni. reine« ©über 
unb 0/15 @rm. reine« Q\m abgewogen unb in (^(orfceier 
<S(^tt)efe{faure aufgelbji^ ®ie auf gett)6^nli(ire SBeife au«* 
geful^rte (Silberprobe ergab 1000; unb bie Sontrolc eben« 
fali« 1000. 3)ie ®(^n>efe(fSure ^at bemnac^ feinen (Sinf{u$ 
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oitf ba« dttinUat gelabt *)• JDU'SRenge ber ^d^ttjffrtfaun 
f oimte ni(^t ^ßimmt tt>ftb(ti / wtil »ä^renb bed ^uflofend 
ein Xf^M betbam^fte 4 allein mä^ einer imgefa^ren ®<^|ung 
entl^ielt bie gfafc^e na<^ erfolgtet boflpanbiger SluflBfung 
rei(6H(^ 10 CC. concentrirte ®(^fetfaare. 

S)ie Slüfügfett mar mil^renb ber $robe ttxva^ loenigcr 
^et(, o^ne ba^ iebo<^ biefe ^ruBung einen ^kenben (Sinfiitg 
auf bie Srfennung ber (e|tcn ^uren bed !Rieberfc^laged 
gelabt l^atte. 

3(^ fuge no<^ ^injU/ ba$ man gu ^flSfungen in C9ns 
centrirter ®(]^tt>efe(fliure ni(^t bie UjjUn $robeßa|(^en ^n^ 
menben barf / ba biefetben auf bent ^oben angegriffen weroen. 

©itbcr unb Slntimon. 

JDicfe Beiben ÜÄetaUe laffcn fid^ in jcbem Sert^altniffe 
gufammenfd^meljen unb Bilben eine n^eif e, fd^melj^ate, fr^? 
^aÜiflrbare ßegirung, toeld^e bur(^ (5r^i|ett jum großen 
3!^eile öon bem 9lntimon befreit hjerben fann^ aber ol^ne 
lange anbauembed €d^me(jen jlrtd Antimon juru^l^alt« 

5)a« 9tntiman »erhält f!(^ gegen (galpeterfaure teie ba8 
Sinn, inbent e^ or^birt n^irb unb aU ^ntimonon^b jurud- 
bleibt, meiflenö gemengt mit antimoniger @äure. — SKan 
^at alfo hierbei biefetben Uebelfiänte , toie Jei bem Sinn, 
obne bag jebet^ (S(]^tt?efctfäure biefelben S)ienjle babei leijiet» 



*) fbti tiefet imb ttOen nac^f^Tgenben groben titrirte t^ ^ctl mit 
Kröpfen ber 3e^nteIfo(^faIjI6funft aufteött« naä) ber 2.aWet^obe (6. 94) ; 
gegen bo# önbe fe^te i* immei 2 unb 2 Jrojjfen auf einmal ^in$u. t>it 
gmei lef^tea. foiote einet ber t>0?U(jten tvucben nit^i gered^uet. S)ie U«* 
ftd)er^eit betrug bonn Vtoooo- — Sebeömat »urben j»ei (5ontiolt>erfu<^e 
au<gefu^rt. 
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3ä^ ^abe miä^ mit S^rt^il ber SBeinfteinfattre UtitnU 
SRan I6fl ba« aiUimon^Itige (Silber in ©aloetfrfaute auf, 
fe^t na(^ bem ^bÜtl^Iftt ^(otfreir SBeinftfinfaure l^inju, 
uttb ijerfal^tt Ui beut ^obiren wie gctoöl^ttticl^^ 5)ie Sem« 
{teinfaure t&fi bad ^ntitnonoi^b auf unb maä^i ed gegen 
J^o(%falJ inbiffevent» 

SSei biefet OSe^anblung erl^ielt i^ bei Änttjenbung »on 
1 ®rm. @iI6er unb 0,13 @nn» 2lnti'mon, nac^ 3«f«l »»« 
5 ®rm» aGBfinjteinfäure 999,125 Silber ^ bie ßontrole er» 
Qah 1000» — ffiol^er bie 3)iffereug toon fap »Ao SRlÜigr. 
rührte, l^be i<% nid^t tociter unterfuc^t (©♦ 26)* S)ie 
8fKffiöfeit bleibt bei ber «Inali^fe öoUfommen !tar , aö ob 
gar fein 9tntimott, fcnbern nur reined ©ilber fld^ in 85» 
fung befdnbe» 

SBiU man eine genauere qualitath)e unb quantitative 
aSe^immung M ^ntimond ))oruei^men , fo be^anbelt man 
einen anbem i^eil ber gegirung mit ' 
bad ^ntimonor^b ut^gelS^ jurficfbteibt^ 

Silber unb $ta 

3{l 55latin mit (Silber tegirt, fo 
(gigenfc^aft, fic^ gang ober t^eitoeife 
©at^eterfaure aufjulbfen. 3n einer folc^en Seglrung flnbet 
jl(!^ ni(^t feiten auc^ Stupftx. 3)'arcet (Ann. de Chim. 
T. 89, p. 435) l^at eineSWet^obe jur aSeftimmung biefer 
aXetaUe mitget^eilt, toelc^e bur(]^ Staubet (I. c. p. H9) 
ttjeiter au«gebe|nt loorben ifl. SBaö für unfern Satt Sr» 
ivai^nung )>erbient/ ift ber Umflanb, ba$ fic^ Platin in 
feiner »egirung mit Silber in (Salpeterfäure auflSji, »enn 
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gntug ®i(^ iUQt^tn ijjt, iinb bafi Bei Sel^anblung Ziffer 
Segkung mit concentrirtet ®ä^ti>tftl\&uxt bad &tttx inih 
ftttig Qt% toSl^rmb bad $Iatin un9f(6^ juruftbleiBt. 

5Dtf aSftl^obf, ^latml^Itigf« Silber jn pxothtn, fann 
eine bot>t>eItf fein. 3)ad Statin fd^bet ber Silberprobe 
niä^t, inbem baffetbe^ ienac^bem ed in gr^flerer ober gerin» 
gerer TOenge öorbanben i^, jum 5'^eU »on ber Sat>)eter» 
fSure aufgelft^ n>irb , ober auc^ jum ^l^eil ungefö^ jnrfitfs 
bleibt. 

8BiU man bal^er b(od bie SRenge bed ®itber8 fennen 
fernen/ fo t^erfal^e man nur gang n>ie gen)(l|nli(!^« 3)ie 
Stenge ber ))erbrait(^ten ÜRormatfo^faljIbfung jeigt bie 
aSenge M (Silber« an. 

@oa au(^ bad $(atin quantttatb» brfiimmt werben , fo 
be^anbett man eine nene SRenge ber 8egirung mit concen» 
trirter (S<!^koefePure, »erbunnt bie S^fung mit Safer unb 
fUtrirt 9on bem Ungetdften ab. 9la<l) bem ^n^a^d^m 
toirb ber 9tud{lanb fammt Sfilter getrodnet unb (e^tered in 
einem $tatintiege( ))eri6rannt/ n}orauf man bad ©etvid^t 
be« $Iatind beflimmt. 

^DiefedSSerfal^ren ifl fidlerer/ atd n^enn man, )oad nber^ 
bie« nur unt)oI(!ommen gef(^e:^n !ann , ba« statin au« 
berfetben ^Jortion befUmmen toiU , mit ioeld^ man bereit« 
bie Seflimmung be« 6i(ber« ^vorgenommen l^at. 3i^ fe|e 
l^ier ben S^tt t)orau«/ ba$ {!(^ ba« statin gum ^etle in 
®äl^)cterfaure gelbji l^at, unb gum 3:^eile ungeW^ gcblie* 
ben iji. JDie Si(bert)robe toirb , tüit getoöl^nlic^ , audge^ 
füi^rt. 9^a(^ Seenbigung berfetben fe^t man ttxcali Ql^Ior» 
»afferflofffdure l^ingu, erto&rmt, uberfittigt l^erauf mit 



QUnisioniat unb IS^t ba9 @anje 24 ®tunben (ang rul^ig 
flfl^m* Sliac^ aScrlouf biefer 3eit fHttitt man tux6^ tin 
^a^ierfUtet, totli^t^ \>a9 $(atin Oieü» im metaUifc!^ du« 
^anbe, t^iU ate ^(atinfalmiaf iumOf^iÜ, ivaf^t gttt 
aud unb befUmmt naä^ beut ä^erBrenneu bed SUtrumd unb 
©lül^m ber SRaffe baö ®ttoiä)t M «Platin«* 9lo(i^ SRcfe 
(I. c. »b- 2, ®- 248) fd^cibet fid^ baö Platin auf biefc 
®eifc nur untool(f<)mmen ab» 

3(i^ totfbert;ole, toa« i(^ Berei« friil^et (©♦21) *e« 
uifvft l^aSe, ba^ bei SBel^anblung öon gefärbtem ®^Ior» 
ftiber mit ^mmoniaf metaKifd^ed ®ir6er abgef(!^ieben tcn^ 
ben fonn» a»an barf bal^er nic^t unterlaffen, \>a9 mttaU 
lifd^e 53tatin mit ©at^jeterfaure auöjujiel^en unb auf Silber 
ju ^)rufen* 

©über mit $a((abium* 

«ntl^alt ba« ©itber qjattabium, fo i^ bie fal^eterfaure 
IBdfung gefärbt, unb gtvar Bei ©egentvart gri)$erer SRengen 
braunrot]^ ; hti Heineren Quantitäten i^ bie Särbung tre« 
niger intenfit)» 

J^o(!^fatj injluirt auf baö gebi&ete falpeterfaure ^aüa^ 
btumor^bul gar nid^t, fo bafi alfo bie ©iIber!t)robe bur(!^ bie 
©egennjart öon ^Jaüabium nid^t bie geringfte ©tftrung er* 
leibet- 

(Sd l^anbelt fid^ atfo nur%antm/ toie man bie SRenge 
M ^aOabium« ermittelt. 3u biefem 3a>e(te fUtrirt man 
i»on bem (El^torfirbemiebfrf^Iage ah unb foKt aud bem 9i(f 
träte bod ^aUabium bard^ ©<i^t)Defe(n)a{ferfiofgad* S>a in« 
beffen burd^ biefe« Steagend fo toie(eä8etaQe niebergefti^Iagen 
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wtx^tn, fo oni^ man flc^ ^n an bad Ser^tten bf< 3ob« 
faUuM gegen $a((abium((fungen erinnern ^ iDe^ed aitd 
benfetben bunfelbraunel $aUabhtmjob&r nteberfc^igt. (Sin 
Ueberf(!^nfl bed S^Uungdmittett m«^ ))ermieben toerben / ba 
$aQabiuiiiobür in einem Ueberfi^nffe beffetben U^liä^ i% 

®iI6er mit 9t^obtum. 

ai^obium tSji fld^ fetb^ in JtBnig«n>affer nici^t auf/ 
unb bleibt ba^er bei S3el^anblung eineß rl^obium^altigen 
©ilberö mit ©atpeterfaure ungeK^ jurürf. dlaci) SSeenbi^ 
gung ber Silberprobe bleibt boffelbe nad^ ber SSel^anbtung 
be8 ß^lcrfilber« mit 5lmmottiaf gurid (©• 167)» üWan barf 
fi(^ inbeffen nid^t ft(^er auf bie Unlöölic^feit beö SH^obium« 
in (£at^?eterfaure toertaffen , wenn eö mit anbem üHetallen, 
namentlich atfo mit Silber, tcgirt ijl, ba baö eine ober ans 
bere ÜRetatl bie (Sigenfd^aft befl|t, baffelbe mit fiä^ in bie 
85fung überjufü^ren* 3n Äegirung mit ®olb unb Silber 
i^ te aQerbingd in J?5nigdU)affer unb Sat^eterfaure unlöd^ 
li(^ 9 in Segirung mit $latin bagegen l&fi ed fi^ in Sth 
nig^ioaffer ouf» 

SBenn man 3l^oblum in einer Segirung »ermutiget/ 
'fo f^metjt man biefelbe am bejien mit faurem fc^mefetfau^ 
rem itali, n?obei eö or^bivt »irb unb jic^ aöbann in 
SBaffer mit rofenrot^er Sarbe auflöfl* 

Silber mit 3riblunu 

5)«6 3ribium ifl für fl<^ in Saft>eterf5ure unb fogor 

in Jtftnigtoaffer mlHliä^i allein in SSerbinbung mit 

$laHn Ibft ed üäi t^eitmeife in JMntgdwaffer auf. Sd fann 

f^urenn>eife in ^latini^altigem Silber iHnrfommen* — 
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^me^t man 5tibium mit Salpeter, fo entfielt ein in 
9Ba{[er iHUä^H ®al{, wetiit^ brm SBaffer eine in^ii^o^ 
Waue gancfce crt:^{t^ 

©ilber mit Oömium. 
Osmium unb Sribium tilben unter einanber eine fflcr« 
binbung , tt?el(^e Ujebcr burd^ <£alpeterfauvc nod^ burc^ JtÖ« 
nigönjaffer angegriffen n?irb. 3)iefeö Dömium-Sribium 
fann neten JRut^cnium in ^tatinl^altigem ©ilber öorfom? 
men. 3Jlan ori^birt biefe SSerSinbung burd^ Sufammens 
fi^metjen mit ^al^jeter. — 3p in bem ©ilSer tttvaQ Oö^ 
mtum entl^alten , fo ^at man eö in bem in Sal^eterfdurc 
unlöslichen Steile ju fud^en, ober in bem nac^ S3e:^anbtung 
beö (Sf)lox^[btx& mit 2lmmonia! 6lei6enben 9tücffianbe. 

<Silhtx unb »Biömutl^* 

5Öt«nuit^ öjl fld^ in (Sat^jeterfaure. 3p boffelSe 
mit @ü6et legirt , fo Bemerft man eg nid^t W ber 9lufl&« 
fung / »al^renb rd bagegen auf 3ufa$ ber ^lormaUdfung 
burc^ baS in berfet6en enthaltene Saffet aU Magtsteiium 
Bismuihi gtfättt toirb unb eine ^riiBung ber gttffigfeit 
omtrfa(!^t. Senn ba^ ®tdmuti^ in bem ®iIBer rnt^altm 
ip, fo la^t jl(!^ feine @fgeti»«tt fö^on ü\t9 biefer iltüiung 
f^lte^en. 

^ein bad SiSmutl^ n^irft no^ in anberer 9Ütiit flö« 
tmb auf bie ^lBet<)tote ein* & Mtbet ein in ^oi^m 
®rabe ttnnnri<^e« Ox^Iorib^ 3n einer »ßfung oon faU 
ptUx^auxm. 3Bidmut|oxt?b in S&affer einengt J(o(]^fa^ einen 
Sflieberfd^lag iwn untWlici^em ffiiSmut^^oir^^torib. ^ier» 
tvLtäi Wirt bie Äenge be0 jur gfSßung be« «ilBet« erfor* 
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Utiiä^ Jto<^fa()fl er^i^t unb bn SÜUxQtf^aÜ in it%u 
ntnorn au9 @i(Ber unb ®i6mut^ )u ^o^ gefunben. 

(59 n)urbm 1 ®nn* tetned @i((fr unb 0,3 &tm. tti* 
ne« SBilntutl^ in ®aI|)eteTfSure ge((fl« S)er @rfo(g bcr in 
getpSl^nHc^er Seife t^orgencntntenen 6i(Ser)nrcBe n>ar , ba§ 
{i(^ bie Slüffigfeit ))ie( ju fiar! trübte^ um itgenb Stwad ge» 
nau unterf(!^eiben unb ftecBa^ten ju !&nnen« — @o ajiel 
fonnte i<!^ Inbeffen feigen, ba^eine Ui ©eitern größere ÜÄenge 
Äo^faljlJfung nBtl^lg toax, aö bet Sontrofoerfu^ er* 
forberte. 

Sidntut:^ toixtt alfo {i&renb auf bie ®iI6et|)roBe. 

9la<!^foIgenbeö 93erfal^ren lieferte mel^r ober Weniger 
Befriebigenbe JRffultate* Kan fe^t namllc!^ ganj einfa^, 
tele bei bem Slntlmon (@. 165), ttma^ ä^loxfxnt SOBelns 
flelnfaute l^lnju» ®le6t man eine 9luflöfung »on fatpeter» 
faurem SJfi«mut^or^b in teined ffiafffr, fo toirb ein Baf!» 
f(^ ®ala auögefd^leben. SMefer Wieberf^ag t)erf(3^»lnbet 
auf 3ufa| einer 9[ufI6fung )>cn ^einftelnfaure, unb Stoi^^ 
fal) ittüixtt in ber Karen 8f(üf[ig!eit feine ^hünnq mel^u 
aSon biefem ®efi^t0))un!te aud entf^id^t hafftx bie iBeins: 
^infaure boOflanbig bem IBeburfniffe. @d umr nun no<^ 
}u toerfud^eu/ ob bie Silberprobe aud^ auf biefe SBeife eine 
flare gtuffigfeit fiefem njürbe* 

1 ®rm. reinem ®l(ber unb 0,3 ®rm. Silmutl^ utur- 
ben in @att)eterfaure gelB^ unb 5 @rm. ge))ulbtrte SBein« 
^nfaure )ugefe|t. S^ei ber auf geto&^ntiil^e SBeife audge^ 
führten @i(ber^obt n)Utbe 1000,125 (Silber erhalten) 
bie (Sontrote ergab 1000. 

iDlefer Ueberf<^ufl rfil^rt nici^t )>on irgenb einem naä^* 
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t^Utgm @in{lufe M SMmutl^l auf bod Jto^fa(} ^er, 
fottbrni ifl lebiglld^ bem UmPanbe jujufö^relieit , ba§ man 
gegen boö ©nbe ber Slnal^fe nwr fei^r f(!^tolerig genau iu 
oba^ten fann (fiel^e anc^ @« 26). Saft man inbeffen 
bie glaf(!^e einige Seit rul^lg jle^, fo Hlbet P<!^in ber fe^ 
trugen glüfflgfelt eine l^eUere Sä^iä^U, bte mit ber Seit 
))c((fommen Hat toito, SRan !ann l^ier ble S^^ntell&fung 
nid^t an bem <^a(d ber S(af(^e abgleiten (äffen/ ba ble In« 
neregräd^ be6®efaße6 mit anl^aftenben 3::^ellen be«9iileber» 
fc^laged bebedt Ift ^ am beften (aft man fte an einem ®(ad< 
%ai l^lnabflleflen, ber eben Wd an ble Oberjla<!^e ber ge« 
Harten gflüfltgfelt rel^t» 

SRan >arf fid^ huxä^ bad gänjllc^ milchige Stnfel^en ber 
9Iuf|!g!elt nl^t abf^reden (äffen $ n^enn man jebedmal 
t>otC9anblg fiar abfegen (aft, fo (aft ft^ ble $rcbe fel^r 
gnt au0f{tl^ren« 

3ft man über ble ®egenn?art t)on S&ldmut^ In Qwti^tl, 
le&lrenb man fc^on ble ^^ormaK&fung )ugefe^t l^at^ fo 
fann man bad Sl^IorfUber na^^er mit S^anfallum unter« 
fuiften, toorln fiä^ ba« ß^torfllber Uiä^t auftbjjt, »al^renb 
bad 9Bidmutl^or^(orlb unget&fi bleibt. 

aRan ptnft l^lerauf mittet^ ber befannten Steactionen 
mit einer neuen SRenge ber Seglrung auf 3Bi9mut^ , na^« 
bem man bad@Uber toorl^er bur(^(Sl^(ortt>afferflofffaure aul 
ber fat|>eterfauren S(fung nlebergefd^lagen l^at. 3)a9 9Bi^ 
vmiff bleibt l^ierbei ge»^. — 61^ a üb et (1. c. p. 394) 
ja^lt ba« Siidmutl^ ganj mit Unred^t unter blejienlgen SRe« 
taUe , toel^e ni^t ^brenb auf bie @ilber))robe koirfen« 
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6i(Ber mit aSangan, Sifen, 3int, Sabmium. 

Daö ©ilSn: tann mit jebem biefet WetaUt öerBunben 
))orf ommen ) man tann fogar in fonfi gang reinem ^ilUx 
(Spuren i>on @ifen flnben , wie bied §« ^* M bem na(^ 
®aij = 8uffac'3 Wet^obe bereiteten @iISer ber gaü ifi 
(fif^e ^SÄet^obe''). Steint öon aKen ip inbeffen bei ber 
QSeflimmung M (SilSergel^alted f}in's>txliä^f gumal il^re Sl^tor» 
öevSinbungen fammtlic^ in ffiaffer l&öfi^ flnb* 3^ faffe 
fle ailt jufammen unb ^aSe {!e auä^ aUe mit einanber in 
einer Silberprobe Be^anbett» 

l ®rm. reine« (Silber ttjurbe mit 0,1 ®rm* Sifen, 
0,bQint, 0/4 Sabmium unb 0,5 f(^n?efel[aurem aHangan« 
or^bul jufammen in (Salpeterfaure auf9eI5fl* 9)ie in ges 
toii)nÜä^n äBeife bemerffieüigte %nali)\t ergab 1000 (Sil* 
in, genau ubereinftimmenb mit ber Sontrole. 5tro| ber 
betrac^tlid^en ^njal^t frember WitaUt ergab fi^ nic^t bie 
gering^e J)ifferenj (©• 61)» 

9DBit( man eine« ober mehrere biefer SRetaüe naä^tonUn, 
fo mu$ bied in bem ^iltrate ^on bem 6^(orft(ber gefci^el^em 

@i(ber unb StotalU 

®oioo^ ba« Jtoba(t(^(oritr/ CoCl, a» auc^ ba« (Sf)lo9 
rib, Co»CI„ flnb in fflaffer IHIUS^ unb ba^er in biefer «e»' 
jie^ung bei ber @i(beq>robe ni(^t ]^inber(i(^* S)a« falpeters 
faure Jtobatton^bul CoO. NO5 jeiil^net fid^ burd^ feine 
rotl^e Srarbe au«) njenn ba^ Jtcbalt in bem ®i(ber ent« 
l^alten ifl, fo (afit fld^ bie« fd^on au« ber^arbe brr falpeter^ 
fauren ^ßfung erfel^en» 

G?« tourben 1 ®rm. reine« (Silber unb 0, 1 ®rm* orat 
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faute^ Stthaltffx^'üul in ^aMerfante QtU% unb bie %ta« 
I^fe tvQob 1000 @ilbft/ In genauer UeBereinjiimmimg mit 
bnrSontroie (@* 61). 5Dad StPiaÜ fnUt fi^ in bem 9iU 
träte be« ß^tmrfiner«. 

©itSer mit !Wi(!eU 

@n4a(t bai ®i(^ Elidel , fo erl^ilt man eine gritne 
£dfttng. SRan barf i^oä^ bie ®egenn»art bed 9HdeI« fei« 
nedkvegd i>on ber grünen 0far6e ber fat^terfauren IBöfnng 
a^^angig mo^en, ba Ui gbic^jeitiger ^genn»art ))on 
Jtu^fer bie grüne garbe M 0lidete öon ber blauen garfee 
bei falpfterfauren J^u^jferor^bö , ober felbji bei ganjlic^er 
Slbwefenl^eit beö Jtu^)fer« burd^ bie blaue gfarbe ber beim 
91ufI6fen M Silber^ in (Sat^eterfaure ent^e^enben unb 
m5gli^ertüeife jum 3!^eil in Äöfung bleibenben fatpetrigen 
Saure »erbedt n?erben fann. 3^ritt baö geltere ein , fo ifl 
rt ein Qtxä^tn , bof man nic^t forgfältig gearbeitet l^at, 
benn man mu^ bie ©ilberWfung nad^ erfolgter üoUs 
flanbiger Qlufttfung no^ einige ßtit l^inburd^/ biß ^ur 
ganjli^en SSeriagung ber fatpetrigen a)am^)fe, erwarmen. 
?ll^Dann gicbt reinel (Silber eine boHfommen farblofe 
gjfung, unb man fann ba^er baö Seidel, njenn cö 
in einigermaafen betr&(^li(!^er Stenge jugegen ift, fc^on 
an Ux gfarbe allein erfennen. SKein bei 9ln»efenl^eit öon 
Jtupfer f&nnen leidet fogar gr5^e SRengen Elidel bem 
^ge entgel^* 

ßcne SitfKfung bon ^^idel in @alpeter{aure loirb bur^ 
jto^fai^nfa^t jcrfe^t) bie Sl^torterbinbung be« 3Retatte^ 
i^ nwiigflettö in SBaffer müä^. 2)al^r l^at bie (Silber* 
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^ro6e )>on bct Snkocfett^it M 9lideCi feine StStitng )u 
tttoaxUn* 

S^niä^ft muffen »it abet untetfu(^/ oB totellei^t ba9 
fat^eterfaure di^idelon^buf in 1^5]^erem ®tabe (5fenb auf 
({^(orfUier wirft (&. 61), unb bann jmeitend/ n>ie man 
ba9 9lide( )u befiimmen l^abe. 

1 ®rm* veined Si(6er unb 0,6 ®rm. f(^mefe(faure« 
^iidetoxt^bul ergaben bei ber Silberprobe 1000 ^ bie Son^« 
tro(e ebenfaU« 1000, fcbafi eine S)iferenj ni(!^t bemerflic^ 
ifi. — S)a9 9lide( fu^e man in bem Sitttate bed 6^(or^ 
0(ber«. 

©übet unb ^rfenif* 

S)ad ^[rfenif f(^abet bei ber @iIber)>robe )ur 99eßim< 
mun^ bed ®ilber6 ni(^t. @0 gel^t bei ber ^uflifung in 
Sat^eterfaure jum ^^ei( in arfenige ®aure , ;um ^eil in 
itrfenfaure über , »e Id^e beibe bur^ Äo^falg ni^t jerfejt 
merben. @nt^ie(te bie 9[uf(&fung feine freie ®a(peterfaure/ 
fo mürbe bie gelbe gfarbe be9 arfenigfauren @i(berojr^bed/ 
gemengt mit ber rotl^braunen bed arfenfauren ®UUxorgs 
M, fofort bie degenn)art bcn Strfen berrat^en i aütin bie 
flberfi^ufflge ®al»)eterfoure berl^inbert bie gättung» 

1 ®rm* reined ®tibtx würbe mit 0^5 @rm* arfeniger 
@aure gemengt unb in Sat^terfäure geKfi* 3)ie $robe 
ergab 999,75, bie QontxoU 1000. 

ä)ie Differenj bon 0,25 aRiUigr. muf ber l^ier in ber 
SIAfügteit entflel^enben 5^rfibung jugefc^rieben koerben* 
5Diefe la^t fi<^ §W)ar t^eiiroeife, aber nic^t ganj burd^ latt:^ 
gercÄ9(bfl^cnraff#nt>ermeiben, ba ba« (S^rorfUber, totlä^H 
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fU^ Ui längerem Slel^enlaffen a^efe^t f^at, bie S^tuSung 
Ut SIJtfBdfeit nic^t ))ottfl&nbig koednimmt. 

Sad 9lrfen J^t man in bem toom fSffloxjflin befreiten 
Sittrate ju fuc^en* 

©itber unb mtL 

3)a0 C^(orb(ei ift n)eit ba))on entfernt, in ealt>eter< 
fattre unb SBaffn untttftii^ ju fein , unb fann bal^er in ge« 
ringer SRenge bei ber Silberprobe feine S'rfibung betoirfen. 
Vttein eine anbere ^age ift bie, ob ei auf bie jur gfSlCung 
bei SUberi erforberlic^e Jtod^fa^menge nic^t Prenb ein« 
tt>trft. S)af biei bei (Segentoart fo grofer Duantit&ten 
mUi ber gfatt ift, baf Ql^Iorblei gefSUt »irb, bebarf feiner 
n>eiteren Unterfuc^ung* 

3^ bie aRenge be« «leie« betrad^tn<!^> fo läßt flt^ ber 
Uebel^anb mel^r ober Weniger babur(^ befeitigen , ba§ man 
@^ioefe{faure aU Sbfung^mittel ber Segirung )9er)oenbet. 
(86 würben 1 ®rm« reined 6i(ber unb 0,6 @rm* 99(ei in 
(^(orfreier @(^kDefe(fSure gel&ß, unb bei ber gen)5^n(i(!^en 
Silberprobe 998,875, bei ber Sontrote 1000 ermatten* 
S>it ^Differenj t)on l,t25 aRiUigr. muf bem Umflanbe ju« 
gefi^rieben werben , ba$ ei in ber trüben 8rlüf[igfeit bur^« 
aui ni^t m&g(i(^ war, ju unterfc^iben , ob no^ ein Slit^ 
berf(^Iag entflanb. «&ier l^atte man iebo(^ and^ bad Steufierße 
t)on einer @i(bert>robe »erfangt, unb jwar für einen Satt, 
ber in 3Birf(i(^!eit nic^t ))or!ommt. 

enthalt bai @i(ber nur einige Wittigr. IB(ei, fo t)er^ 
urfai^en biefe burd^aui feine @(^wierigfeit. Sil ffait in 
bieferSJejiel^ung jweiSSerfuc^e angeflettt* 3ebeemal wutben 
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l @tiii. ^xlbix ttnb 20 aRtUigt. 9(fi in @a()>eterfaui:e 
aufgel&fl, unb nac^ bn ^flofung ju ber etnen $ro6e 
6 ilro)>fen @(^n>f frlfoHre (Wonol^pbrat) gefe^t^ iporouf bte 
$ro(f in 9fn>5^n(i(^er SBrife au^geful^rt n)ttrbe« iBeibe 
93erfu(^e ergaBen 1000 $ bie @ontroIberfu(^ gleic^faUd 
1000. 9Wan Stpba(^|tftc ni(^t bie geringfie 3)iffftenj, tüc^ 
bft in bem %aVit , xdq bad Sl^torfUbet mit fd^n^efrlfaurrm 
99(f tort^be gemengt , nod^ in bem anbcnt/ tt>o 6(od fatpetet« 
fanretf IBteior^b jugegen n>ar. 3>n bem einen n>te in bem 
anbem 9aUe tioax bie gftufügfeit boUfommen ^eU. ^d 
fc^wefelfaureaSUiori^b »urbe 6et biefer geringen SWenge »oö? 
^nbig bon bem S^Iot{ll6er cingel^uOt. Unb toaS bad [als 
ptUx^amt S3(eiojcvb betrifft / fo f(^nt fld^ im ^ttqemetnen 
ba« 6^torfif6er ni^t barin aufjulBfen. Sei einer fo iu 
beutenben QSerbunnung !ann Jtixfifalj !ein ®&Iorblei nleber^ 
fid^Iagen 9 eine S'SUung n>ar a(fo nid^t ju entarten* ^er 
einzig m&glt(^e ß&renbc @in0u$ ^tte feinen ©runb in bet 
i^mid^Uit bed g^(orfi((erd in (£^(orb(ei l^aben muffen. 
atUein hierüber f^at ber SSerfu(^ ungweibeutig entfc^ieben, 
ganj in bem @inne »on glaubet (1. c. p. <96). 

Snetner Srof(!^äre: Hei onderzoek van Zilver 
längs den natten weg, Amst. 4856, Bl. 97, n^irb 
befiauptet/ baf man bei bleihaltigem Silber na(^ ber 
3. 9Ret^i>be burd^ fal<)eterfaure8; ©ilberox^b in ber einen 
<>atfte ber 5lüffig!eit auf bem neutralen fünfte eineu Äie« 
berf(!^tag üon S^lorblei erhalte, ^ied ifl inbeffen falfc^« 
itoha<^Ut man in biefer«&otfte einen flarferen ^iieberfd^tag, 
ald in ber anbem^ toelä^t mit J{iK^fal^li)fung ))erfr|t tDVc\>, fo 
l^at mati ))on i>oxni^xtin gm^iel J^o«^falj hinzugegeben. 
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2)le glüfflgfcltett bet foeim ewa^tttcn fßtx^v^t mit 
20 aninigr. SSIet tourben bur^ 3e:^nte(ft(ber(&fund auf ben 
neutralen (ßunft gebracht, mogu in Reiben SfaUett gleid^ 
Stengen ber (enteren , unb ebe nfo t^iel aü bei ben Sontrol- 
)9erfu(^en erforbetIi(!^ n^aren* SBie ^tte bied au(^ anbettf 
mögli(^ fein fönnen, na(6bem man forgfaltig nac^ ber 
2. aKet^obe(©* 94) »erfahren unb gang gleite 3lefultate 
ermatten ^atte? 

^ie Quantitäten S&lti , tüttä^t in geko&^nlic^em (Silber 
enthalten fein fönneu/ erforbern bal^er feine befonberen 
aSorfl^tÖmaa^regefn ; grbfiere SRengen aber f 5nnen bur(% 
@d^n)efe(faure unf(^abli(^ gemalt n^erben« IBei fel^r großem 
S9(eigel^atte mu^ man natürti(^ au^ ®^»efelfaure in Qln« 
loenbung Bringen , allein man erhalt attbann beffenun^ 
gead^tet eine trübe glufflgfeit« 9Ran fann in biefem gratte 
mit gutem Erfolge % @rm« ber £egirung unb % ®rm* 
reined Silber auft&fen unb bamit bie Silberprobe auf ge* 
»a^ttli(^e SBeife bewer!jlel(lgen. S>it größere aSenge be« 
ß^torfllberd n?irb aldbann htmixttn, bafi bie im anbem 
gatle bur^ fd^wefetfaure« Säteiorl^b getruBte gflüffigfeit öotl* 
f cmmen l^ctl unb flar wirb^ 

Untem^itft man bad bleihaltige Sitber, »ie bied em« 
Pforten roirb, ber Sui)ellation^ um baffelbe öoHjlanbig »om 
©tei m befreien , fo Ibat man ben ber ßu^jetlation anl^af- 
tenben geinter, namti(^ einen QSerluji an ©itbcr* — 5)ann 
ifi a6er aud^ ein nochmaligem ^robiren auf naffcm SBege 
uBerfluffig unb bie $robe 'tnxä^ 6u:|)eaation allein aud« 
reid^enb* 

SJermutl^et man einen iSleigel^alt in bem Silier/ fo 

gwulöft, Hilfen »Vtobitmtt^ofte. 12 
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|biM mm ^Ufei 9lrtaU in bct florm Doti best C^(oTfi(6et 
«bfUtdrleii SCufjidfeit, inbcm €<^ffffattte barin rhieit 
9licbcrf(4(ag i»pr f(^iDffe(fattrrm Sfeion^b ctjeugt. 

3n (Envagung be ffm , wa^ ohr ^otUn In 9)etrf jf bed 
bnrc^ui unfc^bfü^ (Kn^uffe« Dpn SMei bei ber Silber* 
jpxoit befpriH^ ^ben, befonber« au(^ in QSerbinbung mit 
ben Stielte be6 fpCgenben "ttbfc^nittei : ^@i(ber unb Dued- 
fKber'/ ia^t ü^ bie grrage auftoerfen , n^ed^atb tvo^t bad 
Ouettnlber bei bem $robiren bei (Silberd ßdrenb ifl , unb 
bai fdlti nid^t; n^a^enb bo<^ fBlti fono^l a(8 Cluectfitber 
in i^er fai^terfauren iB6fung bai Stoä^^ali }ei:fe|en? 3c^ 
loetbe btefen, in wiffenfc^fttic^r mie in ))rafttf(^ f&t^ 
jie^fung iDi<!^ti0en $unft bei bem Duetf jKbet auifit^rlic^ 
be^anbetn* «&ier, in l^iel^ung auf bai ^Ui, fann Ufy be» 
merfen , baf S^orfitbet in fal^terfautem Sleion^ nic^t 
)effx (5i(i^ ifl / ebenfo koenig mie in fa(^terfautem Qxnh 
OT^b, Stfenoxt^b, Sabmiumoic^b unb ))ie(en anbem 9^itraten« 
S>ann !ann bie Jto(!^fa()menge, fei ei, ba§ man nac^ ber 
erflen ober na(^ ber brüten 3Rel^obe arbeitet, burd^ bai )>or< 
^anbene SbUi ni^t )9eranbert werben. 0{atär(tc^ mu$ babet 
)9orauigefe(t merben / ba^ bie SRenge bei fBUM nic^t fo 
grofi ifl / um jum ^^ei( menigfteni bur<!^ Jto^falj a(i un- 
(biU^ei (S^IorMei abgefc^ieben §u irerben* 

(Silber mit ©(^ttjefelfilbcr* 

@(^»efe(fi(ber , AgrS, (ä$t fi^ in jebem 9krl^&(tni|fe 
mit (Silber ^erbinben. SRanc^mal finbet fi^ in bem Silber 
eine geringe Stenge )7on ber (S(^>vefel)7erbtnbung , totlä^t 
man bei ober^ac^lic^er Unterfuc^ung für @clb galten fbnnte. 
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ba fie fid^ in ftatfet €a{petftfaure nic^t auf((fl, (efcttbed 
boitii/ roettn man ntd^t tange ^enitg bantit em&tmt/ nnb 
n>e((^e ein bunlled $u()}er tarfiettt^ bad |ebo(!^ bnnHer imb 
loätttx unb tt?eniget flodtg ifl, aö Ootb^julbft (Gay- 
Lnssac in Ann. de chim. et de phys. T. 63, p. 33i, 
1836). 

gjennutl^et man bic -anwefenl^rit üon ©(^»efelfllbet^ 
fo laßt fld^ baffeffee bnr^ fortgefeltc Sinwirfung jlftrfei 
@alpeterfaure ober b«r(!^ aSel^anblung ber fat^jeterfonten 
S5fung mit concentrirtet 9d^toift^antt UUf)t ox^birm unb 
auf biffe ®cife unfi^ablic!^ ma<!^en* !©ie 9lnal^fc toirb 
banu/ na<!^ ®a)^«Suffac, n>ie grn)(^n(i(^ bmerffittCigt. 

aSeoSa^tet man olfo nac!^ erfolgter SuftSfung bed ®i(« 
berö ober ber Begirung bie 2lbf(!^eibung eine^ bunfefn $u(« 
t)er«, fo fann biefc0 ©d^njefelfllber ober ettoa« «nbere« fein. 
a»an giebt nun j. »♦ 4 CC. concentrirte ©c^toefelfSure 
(üRono^i^brat) ^in{u unb ernrärmt. ajerf(!^n)inbet l^ierbei 
baö fc^toarje ^ufoer, fo ftat man ©runb^ baffelbe für 
^(!^tt?efe{filber ju galten. 

geöol (Ann. de chim. et de phys. [3] T. ii, p. 347) 
em^fiel^Ity b(o9 ®(l^n)efe(faure ju nel^men, n>enn bie ©egen« 
»art M (Sd^roefelfUber« bereite befannt ifl. 

(Silber unb Duedfitber. 

3)ad bidmtilen in geringer SRenge in bem @i(ber ent» 
^oltene DuedC ^(ber l^at eigent]^m(i(i^e @(!^n)ierig!eiten im 
©efolge. S« finb boi^ug«»eife jnwi befonbfre ©rft^inungen^ 
an benen man bie%nn?efen^eit beffelbenbeibem^robiren bei 
eUberd auf naffem (EDege entbedt. Einmal n>irb namli(^ bie 

12* 
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St&ffidf fit beim Umfi(^tttte(ii nu^t Hat, unt» §it>citend tvirb ba9 
tt^Iotfi(6er^ toenn man eine fo((^, bemiBermutl^na^ n>e; 
gen berSegenmart DonCueiffUBer nU^t ^UgeiooTbenegflufs 
^gfettbetSintoirfungbedeU^tedandfe^t, nuraufer^ (ang- 
fam butd^ baffelbe gefarfet, unb jtiwr um fo trager, je grö^ 
ble SRenge bfö »orl^anbenen Cueiffitberd iji» — S>it SÄenge 
bed letzteren fannBegreif(i(^3Be(fe, ba badSerffUber f(^on 
einer ^o^en^em)>eratur aulgefe^^t toax, nid^t bebeutenb fein) 
allein feI6{l eine geringe SKenge ift l^ier fc^on biet« 

©a^sßttffacl^at biefe« UeMjlanbee juerft ertoäl^nt 
(Ann. de chim. et de phys. T. 58, p. %18, 4 835)* %uf 
bem Somt)totr ber S^anf ju $arid i^atte man ben ®e^a(t 
eined @i(6er£arrend burd^ @ut>ettaticn glei^ ^Viooo unb 
burd^ ?ßroWren auf naffem ©ege ^Uiä^ ••'/looo gefunben* 
» e f f e ^ r c fanb bur^ 3Raa§anal^fe »»• Vtooo • ä>iefr 3)if? 
ferengen mufite man nici^t ju er!(&ren« @a)^«Suffacfa^ 
ieim (Srl^i^en bon 50 @rm* biefed (BilUx^ dutd^ilUx gum 
aSorfd^ein fommen» — Qtx löfie hierauf l ®rm» reine« 
(Silber mit 5 üWiüigr* Ctuetffilber in ©al^eterfaure unb 
fanb burc^ gaüen mit 0lormalfo^faljl5fung 1004 5 bie 
5 SRilUgr. CtuectfitSer Ratten {i(^ alfo gegen bad Stod^jaii 
tvit 4 SRiUigr* ®il6er ber^atten. ^ei einem anberen Q3er< 
fuc^e mit 6 gRittigr» Ouetffltter auf 1 ®rm* Silber fanb 
er 1005 5 6 CtuedfilSer l^atten bal^er biefribe SBirfung, 
»ie 5 Silber» (S^ gel^t fomit au« biefen SSerfud^en l^ett)cr, 
baf.baS Duedfilber mit bem Sl^lorülber niebergefcj^agen 
mirb* ®a)^«iBuffa€ l^atte .®orge getragen / bat alte« 
£Xue(ffllber burci^ bie (Sintoirfung ber Sal^eterfaure in 
Or^b übergeführt »ar^ beffenungeac^tet ergab bie 5?tobe 
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nüt 1 ®rm* 6il6nr unb 6 SWOCiöt* Ouctfflftet, nod^bem 
bie fal^terfaure S&fung no(!^ mit ülbetmanganfatttem Jtali 
be^anbfCt n^or^en toat, bo(!^ tviebetitm 1005« 

IBei tofitnrer Sortfe|ung feiner fflcrfuc!^ fanb ®a^* 
Äuffac/ baf baö ®l^lorf!I6er, tomn eö fammtnc!^ att« ehtet 
4 bi6 5 SKiÄigr» Ouedfltter ent^aöenben »ftfutig niebfr^e* 
((plagen tvutbe^ ^(!^ unter Sinioirfung bed fiii^ted niiit 
farBte 5 beträgt tnbeffen bie 9Wenge M öorl^anbenen CXutd^ 
jltSerö nur % üHiHiör.; fo Bleitt bie gfarBe be« g^lor* 
lifter« ni(^t »oUpnbi^i njeif. — ©a^^Änffac ratl^ ba:^ 
^er , im %aUt man n)egen btr gar niti^t ober nnr in ge» 
ringerem @rabe eintretenben gärtung be« ßl^lorfllberi 
ßuerfflfter »ermutiget; worauf man ba^r nac^ jeber @iU 
6erpro6c, njenn man bie 9tn»efenl^elt J)on Ouedfifter für 
mögU(!^ l^att, aä^Un muß, UoB einen 3:i^e« be« Miller« 
}tt falCeU; ni(^t in ber W>\i<iit, bie Slnal^fe ganj ju 6een« 
bigen / fonbem um ba0 Oue(!ftl6er onnäl^ernb ju itj^im^ 
men* @o entfielet, nac^ ®a^slBuffac, ttjenn ba« ©itter 
§♦ S3. nur % aSißigr* OuedjJfter enthält unb man nur 
25 CC. 9flormaKo<^faIjI5fung gufe|t, eine folci^e Sor*ung 
be«(S^lorft(Ber«, att obbie9Wengebe«Ciuetffltter02aRiÖigr* 
Betrüge» Unb l^otte man 2 @rm» ®tt6er mit Hntm ©e* 
^afte yjon % ÜÄiöigr. CiuerffHBer aufgetöji, unb 25 CC. 
^^onnaKod^faljl&fung l^injugefügt, fo ifi bie Sntenfltat ber 
^orBung fo gering/ aU oB man i?on einem 4 9Ri((igr* Cued« 
fU6er entl^altenben @i(6er ausgegangen h^are« Wein fann 
ba^er, je nac^bem bad 6^(orfi(6er »eiß MeiBt, ober eine 
fc^wad^e gfar&ung annimmt, bie SRenge be« Ouetffifter« 
anna^emb fennen (emen« ®a^::£uffa€ n^ar auf biefe 
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Seife im &anU, % « «UOftt. Diie(ffU6er in 1 000 aRtUtgr. 
eWbtt no^liiiDeiKii* — Sai^^Suffac Bemerft, t^af bk 
Sru6un9 ber9tnf{t9feUM%«)i>efeii^fitiM>n 1 iid 2«tttt9T. 
Clitetffitfter ni(^t noi^^ig fei unb (e^(t bolzet boiS ^ro- 
Uren qttectrilbf r^ttigen @itterd auf naf em SBege 6tL 5Die 
SbHoenbung be« ttiM>eIün>erfal^d em^^ff^U er für btefen 
SaU nii^t/ iDegen M bamit beriunbenen niK^ mtl grofe^ 
reu Srel^Ierd. 

£e))o(/ ber l^ierü^ genauere Unterfuc^ungfn ange^eUt 
^at, Beugt biefem Uelbel^anbe baburd^ ^ex , bag er bie ^aU 
t)eterfaureS5fuiig guerft mit uBerfi^ufl^gem Stmm^niaf, bar-^ 
auf mit ber (RormaQ^fung unb enbli($ mit einem lieber^ 
f(^uffe toon (Sffigfaure «erfr^t/ unb bann bie ^nal^fe mit 
3el^nte{(5fung (eenbigt (Ann. de chim. et de pbys. [3] 
T. «6, p. 504)/ 

(Er t>enoenbet baju 25 CG. ^mmimia! unb 20 CG. 
«ffigfaure (bie @tarfe iß nid^t attgegelNn). Cd iß naä^ 
it^ool einerlei/ oh man bie (Sffigfaure \)ox ober nai^ ber 
92ormaI(&fung }ufe|t« £)iefed S^erfal^ren lieferte anä^ noä^ 
Bei 91n»enbung bon 9 Sl^In* ©ilBer unb 1 Xf)U Ciued» 
ßlber (eine 3Renge/ bie im @i(Ber niemals ^orfommt) 
ein genaued Stefuitat* 5Die 9(uff!g!eit tvurbe bur^ (Bi^üis 
tefn xa\ä^ f^tU unb baö €^törfitBer färbte fld^ om üä^tt, 
tcit Qtcoi^nli^. Semerft man au^ erß bie ©egenmart 
bed Duedfilberd na^ 3ufat ber ^tcrmanbfung , fc fc^abet 
bied gar ni(^t) man I&ß bad @^(or{tlBer in ^mmoniaf 
auf, fej^t effigfSure l^inju unb fü^t bie 9lnal^fe mit Qtf^n^ 
te(fo<3^fa()(5fung ju ^be. 

9l(kä^ geöol »irb ^ier baflfd^ fat^^erfaure« Cluerffllber* 
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ojc^bs^mmonia! ^tiil^t, tin fej^r Uiä^t (Mli^ed €0!}/ 
toetd^ )>ie(ni dleagentim koibftfte^t* 3)a6 Sl^Iot bed Jto<l^« 
faljed )>rr%ii!bft fid^ bai^ niur mit bem @{tber itnb nid^t 
mit OuedftI6fr. 5Die Sfftdfaure ^at 6(od ben 3^'<I/ ^«^ 
(£^otfir6er ait^ feintr ammotita!aKf(!^en £&futig nUbnrgu^ 

@a)^«£uffac l^at au(^ mit gutem Srfolge einen 3u< 
fa| bott efflgfanrem Watron nnmitte(6ar naä^ erfolgter 
Sluflofung b<« @itter« in ®«I»)eterfaure tm^fdf^Un (Ann. 
de chim. el de phys. [3] T. H, p. 23«, «846). 9ttt^ er 
fyit ein @emenge ))on 9 ^(n. Si(6er unb 1 ^U Oued« 
Plber unttx^nä^t S)a8 DuerffUBer ^tleb naä^ S^faft bon 
10 2:i^In* frvflattiRrtem efftgfaurem 92atron in ß&fung, 
toa^renb ber ganje ©ilSergel^alt aW S^Iorfllber gefaUt 
tDurbe. ^i einem Sßtxind^t, toobti er ben Sinfluf ber 
Sal^eterfaure unb (Sffigfaure nix!^ genauer beftimmte, 
glaubte er beobachtet gu l^aben , ba§ bei ©egenn^art freier 
@a()>eterfSttre in ber Sofung bie $robe ungenau auffiel* 
6f{{gfaure geigte biefe SBirfung ntc^t* 3)er SSerfud^ mürbe 
mit einer ammoniafalifd^n Sßfung bon Sl^IorfUber anger 
fleQt/ unb bad ^mmoniaf nur bur(^ einen geringen Ueber- 
f(^u$ ber @äuren gefattigt. Sr bleibt bal^er bei ber Sfftgs 
foure, aö einem fel^rjwedbienlffi^naRittel, ftel^eu/ uub i^er* 
urtl^ilt bie @al^)eterfaure ganj entfc^ieben^ — 3nbem er 
bai ajerfal^ren ijon fieöol billigt, bemerft er ittfcä), baf 
bie Stuffigfeit nai^ bem ^^ntUln ni(i}t fel^r i)tU, aber 
immerhin IftU genug »irb / um bk ^nal^fe beenbigen )U 
f(nnen* 

%n9 bem Umflanbe ^ ba| ef)igjaur<$ SDatrou mi^ fü 
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gutem dtfolge ))mi)nibet koirb , ge^t l^ox, ba$ bie ^ta 
gäbe Set^of« in ^Betreff bet 99ilbung ^on baflfc^ « faM^' 
fatmm Ouedfitbetoxi^b^Smmonla! nid^t ru^ttg ifl« 

3(^ muf nod^ einel genoiteren ^Jerfu^ed ))on Sa^» 
l^uffac enoa^nen* 99ei beut }Ui9or emta^nten SSerfu^e 
^atte er gefunben / bap 6 unb 5 3RtQigr. OuedEfKber ba9 
gtefubat bet Stnali^fe fo moftificiren , aU t>i bie S5fung 5 
unb 4 aRiUigr. @i(ber nte^r entl^ieUe. ^lel^men toir ha& 
9Cequi))a(entgen)i(^t M <SüUx^ ju 1349 ober 1350/ unb 
bad M Ouetffilberd/ toit el in ben £)r^bfa(jen unb in beut 
Otte(ffil6er(!^lorib enthalten ifl, gu 1250 an, fo Bleibt eö 
unerflärt, n?ie ®o59*8uffac 6 SRiUigr* Ciufifftl^fr gleich 
5 amaigr. Silber unb 5 aRiUigr. Ctueiffitber gtei^ 4 
fWiaigr. ©über fanb. 

«Der betreffenbe «erfuii^ ®a^*8uffac'« ifl nun fot^ 
genber» (Sr löfle 1 ©rm. Silber unb 20 aWitiigr» Ctuetf» 
filber auf, t)erfe^te mit ^mmonia! unb ma^te l^ierauf bie 
86fung mit @aft)eterfaure fc^wa^ fouer» a)ie aWenge ber 
»erbrauii^ten Jtoc^farglftfung beutete einen SRel^rgel^att öon 
nur 8 aHiffigr. <SiI6er an. 

SRad^ ® a ^ * iB u f f a c'« 9lnf!(^t bleiben ba^ 1 2 gMitligr. 
Ctuetfjllber in SBfung. S)icö ijl öor alten fingen falfc^, 
benn bie 8 SWiKigr. ioaren , entfrred^enb ber \>txbtan<^tn 
Äo(^faljl5fung, alö @ i Ib e r in S^e^nung gebraut, tt)al^renb 
fte bo^ Ouetffitber finb. JDiefelbe aWenge Jtod^falj , toeji^ 
1350 (Silber äquivalent ifl, brürft nur 1250 CtuerfTipber 
au0. er glaubt ferner, ba^ er burd^ genaue« SReutralifiren befi 
5lmmontafö mittelfl @al^)eterfaure bie ganje ÜRenge be« 
Ouetffllber« <20 aWiUigr*) in ßöfung gel^alten l^aben trurbe. 
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ßaffm toix ble« I>#rf8uflg feal^lnge^eßt fein, ba e« jur 
^u))tfa(i^e 9li(f)t^ tfitragt* aSor aUen5)mgen o^er muffen 
toix un« Stufdarung gu J)crf(i^offen fachen über ble (St* 
fc^einutig : 

1) ®a^ iene 6 unb 5 aRiölgr* fl(i^ gteiii^ 5 unb 4 
3»iaigr. ©Über »erigierten j 

2) S>a$ , toa^renb bei bem legten ffierfuii^e 20 ÜRlUigr. 
Ouetf fitber angetoenbet toorben ttaren , ber fiö^einbare (Sil» 
bergel^alt bod^ nur um 8 aRiüigr^ er:^5l^t würbe» ®a^s 
Äuffac :^ot bie <Bad^t niä^t weiter unterfu^t. 

aBo# ben erjien $unft betrifft, fo fd^Ugen 0,5414 
WliUi^u jeo(i^fa^= ICCSe^tttetlöfung 1 aHiUigr* @Uber 
nieber- a)iefe 0,54143»imgr» Jeod^folj ober 1 CC. Sehntet 
»fung finb aber anbererfeitö aquibalent mit 0,93 aHiUigr. 
Ciuetffilber* 0lun :^atte ober ®ai?»8uffac in bem einen 
gotte, wo auf 1000 gÄiUigr. (Silber 6 aRiHigr* Ouetf* 
fitber in SBfung waren , 1005 gefiinben^ bo8 :^ei^t olfo, 
er l^atte 5 mal a,5414 3Äit(igr» J^od^falj me:^r toerbrauc^t, 
olö 1000 (Silber erforbem» 5Drutfen wir biefe 3Renge in 
Ctuetfjüber auö, fo er:^altenwir 1 : 0,93=»5:x5 x=» 
4,65 aWittlgr» Ouetffllber^ aSon ben urf))rfinglid^ toor^^on» 
benen 6 aRiüigr. Duecffllber waren bemnaii^ 1,35 aSiKigr* 
hnxä^ bie Äod^faljlbfung nic^t angegeigt worben» «gierauö 
folgt alfo, infofern ber SSerfui!^ rid^tig ifi, ba^ baö Ouetf» 
fllber burd^ Jtod^falj niä)t, ober wenigfienö niä^t im SJet» 
^ältniffe ber 9(equi!Dalente niebergefii^lagen wirb» 

3n bem anbem ^aUe, wo er 5 Wlxüiqx. Duetffllber 
auf 1000 aniltigr« (Silber genommen l^atte, würbe 4 GC. 
3«l^utelfo<J^faljt&fung me^r berbraud^t/ aU jur Sattung be0 
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))or^antoien ®U6etd erfovber(U^ tcat, b« ^* atfo 4 mal 
0,5414 9Riat9r* Jto^fal}. 3)te ®(<i^ung : 1:0,93»- 
4 ; X etQitit x=s 3,72 aRitttgr* (Somit tourbm bon bnt 
urfprund(i(i^ borl^anbenm 5 aRtUigt. CtuecffUBtr 1,28 
aRitti0T* buTC^ bif berbrauc^te J(o(!^fa()(5futig nt(!^t ange^ 
gflgt. aifo au^ bicffö a3fift)iel, infcfern ber SSerfu^ xiä^^ 
tig ifl, fprid^t niii^t für eine (l^emifc^e SSerHnbung bed 
6:^(ord mit bem Cue(f{t(6eT }u due(ffUber(!^lorib/ unb 
n>o((te man bieaSetbinbung aufCiuecfjUberc^Iorur Uxtä^rnn, 
fo würbe bie« gar nic^t mit bem Slefultate ber Slnal^fe in 
Sinflang }u bringen fein* 

«(galten toir und iebo^ junad^^ jie^t an ben3!l^atfa(i^n, 
fo f(!^eint e0, infofem namtid^ bie 3in\\xä^t bon ®atis 
Suffac rid^tig flnb, att ob bei bem $robiren queiffilber? 
]^a(tigen @Uberd, n^enn fi<4 ein Ueberf^up bon ®at^eter; 
fanre in ber 88fung be^nbet, feine ber 9Renge beö bor^n- 
benen Cnedfilberd entf^re^enbe J(o(!^fa(jmenge berbrau<^t 
tourbe, bap bietmei^r Ouetflllber in Äöfung bleibt, tooruber 
bad Stoä^iali feine Sted^enfci^aft giebt* 3)iefe Wenge bed ixt 
Sftfung bleibenben Ctued ftlberd betr&gt bei ^nwenbung )>on 
6 äRiUigr. beffetben 1,35, bei 5 aRiUigr« 1,28 3»iaigrm., 
alfo ungefähr y* ber gangen 3Menge. 

SBa« nun ben gleiten obenem?al^nten $nnft betrifft, 
»0 ®a^«8uffac 20 SWiKIgr* Ctue(!filber angewenbtt 
^atte unb patt 1000 ©über 1008 fanb , fo ijl eö öor alCen 
3)ingen unrid^tig, totnn man fagt, e0 feien 12 9Ri((igrm« 
Ctuetffitber in ber SSfung gurü(f geblieben, inbem er bie 
8 a^iUigr. bed^alb a(d (Silber in fRtäinmq brati^te, meil 
8 CC. 3ei^ntetfo<i^falg(5fung'me^r erforberlic^ toaren, um 
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^te Stnal^fe t^oOfiattbid }u (ftnbigen. 1 CG. Qtf^nttVtoSis 
fatjUfung entf))n(^t 0,9ZmüiQX.ZXutd^f>n, ba^erSCC. 
=s 7/44 aRtUigT. Ctue^fllbn. (Si &)utbrn bemna(^ bur^ 
JtiH^falj niä^t angficigt 20 — 7,4=12,56 aWiÜler* Cucrf » 
fU6er* Unb }n>ar tvurbe biefe« 0lefu(tat eri^aUen , mäfi>tm 
Sdnmoniaf gugefe^t unb bie iBöfung but^ Sal^eterfaure 
fe^ f(^n>a(!^ fauer gemacl^t »orbm toax. 

3lud ben aSerfu^en i^on ©ai^^lBuffac fo(gt bemnac^, 
baf man Bei bev soolnmetrifc^nt Stnal^fe qite^fi(6et(attigen 
SitBerd eine gr&pere SRenge Jto^fa^ n&tl^ig l^at , a(£ fnr 
bo« ®Uber oHeln erforbetlid^ i^, bo^ ober biefe SRenge ge^ 
ringer ift, alö fie für bad @UBer unb Dwerffilber gufammen 
fein müj^te« 

SKit biefem ffirgetniffe in grobem aBiberf^)tU(!^e fielen 
nun bie Olefuttate »on öonSeef (Verslagen en mede- 
deelingen van het Kon. Ned. Instituut 4 845, p. 4 t). 
aSan S3eef fanb nämlicft, ba^ boö Ctuedfilter eSenfo gut 
eine aquit>alente SRenge Jto^falj )9er(angt, aü bad 8it6er. 
dt »og be^mmte SRengen ®U6er unb Ouedftiber ab, 
Iftfte beibe {ufammen in <Sa(^eterfaure auf unb erbielt 
bur(!^ Sitriren mit Stod^^alt fo(genbe SRengen , »elc^e bie 
@efammtmenge bed @i(berd unb Cuecfftlberd audbru^en : 
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3)lrfe atefttUate untcrrc^fn ffa^ nfa^t aICein, toie man 
fielet, i)on ben ®ai)«*uffac'f(^ett, fonbem fagm au^ 
nutfmurbigertrfife au0, baf bad &ue(ffi(ber unb <StISft 
g(eid^e SRettgm Jtoc^falj ^rr(angen. Unb bntno^ finb, 
toenn mixtiiä^ eine 9aUung M CutecffUSetd ftattfinbet, 
ble3ft^I«tt 1350 unb 1250 unöeranbcrtii!^ um %, ^on 
etnanbcr t)erfti^ieben/ bad ^cift alfo/ wenn man Ag unb Hg 
in bem ^JRiebrrfc^Iage annimmt ®e^t man bagegen t^cn ber 
Slnna^me au0, baf ber 0{ieberf(!^(ag Ag unb Hg„ alfo mit 
ben ^itquboalttit^ttoiäiUn 1350 unb 2500; enthalte; fo 
flttb biefe Reiben ßaUtn in umgefel^rtem SScrl^ättniffe fafl 
um bie «^alfte ))on einanber ))erfti^ieben« 

(Solist dtefuUate finb buvd^aud ni^t geeignet ^ ubtr 
ben Bei ber gattung quecfftlberl^attigen ®ühtxB mittelft 
Stoä^\a\i flattfinbenben SSorgang Siti^t }u berBreiten. 

Sßt^ox i(^ meine in biefer dtid^iurtQ angefteUten fßtxs 
fud^e mittl^elte , ttjiH ic^ l^ier in ber Jtürje tint f^i^oxif^e 
UeBerfi^t alter in S^etreff biefer ßrfd^einung aufgefbüten 
2lnfl(3^ten geten» 5)ie @a(^e iji in tt)ijfenfiö^aftU(^er h>ie 
:t)ra!tifd^er «6infu!^t tvi^tig genug* 

3)ie ältere öon ® a ^ ^ 2 u f f a c aufgefieöte ^nfiä^i über 
bie @rf(^einung/ ba^ bae CtuecifilBer nic^t allein eine ^ru» 
Bung ber glufflgfeit öeranlaft, unb ixi golge batoon bie 
JBeenbigung ber ?lnal^fe erfd^toert , fonbern Ü6erbie« an^ 
noäi jlßrenb auf baö Stefultat ber Stnal^fe wirft, war bie, 
ba^ tei ber ^uflßfung eine getoiffe SMenge fälpeterfaureö 
Ctuedfilberor^but gefcilbet unb biefeö in SSerul^rung mit 
Jtod^falj in Ctuecffllberc^lorür umgefe|t »erbe» aiHein felBfl 
na(!^bem man bie <Sil6erlöfung mit uBermanganfaurem 
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Stali Bel^anbett/ unb baburc!^ fi(!^erli(!^ fammttt(!^ed Ouec!« 
fUter in Ori^b utftgefü^rt l^atte, toerfii^iüanb bet 8f elfter 
no(^ immer ni(!^t/ ba^ man nämti^ f^einBar }u t)ie( 8ilBet 
rri^tett unb ba$ ba^t ein %f)txl M J^od^faljed au^ burc!^ 
jDuecffilBer serfcftt unb eine S^loröertinbung bed Unteren 
niebetgefc^lagen routbe. IDie« bi« Stnjid&t toon ®a^s 
)?uffoc» @(^tt)ar§ (ÜWaa^anaf^fm, 2. 3lujl* ©raun^ 
f(^ttjfig, 1853, <S. 101) rebet öon einem aejkeben be« 
CtuetfjUberö/ Ciuecfjllberc^Iorib gu biiben. »^ierbur^ würbe 
6]^(or/ bad ^ei^t a(fo ^ter fo i>id toie Jto^falj verbraucht, 
unb bad f)ebitbete due<(fi(ber(^(orib mit bem ß^Iorftlber 
niebergefc^Iagen. 9^un foUbod faure efftgfaure Ammonium« 
cn^b, toie eö l&eöot anwenbet/ eine f^ttjerlBöUd^e Ciuetf« 
fllfcerori^b s Slmmoniaf üerbinbung bilben, unb aud bicfem 
@runbe ber fammtlid^e 6:^(orge^a(t M Jto^fafged aBbann 
Wo6 jur gfaUung M @jl6erd »crtoenbet ttjerben» 3lUein 
(S^mar} erfennt aud^ bte ^wierigf eit , rotl^t aldbann 
Bei ©rflarung ber Stcöe be« effigfauren ^htrond erwäc^ji, 
baö ganj biefettc SDBirfung aupert, wie baß 2(mmoniaf unb 
bie uberfc^üfflge ßffigfdure. dt f ommt beö^^alb ju bem (Snbs 
refttltat, ba^ nur bie Slbwefen^eit einer freien SWineralfdure 
in ber SBfung nBt^ig fei, unb erHärt bamlt fd^Iie§U(^ gor 
0»^tÖ. 

aSan a3eef ttjar ber Slnfid^t, man muffe bie Urfac^e 
bed flJrenben (Sinjluffcö öon Ctuerffllbcr ouf bie ©ilber^^ 
)pxoU ber Silbung \)on Duetfjilber^Iorür juf^reiben» (Sx 
toeUtt unterfu(!^en , ob eine aSeimengung oon Ctue^fllber« 
d^torür in anberer Seife auf bie garbung be0 ß^lorfitber« 
inf[uire, a(d tomn man eine burc!^ J^oc^fal) gefaOte &5fung t)on 
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mf>€i unb Duectpifter bet (Sinititfmtd M iiä^M ait^fe|t. 
^innitx 5uf ett er jtc^ folgenbermaaffn : ^Bu bem gnbc 
»ergficl^eii toir in bleftr «&iiifl<^ ben (Sl^totitifbcrfci^tag^ 
»fk^r in brr gcmeinf^aftlic^n fal^jetctfourm !i^6ftmg öon 
945 mUiqx. emn unb 3 Wiaigt. Oue^tber entfielt, 
mit einem ©emeitge be9 ^f>n 945 a)^ttigr* @i(brr unb 3 
aSittigr. Ctuedfltber erl^attenen g^IorrilSerÖ unb (Sl^tor^ 
quecffilSerÖ, t)on benen ieber einzelne (Wieberft^tag auö einet 
befonbern fotpeterfaurcn 9lufldfung txialUn tourbe» 
^iema^ festen toir ba« reine S^totftfber, auö945aWiaigT. 
(!^emif(^ reinem (Silber ttf)alttn, unter benfelben Umfi&nben 
ber (ginh)ir!ung be« 8i(^te3 au«» 

^Sö jeigte ^ä^ aöbalb, baf bic gebadete grfd^einung in 
ber Xf^at in »iel :^ö:^erem ®rabe jl^tbar toax bei ben au9 
berfelben £6fung gefäUten, au« ßl^torftlber unb (St^lox* 
quecffltber beflel^enbcn 9^iebcrf(^fagen, aU tvtnn bie Sflieber* 
f^läge gefonbert bargefleöt unb bann er^ miteinanber Qts 
mlfd^t toorben waren» 3mmer^in trat inbeffen au^ tet 
biefen festeren bie grfd^einung in fotd^er @tarfe l^et* 
öor, boi man fle mit gutem ©eiüijfen bur(i^ bie 2ttt:= 
na^me einer bto« med^anifc^en aSengung xtiä^t erfloten 
tonnte»^ 

J&ierbei mu§ toor aUtn Singen barauf :^ingettjiefen toets 
ben, baf üan Sdttt, toenn er GuetffHberd^lorür nieber= 
ji^tagen tooüte, für biefen %aU eine falte Stuftöfung J>on 
Ouecfiilbfr in n?enig @al^)etcrfaure :^atte bereiten muffen, 
iDÜ^renb im anbern Saöe, toie bie« Bei ber ©itter^jrobe 
flattflnbft, um toarme ^uftöfung in einer grofen 
aWenge (Salpeterfaure f>extitet »irb» »gierburi!^ i^ aber eine 
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glf^ung ber Stefuttate ganj tinmBgtl(i^ toirb* 

%Unn n?4)6ei ^ no(!^ befonberd jlel^fn UMtn muf/ 
t^ ber Umfianb, ba§ öan 93ff f 6et bem ©emengf aufi für 
^(^ bfreftftem Ouedfiller^lorfir unb tefonberd bargefieKs 
tem ß^torftrter, in SSergtek^ mit reinem g^lcrflf6er, einen 
Unterfd^ieb in ber garbung burd^ bo^ fiid^t Uoiaä^ttt 
^aBen n)itt. 

9Benn er bei biefem aud Cue(fft(6er^(orur itnb Q^iox- 
fitber beflel^enben ©emenge mxtti(S) eine etn)aÖ geringere 
Färbung burc!^ bad 8i(^t beoba(^tet f}at, aU bei reinem 
ßl^Iorfltber, bann f)at er fic^erli^ gleichzeitig mit bemCtuetf^ 
f!lber(!^tornr nod& etnniö aufgelöfle« Öuetffllberfarj gu^ 
gefe|t» ^ beobachtete beim SSermengen öon Ctuerffifber* 
i^lorur mit reinem ß^torfltber in ffiaffer burd^auö feinen 
Untfrf(]&ieb in ber 3ntenfitat ber gfarbung , ben man niä^t 
avi9 bem Sinfluffe irgenb eineö eingemengten ttjeifen ^uU 
öer« ableiten !5nnte» 

aSeinem 93ermut:^en na^ ifl ber fflerfud^ auf bie SGBeife 
auÄgeftt^rt »erben , baf, in ber Stbfi^t, reine« fatjjeter* 
faure« Öuerf fttberor^bul barjwfietlen , öon ben 3 aSittigr* 
Ciuecffitber tin ©emenge toon fati>eterfaurem Ciuetfjtlbers 
or^bttt mit fa(^eterfaurem Ctuerffifberox^b erl^alten tourbe, 
»ie bieö aud^ bei einer fo geringen ÜRenge Oneiffilber gar 
nid^t anberö möglici^ ifji* 93an Seef l^at bann femer biefe 
gemtfi^te S&fung mit Jtod^falj ))erfe^t unb l^ierburti^ einen 
31^1 jener 3 aSittigr* Duedfllber alö Öuecfftlberc^lorür 
niebergefd^fagen, »a^renb ein anbererS^^eilbeffelbenaÖfat* 
peterfaureö Ouedfllbcror^b in ber 85fungjurü(f geblieben ifl. 
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Snbtu^ ^t er bitd 9(Qed ^ufammen mit beut Sl^lorfU^emiebet' 
fc^lage \>ttmx^äit, unb ber GintDirfung bed iid^M audgefelt. 

gfapt man feinen 93erfu(!^ , toie bied faft nic^t anberd 
mh^lii^ i% t>on biefer @eite auf, fo ifl ed immer bad faU 
^eterfaure DuetffUberox^b/ {einedtt)egd aier bad Ciue(!ft(Ber< 
cftlorür, welii^e« l^ier einen geringen Unterf(^ieb in ber gaxs 
Bung M Qf^loxjjHUt^ ittüixtt ^aU 

Otto, toelc^er bie iMiä^Uit beö ß^lcrfilberö in fal= 
peterfaurem Ouetfflfteror^b erwähnt (Sluöfül^rL Sel^rBu^ 
ber Chemie, 3. 2lufl* «b. 2, ?l6t^eiL 3, @. 729) , Be« 
nutt biefeö Argument nic^t jur Srflarung ber in JHcbe 
^e^enben Srfd^einung , namti^ bed flSrenben @iiifluffed, 
to)el(^en Cuedfilber auf bie <Sit6ert)robe ausübt* 5Denn er 
fagt @* 761 : ^menn bad ju ))robirenbe @t(ber OuedEfilber 
enthalt/ fo giebt bie $robe ouf najfem SBege ungenaue 
(RefuUate, n>eil bad CtueAftlber, inbem ed fi(!^ a(d 
fil^Iorur audf(!^eibet, einen ^](^eil bed Jtoi^falged ger- 
fe^t»* 2)ie S3ilbung öon Ctuetffilfcerd^forur »urbe Bereite 
oben n)iber(egt. 5Denn ba man au(^ ^ier eine geringe 
SRenge Ctuetffilber neben einer großen SHenge @i{6er mit 
einem Ueberf^uffe toon SaU)cterfaure ertoarmtl^at, fo i%, 
nii^t abjufeVu/ toie fa())eterfauree Duecffilbcror^bul folCte 
entflel^en (ßnnen, wef^ed bo<^ erforberti(^ i(i, um mit 
Stoä^\ali OuecfftlSer^Iorür }u bilben« 

®ie@a(!^e bei*l^att fl(^ bielmel^r fo, ba§ jtoif^en ^o(!^faIj 
unb fatpeterfaurem Öuetffllberori^b eine SJec^^fetjerfe^ung 
ftattflnbet, in Sotge beren faH)eterfaure8 ^^atron unb Ctuecf ^ 
fi(ber(!^(orib entjlel^en) bad (entere aber (oft {t(^ aud^ in 
aßaffer auf* 
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f&d mtm IvOßfnfydÜQtn (Bübtt, tsnlä^B {ugleU^ aiu^ 
ftma^ SXued^lhtx tn1if)alt, fotnmm ni>(!^ andere eigentl^ums 
(u^e 6rf(]^inttttgni in ^ttxad^t , auf tvtiä^t $ß &l^(er }ii« 
rrß aufmerffam gemacl^t ^aU QSerfe^t man eine Sluff^fung 
»on neutralem efflgfautem Jtu^fevcx^be mit CtuedfKBers 
d^torib, fo ent^l^t eine in SBaffer beinahe ganj ün(5dti<^ 
jS)o)>^efoerBinbung bon Baftf(!^$ef{lgfattTem Jtu:t>f^o^^ ^^^ 
Clur(!{Uler(!^(orib / 2 Cu 0. C4 U« Os+2 Hg CI. Senn 
nun Äu^fer in ber gegirung enthalten ifl, fo »urbe, infc* 
fem »ir!(i(^ Jto^falg qUU^ anfangt in ber fatt)etetfattten 
Duedplter ^ unb ^itbert&fung bie Sntjlel^ung »on Ouetf s 
pttetii^lorib toerantaßt, bamit bie 2lrt beraßitfung be« eflig* 
fatsren Smmcniumorigbed ober Sf^atron^ erflart fein, inbem 
atebann burci^ 9Be(!^feIjerfe|ung bed fatpeterfauren Jtupfer» 
ex\)M unb j» S3.beö efllgfauren iWatronö efflgfauredJtu))fers 
oxvb unb fatpeterfaured 0{atron ent^^en n)ürben. $ad 
effigfaure Äupferort^b toürbe nunmel^r mit bem Ctuetffllfeers 
d^torib in SSerBinbung treten unb bad ciengenannte, in 
SBaffer f^ttjcröalid^e ©oppelfatj bilben. 

allein biefe ^orfteUungdtoeife Bringt und nic^t meiter, 
ba auii^ fupferfreieö quedfilfcer^altigeö @it6er bieferte Sr* 
fd^inung barBietet* SBenn üBerbied an^ bem OuedfllBer 
Ctue(lnt6er(!^ti)rib geWlbet toirb, fc ijl bie (SilterproBe un^ 
genaue unb biefe Anomalie toirb grabe bur(!^ effigfaured 
9{atron aufgel^oten» 

^etouje (Tratte de chim. T. 3, p. 343, 2. 6dU.) 
fagt einfa^; man Unnt annehmen/ baf, toenn bie S&fung 
freie efflgfaure, aber feine freie ©alpeterfaure entl^alte, 
baö Öuecffllber Bei ber (gitterproBe feine ßn^^liun^ M 
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SMi^\Q^a vxf^x iKtonlafe. %Mn bied ifi bn fiitfa<!^e 
9htlbru(f einet unbegto)eife(ten 5£^tfa(!^e , ol^ne aitx eine 
eigentlid^e erftamna )u enthalten, — «r fi^nt an einer 
aSeiBinbung be< CuedfUberd mit S^tor fef^l^oUen^ beim 
er fagt (p. 34S) : »le mercure absorbe une cerlaine 
qoantitö'de chlore; le tilre que l'on obtient est doDC 
toujoors trop ^levö.« 

«u^ «ofe (3lnaM- ff^emie, «b. l, ©• 171) fd^nt 
biefer 9nft(!^t Bei}ut>{li(i^ten/ benn er fagt : ,^urd^ bie S&tis 
mengung einer fel^r Keinen SRenge i>on &ue(!fi(6er(^Iorör 
verliert eö (boÄ 6l^lorfU6er) inbeffen bie gigenfcftaft, burti^'ö 
^onnmliä^t gefartt §u werben/ 

Um l^ier ju einiger JOarl^eit ju gelangen/ mußten %n>ti 
fünfte, ganj unoi^angig t)on einanber , genauer unter« 
fud^t werben: 1) bap eint geringe 3Renge Oue^ISet 
neBen einer großen Cuantität @i(Ber burd^ tin wenig ^od)* 
fal§ boHfianbig niebergefi^Iagen wirb/ ober mit anbem 
SBorten, baf ba« Ouetf filber, wenn e« in g e r i n g e r SRenge 
jugegen ifl, gleich mit ben erflen Storfen beö gfilorfitBer^ 
nieberf(!^Iage8 nlebergeriffen wirb$ 2) ba^ gur gfatlung 
eine^ que(ffU6er:^a(tigen ®it6erd mel^r Jtec^falj erforberlii^ 
i% ate ba« @iI6cr für jicft allein ijerlangt. — S)iefe 6eiben 
fünfte wollen wir getrennt »du einanber Betrachten/ ba 
jle wcfentllc^ öon einanber öerfti^eben finb* — ädl Beginne 
mit bem legten/ atö bem wichtigsten/ unb fann mic^ baBei 
(ur) faffen, ba ic^ mic^ fo audful^rlic!^ uBer ben wecl^felfei:: 
tigen 9^ieberf(^lag unb ben neutralen $un{t Bei ber ge« 
w6l^nli(^ett ©ilBer^roBe JjerBreitet l^aBe (@. 29). 
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giertet mfijfen toir aBetmatt jwei fünfte unttx\(^u 
ben: a) bie 93tft)ung öcn DuetfjitBftd^lorib auö fat^)eter* 
faurftn CtuftfflfBfroi^b unb Äoc^fatj, mpiel (Sf}lot ber^ 
6ratt(i^t unb bafur ®it6et in (Rcd^nung geBrod^t ttjtrb j b) 
bie ^uflddtid^feit bed (Sf)lox^tttx^ in fatpeterfaurem Ctued' 
fUberor^b* 

Sfangm toir mit bem (e^tfn axi^ 

3^ Onerffirter in bem @il6er entsaften, fo Beffnbet jlc^ 
in ber fatjjeterfauren 9tuftßfung beö <Sil6erd fat^jeterfaured 
Oue(fj!(8erox^b. 5)a« testete ttfl nun eine 6etra(i^tfi(^e 
!Wenge S^lorfitBer auf, unb jtoar biet mel^r, ote bieö Bei 
fal^terfaurem Spätren ber gfaU ifi» 5lu8 biefer 9[ufttfung 
(a^t f!^ bad 6^rfttBet grabe n)ie aud ber fi&fung in faU 
peterfaurem S^otron burd^ Äod^fatj nieberf(!^fagen» @0 ber« 
l^Ut ft(!^ l^ierBei ^t(e0 ganj genau ebenfO/ nur ba^ bei bem 
fa4)eterfauren Ctueiffflberor^b Wit9 in grJ^erem aRaa^c 
{lattfinbet* 

aWan nel^me eine forgfattig bereitete iBöfung bon fatpes 
terfauremCiueiffltberor^b, in welcher Äo^falj feinen SRieber« 
fid^tag l^erbcrbringt, unb bie affo frei ift öon Or^buf. 5Diefe 
öerfe^e man mit falpeterfaurem @ilbero)rt?b, fo ba^ ba« 
Cuietffilberfalj in großem Uebermaafe bor^anben ift, tthf 
pftU oöbann etwa« Äoi^faljßfung l^inju, foba^bieSRenge 
beffetben grabe ^inreid^t, um aUeÖ (Silber nieberjuf^fageUf 
uiib ertoärme» (Setbfl bei ni^t fiarfer ffierbünnung ber 
gflufflgfeit n)irb ba« S^lorfilber boU^anbig berf(!^n)inben 
unb eine flare 88fung ermatten werben» 

13* 
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(Sine fo BebeMtm^e SluflodUc^fcit be« 6^(orfit6fr« in 
fa(^eterfanrfm Oued^berorvb bei ^tebl^tte (af t bermut^en/ 
baf biffe iB5d(i(^feit an^ fc^en bei ^ctoil^nliä^ ^em^etatttr 
tiii^t nnbebeutenb fein fann* 

IBeim (Srfaften [({reibet fic^ biet (S^IorfilBet and , a6fr 
H bleibt au(!^ eine gro§e Wenge in ^Sfung. 9lud biefer 
abgefüllten SCufUfung f(^(agt Jtoi!^fa($ aber- 
maU ßl^torfilber niebet, toobur^ alfo ber unjtt>ei:= 
beutige CBe^eid geliefert ifi, ba$ man ed l^ier mit einer %(uf « 
(Sfnng bon Sl^Iorfilber in fa(^eterfaurem Ouedtttberor^b 
)u t^un ^at« 

9Bieber^o(t man benfelben 9}erfu(!^ unter ßn^a^ »on 
efflgfaurem S'iatron bor bem (Srtoarmen, unb er^i|t l^ieraitf 
§um Sieben/ fo bemerft man, ba$ eine bie( geringere SRengr 
6]^(or{!I6er aufgelft^, unb beim (Srfalten in biel geringerer 
SRenge abgefc^ieben »irb* 

3luf einfachere SBeife f ann man bie (Srf(^einung , um 
mlä^t eö fi^ in 93etreff M flbrenben Sinflujfe« be8 XXned^ 
jllberö Bei ber (SiIber))robe l^anbelt, Qttox^ ni(^t beobachten» 
9Ran trb^fele nur in eine i^dfung bon fal^eterfaurem CXued^^ 
fiIbcron9b et»a3 fal^Kterfaureö Silberor^b unb i^ietauf 
ettt?a8 mel^r Äod^falglBfung, alö bem jugefe^ten Silber enu 
fpric^t» — Stnfangd berfcä^ttjinbet ber gebilbete SRieberfc^lag, 
allein tt)enn man größere 9Rengen bon Silber unb Stot!^^ 
fal) nimmt/ fo bleibt er conflant. ^gt man nun »lieber 
fal^jeterfaureö Duecfjilberor^b l^ingU/ fo Ibfi er fic^ lieber 
auf unb erfcfteint enblic!^ auf 3«fafe bon ^oc^falj / n^o^on 
man bereite eine betrad^tlic]^ SRenge ber gflufflgfeit juge^ 
fe^t ^at, tt)icber. 



Set aSerfudb (äfft fiä^ au^ auf anbere ®eife anfieUen* 
aRan \)erffte eine Ctuedftieercl^IoTibtöfung mit ettoae \aU 
t)eterfaureitt ©itberox^b, tootauf ein 9lit's>tt\ä^la^ entfielet, 
ber auf Sufaft öon fal^jeterfaurem Ouerffitteror^b boUfian« 
Wg öerfd^toinbet ®ie6t man hierauf §u ber Haren ?luf« 
(ifung etma^ St^ä^\alilh^unq, fo erhalt man einen xtUfliä^m 
*Jlieberf(^rag» 

UeBet bie SHrf ung be« effigfauren S'latrotte l^ate id^ 
fofgenben SSerfuti^ angefleOt: ÜRau giebt gu einer ^nflh^ 
fung bon OuedfHber^lorib ettoaö faU)eterfauree Sifber» 
cr^b unb Wfl ben ent^nbenen 9lieberf(^{ag in faU>eterfau< 
rem OuedfllBeror^b. «hierauf erzeugt efjlgfaured IRatrcn 
in ber Haren 9(uffig!eit einen Sflieberf^rag bon ß^lorfilber, 
inbem fld^ effigfanreö OuecffUberor^b unb falj^eterfaure« 
Matron bilben* 

®<!^on HBa^enrober (9[nm ber 6^em» u. 9)l^arm« 
«b. 41, @. 317) fiat bie «Mli^feit be« S^Iorftfberö in 
falpeterfaurem Ouedfilberor^b ntoaf^nU (Er fagt/ ba^ man 
au^ einer %uf(5fung öon ®^anfl(ber in faf<>eterfattrem 
OuedfUberor^b bur<!^ ©alpeterfaure ober fatpcterfaure^ 
®itberor^b feinen SRieberf^tag erhalt, bagegen »erben burci^ 
eine l^inreii^enbe SWenge 6i?antt)afferflofffoure ftt^anfllBer 
unb bu«!^ ß^^torwafferflofffaure, fotoie burt^ ß^^tormetatte 
ei^lorfitber barauö gefättt. 9lad^ biefer SSemerfung fa^rt er 
weiter fort: ^ «hingegen wirb ba« S^lorfliber auö fofd^er 
%uf((fung (eic^t wieber gefaUt burc!^ ®a(§faure, 6^(omas 
trium ober @a(mia!, fowie auc^ giemtid^ coUftanbig bur^ 
einen Ueberfci^uß toon fatjjeterfaurem ©itberorl^b, aber 
ni^t burc^ ®a())eterfaure«'' 
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(St Umntt no<^ totittv, ba§ fi^ 0uetffU6fr^(orür^ 
grabe toit OuedfiKerBronutr unb CuedfUberjobwr/ in faU 
^trrfaurem DufcffUBetoxi^b auflB^, unb biefe äJerbinbutt« 
gen and einer fohlen 95fung nnr bnrd^ einen UeBerfd^ufl 
Mn Stcd^^li gefaUt roerben {5nnen, na(!^bem et^ aUe^ 
fdlpeterfaure Duedftlberox^b in Oue(ffU6eT(!^Iotib uhtx* 
geführt ift. 

9(u(^ eieftig ^t fetnerfeit« bie iHüä^Uit M S^Ior« 
ftifcert in fatpeterfaurem Duedfllberoii^b Seftätigt («nn» b«r 
fi^em« u« $l^ami« 9b. ^1, ®. 128) unb gefunbeu/ haf 
f{(^ aud einer l^ei^en 25fun0/ beim SStrbünnen unb %btixfy9 
Un, 6^(orft(Ber in Jtr^ßatten aftf(!^eibet, unb bap efftgfaure 
9l(fa(ien aud ber SSfung bed (£^IorfU6ere in fat^eterfaurem 
Due(ffit8ero)rt?b ß^Iorfilber nieberf(!^lagen*). 

«hiermit i^ bie @rf(]^einung eigentUd^ fd^on )9oUfianbcg 
erfßrt unb bie Function M efSgfauren IWatronö (ijon 
©a^sSuffac gebrandet)/ fott)ie bie bei effigfauren Stmmo» 
niumoxJ^bel (wn Seöol angetoanbt) ermittelt» — iDo« 
fa())eterfaure Ouedfttberorvb (&{l eine gro^e SRenge SH^Ior« 
fUBer auf/ aQein bal effigfaure ^flmmoniumoxi^b ober 9tas 
tronfal) )>eran(a{fen bie (Snt^^ung t)on fa()>eterfaurfm 
(Kattott ober 9lmmoniumori^b unb efPgfaurem OuetffKber» 
ojr^b. Se^tetel 18^ ater nur außer^ geringe SKengen 6^(ot« 
fi((erd auf« 

©atoeterfaure« S^latron t6jl, toie »ir gefeiten f^aUn, 
fi^lprfltber auf/ a6er im Sßtx^Ui^ mit bem fatpeterfauren 



•) a)a§ p(^ 3obftIbfr in faT^jfterfaurem Quetffllbetoyjjb töft, ^at 
9)teui geidet (9(nii. t. <S(^(m. u. ^^antt. 9b. 29, 6. 328). 



Cuietfflrtetoj:^ nitr in fel^t geringn: aRmge 4 jebenfaHö Itt 
^xmlt f!(i^ fMtann, t&tnn man tin effigfauted @a^ an? 
toftibet, bfr gel^ler ^ei ber ®ittfr^)riiBe auf ben bei aHm ^f 
loßhffxilid^n &HUtpxoitn rintau^bfn %tf^Ux, au^öenotn» 
wen , bafi ba« efftgfaure Duedfittieroivb noi^ fein , njenn 
att(^ no^ fo geriitged SSfitngdi^erm&gm gdtenb tnaci^t« 

5)a0 ffi^torjlfter öon einer bei bem nenttolen ^untU 
6«nbiflten @U6en>roBe (©• 46) tourbe »on ber gtufflgfeit 
getrennt tinb mit ^Baffer im 5DttnfeIn oiidgetoafc^en« <@ier« 
auf würbe baffetBe/ fortmal^enb unter iBi(i^tabf(i^Iuf / mit 
einer Stufl&fung öon faft)eterfaurem ßueiffilBeror^b über* 
gojfen, bei einer 3^em^eratur öon 15 biö 17« C. bamit ge« 
f^üttett^ l^ierauf mit 3Baffer toerbünnt unb §um 9lbfe|en 
l^ingefiettt. 93efanb ft(^ gl^Iorfiiber in ber £5fung/ fo muf:^ 
ttn in ber in gtoei JT^eite get^eilten gluffigfeit fottjol^l fal^ 
^eterfaureS (Silberor^b aö Jtoc^falj einen Sflieberf(i^Iag be« 
tDXxttn, grabe »ie bei ber genj&^ntici^en @itber^)robe , totnn 
man an bem neutralen fünfte angelangt ifl. »2lu(i^ in bie« 
fem SraQe mar ber neutrale $unf t erreid^t gemefen unb man 
ging abfid^tl«^ öon bem ßl^torjilber au8, toie eö eben erl^at 
ten toorben toar» • 

Steä)jal^ fottjol^l ate fal^)eterfaure8 ©ilberoxi^b ^xaä^Uxt 
in biefer glüfftgfeit einen TOeberfci^tag ^ertjor^ ebenfo, »ie 
gu ertoarten flanb, efflgfaureö 01atron unb effigfaure« 
Stmmoniumor^b» 3n beiben Säßen würbe baö öon bem 
fat)>eterfauren Ouedft{6erorVb in SSfung gel^altene &)Uxf 
fllber niebergefd^Iagen* 

2öojtt toirb nun aber, toenn man eine 85fung öon 
1000 ÜRißigr* geinfitber unb einigen a»iUigr. ^uedfilbet 
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ffat, bie itix^atjnienge MrtDmbft, toetd^e me^t aU 1000 CG* 
3e^titea6fttn0 (etr&gt? 3^ antworte batauf : ^oB Stoä^f 
fa() ^6f t ^ier am Snbe ber ^nal^fe Dad 6^(orfU6er efcmfo 
au9 ber Suflftfung in falpfterfautem CLurdfUber aud , toie 
e6 bei bor Qttphffnliä^ @i(6er^to(e bal S^(or{U6er a«d 
feiner Suflftfung in fatpeterfaurem di^atron au^fc^tbet 
(«• 46)* 

^ mitt biefen SSorgang burd^ ein &l^n(i(^ed ®ä^ema 
i»eranf(l^au(i(!^n, »ie bie§ bei ber getofil^nti^n &tbtxpxoht 
®* 45 ff. gef(^e^en ifl. (Sd iß 



A. 



aufgelBfl Clue(ffilber unb 
©über in <Batpeterfaure . ♦ . 

jugrfe^t njirb 

eö entfielt tin 5Wieberf(!^tag bon 



gelöfi bleibt. 



!Keutra(er $nn!t. 



B. 3n »Jfnng beflnben j!d^ ? 



fHgO. NO^ 
UgO. NO« 

NaCI 

AgCl 

^HgO. NO« 
AgO. NO« 

NaCl 
NaO. NO« 



HgO. NO« 
AgO. NO, 

NaCl 
NaO. NO« 

NaCl 

AgCI 



jugefe^t tt>irb 

eö entfielet ein 5Rieberf(i^tag öon ♦ . 

9'»«» «"*♦ {NarNO. 

3(^ glaube, bag hiermit bie §»eite grage((S. 194)tooa« 
lommen beanttoDrtct iß. 3)ai Soä^jaXi mu| bei tiatx $robe^ 
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tootin neben bem ®i(6er no^ Due((fi(6er t^otfommt, ^itx 
Sttncttonm ^xxü^tm : 

a) ®ie iBUDung toon 6l^(orfU6er3 

b) ^ttdfc^eibnng be« (Sl^Iotfllbetd aud feinet %ufI6fttn0 
in fal^terfautem 9{atTon$ 

e) ^ttdfi^eibnng M g^Cotfitberd auB feiner Suflftfung 
in fat^terfaurem Dueiffitteror^b , worin ^ä^ bajfelbe in 
t)rel gr&ferer Stenge M in falpetrrfaurem (Ratron anfUfli 

d) ^^ir^lify Silbung ))on One(ffi(6fr(!^(orib. 

2)abnr(^, baf bad Jtoc^fal^ biefe )>ier Sfunctionen gu er^ 
füHen f^atf tt>irb bei einer fot^n $robe eine mit größere 
SKenge beffelben ^^erbraud^t , a(d bei einer $robe mit rri^ 
nem @i{ber. 

& bleibt und nun no^ eine nähere Seteud^tung ber 
@» 184 ff. enr4^nten3lefultate öon ©ai^^Suff oc unb öon 
\>an^ttt itbrig, monad^ ber (Sr^ere toeniger J^od^falf 
nbt^ig ^atte^ a(d ber angenninbten Wenge DuedfUber ent« 
fpra^, »al^renb ber 8e|tere genau ebenfoöiel Äod^fatj 
)>erbraud^te, ate ob bal £iuedfi(ber @i(ber n>&re. 

® f nn man 5Dem / nnid i(^ bereitd firul^er über bie Sfid* 
Q(^!eit bed <S^(orft(berd in falt)eterfaurem 9latron mitge* 
t^eHt l^abe, unb bafi namenttid^ biefe 2lufl6fung nad^ Slequi« 
i»Alentgmn(^ten erfolgt / bie nitl^ige %ufnter!fam{eit getoib« 
met l^at, fo toirb man erfennen^ baß »ir in qued^berl^olti» 
gern (Silber ein SRittel befi|en, toeld^c« fel^r geeignet ifH, 
und eine tiefere Sinfid^t in biefe n)id^tige Srfd^einung i^u 
eröffnen* S)enn l^ier fönnen toir bie ihUid^Uit M Sl^lor^ 
fltbet«/ganj nad^ ^iViW)x, burc^ aKmalig gefleigerten 3^* 
fa| be^.falpeterfauren Cluectfilberor^bd ju fal<)eterfaurem 
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6i(6erox^b/ uxmtffxtn , unb l^Beit nü^t iiHl^ig, mit 3'tos 
^)ffii öon 3*^«teIfo(^faljtBfung ju arSehm, tote Wed Bei bem 
fal^eterfautm 9latrott ber %aü ifl, um und uBer bie in 
SBfi^feltoirfittig beflnbl^m SKetigen Jtenntni^ gu ber« 

5Der et^ in biefer Slid^tung angefiettte IBerfu^ lieferte 
f(^i>n gong fiBerrof(i^ehbe 9lefuÜate» S« »urben 1 @rm» 
retned 6i(iet unb 0,108 i&xm. Oue^(6et in (Salpeter* 
faure gelS^ unb 5 CG. concentrirte @<!^n>efe(faure (SSRono^ 
l^brot) l^ingugegeBen , tooburci^ bie ^ßrote, feftp Bei einer 
fo groflen SRenge DuetffUBer, fel^r gutjjon (Statten gel^t*). 

S)a0 Bei biefer $roBe Befolgte SSerfal^ren luar ganj baf* 
fe(Be/ toie Bei gn^ei 6ontroIt)roBen. 60 ti9urbe namlUfi au^ 
Bei bem querffttBerl^altigen SitBer bie ^ipttU mit 0lormat 
f o^falglfifung unb barouf mit no(^ fo biel 3^nteU5fung 
»erfe^t, att bie 6ontroft)roBen erforberten» ^uf biefe SEBeife 
tt^ar bie bem (Si(Bergel^a(t entf^re(i^enbe J^oc^fa^menge ju^ 
gefe|t toorben* 5)ie Xem^jeratur Betrug 18® C. 

«hierauf tourbe bie quetffltterl&altige ^JroBejlafi^e au« 
einer ^Bürette mit ^lormalfod^falgl&fung &erfe|t/ fog(ei(^ 
tfic^tig umgefc^üttett, unb jule|t fo lange 3;ro^)fen für 3'ro* 
pfen jugefe|t, Bio fein ö^ieberfci^Iag mel^r entftanb» «gierju 
waren 11,48 CG. Sflormaltöfung n&tl^ig* 2)iefe loaten alfo 
au9f(^{ief (i(^ bagu berwenbet toorben, auf bie 108 ai^iUigtm* 
OuedfllBer eingutoirfen» 

Sn 11,48 GG. normaler J(o(^faIg(&fung ftnb 62,2 



*) ($1 ge^t ^ieraul ^erbor. Ia§ ^ie ©^tvefelfäute bie eigent^iiitilttt^ai 
drft^einunflcn Ux SWhttpxoU ntd^t bcranbett ; au(^ »ar ©al|)cterfaute in 
6efi&(^tli(^(t 9Reiige lugegeit. 
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fmUiqm. teined Stoäi^al^ entl^atteti , ba 1 CG. 5,4141 
aRiKigntt» enthalt 3)tefe 62,2 SRmidriii. «fto^fatj l^aBen 
anf 108 mViiQtm. CLurtfjUber geiDirft 

ßnnaä^ft feigen toir, bap webet bie brei 9lefuItote toott 
®a^«Sttffac, nod^ bie neun 9^efu(tatei»on )9an93ee! 
l^iermit u6ereinßtmmen* ^ai^ Sa^^^iBuffac t^erl^ietten 
ft(^ 6 unb 5 unb 20 ÜROtigr. Ctnedftl^er toit 5 unb 4 unb 
8 mUiQx. ®i(6eT4 nad^ toan iBee! l^at t gtiOigr. Oued^ 
jUber ganj biefetbe ffiirtung, »ie 1 aSilCtgr. ®UBer* — 
3n bem eBen .erroal^nten SSerfuc^e öer^ielten 1i^ 108 
aRWigr. Ouedfilber toie 114,8 gRißigt. (S«6et, in» 
bem 11,48 CG. Sflonnaßßfung 114,8 aRittigr«. Silber 
nteberfd^Iagen« 

aSei einer genaueren SBetrad^tung ber S^^Ien 108 unb 
62,2 erfennt man fofort, bafl ^toifd^en ber SRenge bedOued^ 
fUberd unb J^od^fal^ed tin ^equtoolentberl^altnifl ^attfinbet^ 
benn ed berl^ait {!d^ 1250 : 731c=108 : x) bemna^ ifi x 
ober bie mit 108 Wittigr» OuecffUber aequibalente 9Renge 
ÄO(^falg qUU^ 63, U S)le 5)iffereng jttHfd^en ber Berechne« 
ten unb gefunbenen ÜRenge betragt 0,9 aWittigr. j ein Un« 
terf(!^ieb, n>omit unter biefen Umflanben, jumal man übers 
bied noii mitte{{t einer Bürette mit StormaH^fung 
titrlrte, gufrieben fein mufl» 

5Demna(^ erzeugt Jtoc^falj in quedfllber^altigem <Si(ber 
einen 0lieberfd^lag , tooju grabe fo »iel Stoä^^ai^ öcrbrau(^t 
toirb, a(d gur IBitbung ))on Sblorfllber unb Ctuedfilber« 
(^(otib (Ag Gl unb Hg Gl) n&tl^ig fein mürbe. 3)ad {entere 
@a(^ ift aber IHÜä^ unb feine^n^egd un(bdU(!^. 

aSon Ouedfit&er^Iorür fann aud gn^ei Urfac^ feint 
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8Mf fcht. (hflniS »ittbai « birfm gfaKe (2500 : 731 =s 
108 : x) nii^t 63,1 9M^* Stod^^ai^, fonbem nur bte 
<&a(fte, a(fo 31,6 atilli^nit., mSt^tg gewcfm fein* 3to«i« 
tmd (a^t fi(^ an6 bfw ent^nbeneii dhebftfd^lage fammt« 
(u^ Onrcfnlber mit UU^tn 9lnf^ tutäi tlBaffer audwa« 
f<^n / unb biefe^ fBafc^nsiffer entölt aldMtin ba9 CXutd* 
fH6fr in gromt !»on DunffUSen^Iorib, Hg Gl. 

9Bte ifl bie9 nun }tt ))fr^^, n>enn alfo Ib^ltä^ti 
Dur<(fi(6rr(^(otib ^tiiSut n>urbf? unb A>fnn biefed, inbem 
H ^o<^ auf ber anbfrn @Hte fo Md^t au9 bem ß^IotfUbft 
but(^ %uln)af(^ mtfrmt koftben fann ^ jur gfättung eine 
arqubalente Äiw^fatjutenge »etlangen foU? 

S)ie ®a(^e iß fo gu mftel^en« 108 aRiKigr. Oue^(^ 
bn , in grorm »on faft)eterfauTem Cueiffllberojc^b ; löfcu 
Sl^IorfUber im aSer^abniffe ber ^uiDalentgrmic^te auf* 
Um baffe((e aul ber £5fun9 nieberjufd^Iagrn / iß mie^ 
^erum* eine aequl))a(ente SRenge <fto(^fa() n5t^ig i unb ein 
ÜUqubalent «ftoi^falj bilbet bann gtei^geitig mit bem faU 
^eterfauten OuedfUberor^b DuedfUberd^lorib unb falpeter« 
faurd üRatron* 

S>tidm n)ir bied in Qa^ltn aud, fo erl^alten mit : 

1 @tm« ®i(ber unb 0,t08 ®rm» Ouecffll^er erforbem 
jufammen 0,541 Otm. unb 0,063 ©rm. Äod^fatg» 

!©arau« entflf^en guerß 1,33 ®xm. S^torfWber. 

aSon biefen bleiben aufgettß 0,155 ®rm*, toenn an« 
fangd 0,541 ®nn. Stoi^\ati gugefe^t n^urben. 

Um biefe 0,1 55 ®rm* O^torfitbct aul i^rer ^ufltfung 
nicbftjuft^lagen , a(fo öon ben 0,175 ®tm. fa()}eterfaurem 
jDufdfllberor^b, HgO. NO« (bte m& 108 a^iaigr. SD^ntd^ 
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j^i>n entflatibctt flnb), lo^wcfi$tn, flnb 0,063 ®rm. Steäj^ 
fatg erfotberK(%» 

Sal^renb nun 0,155 (Bxm. (Sffit>tfüf>n anlgefd^ieben 
»erben, ent^el^en ouf ber anbem @eite 0, 146 (Sxm. dutä* 
filbtvä^loxi\>, ttjetd^eö gelJ^ iltilu 

liefet Qani^ Vorgang la^t fi(^ einfa(^ in folgenben 
©orten in ber Äfirje jufamntenfaffen : aSerfe|t man -eine 
5luflßfung bon OuerffitBer nnb (Sirter in ©alpeterfaure 
mit Sto^^al^ , fo »erben erfl bann bie testen 2lnt:^eUe beö 
6^torf»6er« gefaUt, »enn bie tf|ten ^f)dli^tn Duecffüber 
in €tue(fjlt6erd^torib üfcergefü^rt finb* 

6ö mögen l^ier nod^ einige aSerfuc^e enual^ttt »erben, 
um ju jeigen, ba^ iebeömal eine bem Ctuerfftiber aequii)a= 
lente Jtod^fat^menge ^erbraud^t »irb , »enn man mit bem 
güfa^e bejfetben genau biö jur ®renje eineö jici^tBaren 
9iieberf(!^tageÖ fortfäl^rt. d^ würbe j»eimat 1 ®rm» rei- 
ned ®{I6er aBge»ogen unb bie $robe a. mit 0,30375 @rm., 
bie^robe b. mit 0,06525 @rm. Ouedfilber berfe|t. «&ier* 
auf »urbe in @a(^eterfaure get6ji unb ber $robe a. 24 ^lo-- 
)ßftn concentrirte @d^»efelfaure (SWonol^^brat) l^injuge* 
fügt*)» f&ei ber Slnat^fe felbfl bebiente ii^ mid) niä^t einer 
$i^tte mit normaler unb barauf mit Qtf^nttüb^unQ , fon« 
bem einer Ho« mit *Jlormanöfung gefulCten Sßüxtttu 
S)M war l^icr bolCfommen au0rei(^enb» 9luflerbem »urbe 
üui^ eine 0lormalfll6erWfung , au« 10 ®rm» Silber in 
1 «iter befle^enb, bereitet. 



*) a^it ©alpetccfauie aaein Ia§t ftc^ bie $iobe ebenfaU« te(^t gut 
aulfjt^ren ; hit 6(^»efelfäute grtvä^it feinen befcnbern IBint^eil. 
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3u Infant fe^e man gu a unb b fotiel fRovmaltod^s 
fa(}(6fun0^ a(d bie gteid^ieitig audgefu^rtm fiontrotproben 
Dfrlangtett/ unb barauf tturbm a unb b (id jur ©tenje 
fincd fic^tBorm (Rieberfd^Iagel mit 9lormat!o(^faIg(6fung 
»erfe|t* 

^iorju t)fr(angte a 32,4 GC. SRormifttfimg 

•uttb b 7,1 y ^ 

3ui $robe abgetvo^en : ®efunten : Serbtaut^te Jtoc^falimrngr : 

Mcinel <BiI6et l 

1 ®rm. I 1<>^^®«^^ ^41,41 

a 6itbft 1 ®rm. i 1000 Silber 541,41 

Duecfflrtfr 0,30375j 300 Due(ffltber 175,42 

b Silber 1 ®rm. 1 1000 (Silber 541,41 

Ouf(ff«ber 0,06525] 65,8 Duedfltbcr 38,44. 

aWott Pc^t, bafi ble gefunbfncn Äot^^faljmmgm genou 
bie ;ur SBitbung )9on (S.f)lox\ilhtt , Ag Gl, ttnb Ouedfilbfr« 
(^(ortb, HgGi, erforberü(^m Ouantitaten audbruden« 
^ifrü6er ift atfo fein 3w«ifel mel^r^ ba« Oitetffitter tofrb, 
eBenfo gut tioit bad (Silber, bur(^ aequitmlrtite SRengen 
J(o(^fa(i audgebrä(!t. 

3Bad n)ar nun bei bem 3urJidtitrireti mit ®i(ber ju 
ertDarten ? 3)iefed gefi^a^ mit einer 9U r m a ( fUberldfung, 
tooöott l GG. 10 ÜRiöigr. ©über entlieft. 

Sil toertoenbete baju bie $robe b, tütiä^ 0,06525 
Ciuerffilber enthielt. 

Slnfangö entjlanb ein reici^tid^er (Wieberfd^lag, ber iebo<^ 
aUmalig »ieber öerfd^wanb, fobat^ tin JJ^ropfen (WormatfH- 
bertöfung eine f!c^ aWbab »ieber auflöfenbe gatiung J)er* 
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ux^a^tt* @d fonnten jn>ar auf biefe SBeife bie ®ren}en 
eimd Bietbenben 01ieberf^(aged ni(^t wal^rgenommen 
werben*), bagegen fnc^te i(% forgfoltig bur(^ tropfentwifen 
3ufa| bie ©renken bed iebedmal ))etf(i^n)inbenben 9litf 
berfc^tage^ auf» 

3ut «tee^ung biefed $un!ted maren 23,2 CG. nor^ 
male <Sitterrtfung, b^ u 232 aRißigr» (SU6er erforberlid^, 
meb^e 200 äRiUigr. €lue(f|t(6er entf|)ted^en , atfo breimat 
foöiet, aW bie öorl^anbene 3Renge Ctuedfilber Betragt 
(65,3 •3=195,75). 

«&ierau0 glauBe id^ gu bem @d^tujfe Berechtigt gu fein, 
baf eine au$ 1 ^eq* fa())eterfaurem OuecffilBeror^b, 
HgO. NO», 1 9leq. faMerfaurem (SilBeror^b, AgO. NO« 
unb 1 2leq. €^IorfiIber, AgCI, ober, »enn man »iU, au« 
l«eq. CiuedfltBerd^torib, Hg CI, unb 2 9leq. faö)eterfau* 
rem ©ilBerojc^b, 2 AgO. NO» (fw^^erUc^ l^ier mit fal^)eter* 
faurem 0^atron öerBunben) Beflel^enbe SSerBinbung geBilbet 
tt)urbe. 

Sine genauere Unterfu<3^ung uBer ben ipeci^felfeitigen 
SWieberfd^tag Bei quedfitBerl^altigem ®itBer f(^eint nw^ toid^» 
tigere ölefuftate ju öerfpreci^en , aU Bei ber getoöl^ntiii^en 
©ilBer^roBe. 5Da iebo(i^ bie ©ad^e für bie ^röBe fetBp nid^t 
i9on 9Bi(^tigfeit i^, fo ^aBe i(^ mic^ Bid lr|t no(i^ nid^t ge» 
nauer bomit Befahlt. 3u bem öorliegenben S^Jede toar ed 
l^inreici^enb , }u unterfm^^en, oB gtoif^en £tue(fft(Ber unb 



') >@otiel f)ai ft4) ittbeffen gezeigt, ba§ toett untet^atb 7,1 CG. fHof 
nalftlbeiCofung (er 9{i(beif(^Iag f(l)on aufgelöjl wutbe , bemna(^ bei einci 
geringeun IDtenge. olö bec Äod)faIjmenge (ntfpri(^t, tveld^e jubem in So« 
fung beftnbUc^en Due(f|tlbcc eifoibecUc^ getvefcn »ot. 
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Steä^^ali ein Sequbalentoer^Ittii^ fhittflnM. S>ai bem 
»ItHIc^ fo i^ , f^aitn totr gefe^* <&at man Ctneiffilkr 
nnb SKBer gufammen/ nnb fntnt man bte SRenge bed einen 
t)on betben fKetaUm, fo Uft f{(^ bie aRenge bed anbem 
buw^ bie ^xeit flnben» 

9leil eine Semerfung m&ge man mir in SSetref ber 
$to6e quedfilberl^aUieen ®i(beT9 ge^atten. 6d fragt R^ 
nSmltd^, mt ed {!(^ ^iet mit bem Cinfluffe ber ^em^eratut 
i»er^i(t. 8Bir leiben gefe^en, bafl fatpeterfanve^ 9latton bei 
l^öl^erer 3:enH)eratur eine größere Wenge S^IorftKer, aß 
bei nieberer SenU)eratur, aufld^. Wenn alfo nun ^ier gut 
6rrei(^nng ber drenje bei 9lieberfd^(aged eine bem t^orl^ans 
benen OuecffUber aequibaUnte Jtod^faljmenge iytttxau^t 
XDixt, fo mu^te bemnad^ bie S&9lid^!eit M G^torfttberl in 
falpeterfaurem Dne^(6eror^b bei atten Temperaturen gM| 
gro§ fein. S)a« ifl aber ni^ ber gfalC (©• 196), unb ba- 
I^er mare a\ti) 5Dadj[enige^ toa^ i(^ baruber mitgetl^eilt 

3)iefe (Sc^toierigfeit ifi inbeffen fel^r balb gelfrß. ^i ber 
gen)61^nn(!^en @Ubett)robe i^at man einen Ueberft^ufl »on fals 
)>eterfaurem 9tatron ) bie -^em^atur ifi l^ierbei mit ein 
gactor für ben ®rab ber Uttiä^ttiU (Sntl^alt nun bie $ro6e 
einen Ueberf(!^uß bon fa^)eterfaurem OuedfWberor^b , fo 
l^at aud^ in biefem Satte bie f^em^atur il^ren Sinfluf auf 
ben ®rab ber HHliä^UiU SBenn man inbeffen bei ber 
$robe bed que(!ft(berl^a(tigen ®i(berd i^od^falg bid gur 
@renge eine« 0lieberfe]^tage« jugefe^t l^at , fo i^ fein ^atißt-^ 
terfoureö duecffUberor^b mel^r »orl^anben, fonbern %ttel in 
Ouerffltber(]&torib i^ertoanbett. 



3]t bem Dite(fg(ifr^nb ^ a^r bad S^(otft(tet nur 
fe^rioentg (5da^ (@. 27). 

3u(e|t i^ no(^ bie Stoge {u beantn^otteti/ oi man itac^ 
ber brittenaRft^^obe, atfoaiif bem neittralm fünfte, eBenfo 
ti)te na(^ ber erflen ^t^obe^ kcenn man mit Jto(^faI^ 6i9 
gnr @renge eined d^ieberfi^aged tttrtrt , ben Seüige^ait bei 
quecfjU6erl^a(ttgen <8Ubcrl um ebenfo ))tr( gu l^oc^ finbet^ 
unb 06 man bemniuS^ Ui ^(ntoenbung bieftr Reiben VUH^d 
ben au(^ e^enfo )He( mel^r Stoä^^üi n&tl^ig l^at^ aU ba0 &U 
f>tx für jl(^ attein berlongt. 

5Die Sntu^ort hierauf i^ Bereit« gege^n : nimSiä^ auf 
ben fogenannten neutralen $unft fann man in biefem 
gatte nUji titriren, cl fei benn, baf man mit fe^r Keinen 
aWengen OueÄflrter arbeitet, ba le|tereÖ, »egen ber nur 
giringen 2)if eren^ ber %equi))a(entgetoid^te be« £tuedfUierd 
unb ®il6er0 bon %g, bad tüaf^xt SrgeBni^ ungenau maä^t, 
toie bie8Beibcn5}ro6enbon®a^s8uffac unb öanSBeef 
ber goß ip ((S* 183—187). 

®a^*£uffac fanb 6 unb 5 aSiüigrm. ßiuetffilber 
g(ei(^ 5 unb 4 a^iaigr. ®i(ber unb 20 aRittigr. OuecffU« 
Ber glei(^ 8 äSiUigr. @UBer. fülaä) ber er^en unb glveiten 
aSetl^obe l^atte er, na(^ genauer ^ere^nung unb bei forg« 
faltigem arbeiten, 6 ®rm. Duerffilber = 6,5 ®ruu <BiU 
ber 4 5 Ctuetfjilber = 5,4 Silber unb 20 On^lber » 
21,6 (Sitter finben muffen. 

5Die britte ÜRet^obe liefert hierbei fo compticirte a^leful* 
täte, ba^ nur eine genaue Unterfut^ung baö nöt^ige fiici^t 
barfiber berbreiten fann. Unb »ie fönnte man einen ^U- 
berfc^kg aU ^nl^altdpunft toal^Ien , ber jum il^eUe Bleibt, 

SRuIbet/ 6iI6cT<^toMnnet^obr. 14 
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§«111 ^eile t»frf(!^nbft/ nHe e6 Bri quf(ffi{(eri^a(tlgfm ®iU 
hntiHit oittf ttnb unter^K M neutralen $ttn!ted ber 
gattifl? 

2)ie Wefultate ^n ))an Seel [(feinen na^ ber erfien 
VlttffoU nffcAUn ju fein; a(fo bnrc^ Bratten mit J^oc^fatj 
MI §ttt Srenje einel toa^rnel^Baren di^teberfc^agel. 9lai^ 
ber britten SRetl^obe n>ite eine fob^e Uei^ereinfiintmung nn^ 
mh%üäi Qttot^ttii eine UeBerein^mmung / bie lebo<4 nur 
eingeBUbet ifi, unb au^erbem l^ier }u bem Srrtl^ume i)txUU 
ten !&nnte, aM o( 1350» 1250 toatt. 

©ei meinen brei groben mit einer ©urette »erretten 
f{^ 108 aRiUidr. CuedfHber toit 1 14,8 aRittigr. @i(ber 

303,75^ ^ ^ 324 

65/25 ^ ^ ,, 71 ^ ^ 

3)ie Proben )9anS9ee!'d beweifen bal^er, bafi mit §u 
Meinen 9Rengen gearbeitet »urbe, aU ba§ man bie SBal^r? 
^it l^&tte erreichen f 0nnen. 

9Rod^ ein 8Bort über meine 93erfu(^e , um ju !(}rufen, 
ob bie britte Wetl^obe beim $robiren bon que^iberl^alti« 
gem Silber ann>enbbar ift 

3tt ber $robe mit 0,108 Ctuetffitber (@* 202), totlä^t 
11/48 CG. 92ormaIfod^faI)(bfttng ^»erfangt l^atte, um bad 
Duedfilber )u serfe|en, würben 5,74 CG., a(fo bie «&a{fte 
jiener SPlengf , an 9lorma(ti(berßfung biu;ugefe|t. ^aä^ 
bem Sii^uttetn unb 9tbfe|enlaffen be« Wieberfd^Iageö nmrbe 
bie 9(üf||tg!eit in gwei g(ei(!^e 3:^ei(e get^eilt, Worauf Stoä^^ 
falg unb ®itter in Jeber ber beiben «Hälften einen ^lieber« 
fii^Iag erzeugten* fflegen ber wefenttitlöen 93erf(^iebenl^eit 
beiber war jebo<^ eine SßtvQitiä^nn^ unter einanber nic^t 



%ttnU ^tintit in SU^nlcgirunsen. 211 

möglich. 3)ec but(i^ SUberl&futig ^etvirüe 9iiti)n^ä^la^ 
tvar grau unb ie^anb au0 fe^r Heüim ^tn^ftaUen^ »»elc^e^ 
Ui fel^r flarf et Sergtö^enittg betrachtet , Octaöber ju fein 
fi^ienen. @iiie genaue ^e^mmung mar niä^t mbQliäi*)^ 

«Öierauf mürben neiimaU 5,74 CC. 9^ormal{i((er(6» 
fung gugefe^t/ fo bafi nun aUt^ Stoii^ali, meld^d gut ®St<( 
tigung bed Ouedft(6erd gebient l^atte, lieber bur^ Sifter? 
töfung neutratijlrt mar. Olaä^ bem Umfc^utteln mürbe We 
gftuffigfelt in jmei^'l^eUe getl^eitt, morauf ^o^fatg ^ unb 
@ll6erWfung mleberum Sflieberft^Iage erzeugten , meldte 
eBenfo menig tin äJergteic^en mit einanber gematteten, ba 
ber erjiere eine mei^e, ber anbere tint graue SfarBe ^faf. 
a)er Silbernieberfd^tag mar iebod^ in biefem 8faüe öiel un» 
bebeutenber unb (5fle {t(^ tl^eitmeife mieber auf, grabe mie 
®. 206 bereit« ermol^nt ifl. 

ffio bai^r ber neutrale ^untt iti quecffilBer^aßigem 
@i(6er liegt, fonnte iä^ niä^t ermitteln» ©oöiel !ann id^ 
inbejfen auö meinen SBa^mei^mungen fc^lieflen, baß bie 
britte üRetl^obe, bei grS^ren aWengen bon OUedfllber, ol^ne 



*) 3^ ^be auf tiefe Serft^ie^n^eit Bereit« i« bet 92cte 6. 40 auf' 
merffam gemacht. Saffen tvir ti aud^ ba^ingefleÜt fein, ob bie Jtrl^flaae 
WiifR4> Octa«bet finb, fo ifl boc^ ft(^et , bag man ba« a^Iorfllbei ntd)t im 
fkxtioen , fonbern fd^ßaQifttten Buf^i^^ ft^«It , »enn mo« ba« in l^öfun^ 
beftnbli(^e CE^IotftlbeT, von toelcbem frü^ec bie tRebe toax, bur(^ falpeteifau« 
te« ©ilbetoy^b au« bei fiöfunfl nieberfdjligt. 95ei einet gewö^nlicien €it» 
beipiobe erbält man nur tt>em9 , bei 15 bi« 17 * G. ttxoa ffi^^tni 1,33 
StiHiflc. batoon. SBenn man abei Duetfftlbec unb Silber gemeinfi^aftli^ 
aufiö^ , mit jtocbfals bi« jut ®ren)e eine« j!(j^tbaren IRieberfc^Ia^e« faOt, 
unb nun mit ©ilberlöfnng |urü(ftittirt , fo fann man baffelbe in beliebiger 
Stenge erhalten . »enn man nur bie tDlengen be« Duedftlber« unb Silber« 
bana(^ einrichtet. 

14* 



212 Be^tttel AopiUf. 

Über bie Sage bei neutralen $nnfted genaue J^enntni^ $u 

^a'ben, nur fel^ler^afte Slefuttate liefern fann,» 

3m SorSeigel^en tt)iU iä^ auf bte Sri^ng etned S>t>pptU 

fatjel t)on falt)eterfaurem @i(6erorvb unb fatpeterfaurem 

ßLuedjUberorvb = AgO. NO5 + HgO. NO5 aufmerffam 

mad^n. 3)iefed ©atg (oß {i(^ fel^r (eic^t in Saffer, ol^ne 

bun^ ba{fe(6e jerfe^t gu n>erben^ unb !r)^^aüiftrt in ^rid- 

men. 61 unterUegt feinem QtDtiftl, bafl biefed @a(j ed ifl; 

toeld^ed auf bem neutralen fünfte bem Stoä^ial^t miber^^t 

unb pBerl^aH befielben eine grö^re SHenge Äoc^falg gu fei: 

ner S^tfefeung resp. gur 5lu3fd^eibung beö @iI6erÖ erfor* 

bert* 3)enn bie Sfluffigfeit enthalt im^ugenbti^/ to)o ber 

neutrale $unft n^tii^t i% 

HgO. NO» \ gu einer ^emifi^en SSerBinbung 
AgO. NO5 J bereinigt. 

Na Gl 

, NaO. NO5. 

S)iefeö 3)o^ppftfalg bon fah)cterfaurem Ouetf fttteroxv^ 
unb fati)eterfattrem ®ilberor)9* ift öon SSergeliuö ange* 
fu^rt (gel^rtuc^ 1845, S3b* 3. <B. 930). 

b. SSonöborff (Ann. de chim. et de phys. T. 4 4, 
p. 4 89 u. 244, 4 830) iat eine Steige fel^r »i^tiger Untere 
fucä^ungen üBer 3)oppet(!^lorüre unb namenttid^ auä) uBer 
folci^e, bie für unfan ©egenflanb bon 3ntereffe ftnb, mit- 
get:^eitt. 6r 6emer!t, baf eine JBSfung bon Ouecffil6erj 
c^foribSatfmueflüfrtgWtrBtl^ct, baf ater bie rotl^e gforbe 
augentlidlid^ berfd^minbet , tocnn man eine fibfung bon 
Jtod^falg, S^lorfalium, ß^lorBar^um, SWangan<!^lorär, fo* 
toit no(^ anberer ö^lomietaUe gufe|t. 
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Qm JDatpeHutig ^r 93ft6inburtg OufÄfllberc^lo» 
rib sSi^tornattium öetfeftt er. eine M Qttühffnliä^tt 
Ztm^txatwc gffättigte Äixi&fatjföfttttg mit gepufecrtcm 
€lue(ff!I6et(^(orib, la^t Bibe fo lange mit einanber in »e* 
rül^ning/ Bio SRid^tö mei^r aufgelöfl tüirb ^ filtritt l^terauf 
unb ß^t baö giltrat unter einer ®Io<fe über @(i^tt)efe(faure 
öerbunflen. Sr erl^teft Heine nabetfönnige Är^flatte, In 
gorm öon unregetmäfigen fec^öfeitigen ©auten, totli^t 
naä^ ber dorntet : NaCl H- 2 HgCI -h 4 aq. jufainmettgefe|t 
»aren* — S3 gelang i^m nid^t, mel^r att^ineSSerbinbung 
ber betben Sl^lorure ju erhalten» Sl^lorfalium bilbet bereu 
brei mit Ouedfitterd^lortb ; KCl -t- 4 HgCl -t- 4 aq. — KCl 
H- 2 HgCl -H 2 aq. — KCl H- HgCI -H aq. 

Sin anbereö \)on b. SSonÖborff bargefleöteö ©alj 
tjerbient l^ier cbenfaÜÖ «m)a^nt ju »erben» So ijl bieö eine 
SSerbinbung bon brei g^toruren, auö ®:^tor!aIinm, Ciuetfs 
fWberd^Iorib unb JTupferd^torib bcfle^enb: 3 (KCl -t- HgCl) 
-t- Cu Cl -H HO. aJian erhält bajfelbe burd^ OluflBfen toon 
1 3:^1. e:^tor!aIium, % 3:^1. JT^^ferd^lorib unb 2 ^^\n. 
Cnedftlberd^torib» S)aö 6at§ fr^pattifirt beim fveitoil^ 
tigen aScrbunjten in ^Jtiömen (8erjetiu0/ 3al^reöb» 
m. 15, @. 171). 

2lußer be^ fal^peterfauren S^atron :^aben lüir in ber auf 
bem neutralen fünfte befinblid^en Sffifjtgfeit ber (Silber? 
Ciuedfitber^)ro6e angenommen : 

HgO. NO5 

AgO. NO5 

Na CL 
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Steinen tohr auf 2 Srquitoalnite bcr er^n 1 %q« bet 
Itoeiteti itnb 4 Seq. ber letzten SnrBinbuiig an, fo t^dbtn 
^bc, nur in anberer Sfomi/ gaii) baffet&e , tvad tott )»oti^tii 
M)Hro(^ f^ahtn , mit ®f9(af[iing beö fa()Kterfaurm ^a^ 
tronf/ namti(^: 

Ag Cl (6^(oTfUBer) 
Na Cl -+- « Hg Cl. 

3)iefe (f|te IBcrbinbung ift 6e!annt unb Bitbet ein IBd« 
futiglmittfl für 6:^(orrt(^t. 

6« toirb Oue(ffi(bft mit bem (Bilitx ttieber- 
öef^tagen* 

(5in jkoeiter Sl^eit bet Srfd^einung^ ben t^ Bi^^et im 
^gemeinen tiO(^ ntc^t in bie (Stftatung aufgenommen 
^aBe((S. 194), ifl im Sotgenben entl^atten. 5Dad juerfi aud 
einet que^I^erl^attigen (Si{6etI5fung ntebergefc^Iagene 
6^(orfUber entl^aU ettüad DuetfftIBer* — ©a^^l^uffac 
getang t9, but(^ aamaUged SaUen bed @i(Ber9 (@. 182) 
fSmmtßc^ed £lye(tftlbet mit bem 6^(otft(6et niebergufc^(a^ 
gen, loenn bie SRenge bed in ber Sluffigfeit enthaltenen 
Ouetffltter« gering ttjar, unb g. ©. auf 1 ®rm» SitBer 
% aSiBigrm. Betrug. SSiel Ciue(ffllBer fann auf biefe 
SBeife unmJgtlc^ an bem ßl^torfllBer l^aften^ benn Bei ^In- 
toefenl^eit einer größeren SÄenge OuerffllBerö BteiBt bie ganje 
a»affe geißfl. 

3)iefe eigentpmtic^^e @rf(!^einung/ tvtit entfernt, mit 
bem Bereite 93ef^ro(!^enen im (Biberf^)ru(i&e gu fleBen, Beruht 
\>itlmt^x auf einer ganj anberen Urfad^e, aU bie guerfl Be^ 
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fpxoä^tnt Srfd^finung» Sad trtr ie|t mittx Uf^anMn tooU 
Un, tvutbe niäit beti geringflen (Sinflu^ auf bie Jlixibfalis 
mmge l^aBeit/ lofnn biefe @vf(^eitiung für fU^ aKetn auf- 
treten ttjürbe» 

@d mag bieHeit^t auffaUenb erfd^emett/ bafi Stofe 
{%naU g^emie, SSb» 2, ®. 213) unb grefenlu« (OuaU 
%^aU 1847, &, 261) be9 Slnl^angend ))on Duedfttfier^ 
faljen an ßl^torfUBtr mit feinem 9Borte enval^nen* ^eibe 
fHmmen barin uberein , baf aud ben %ufI6fungen M faU 
^jeterfauren ©itBerojd^b« unb fatpeterfauren OuedfUter» 
ort^bd bad ®t((er burt!^ S^tortDaffer^offTaure tottfianbig 
aSgefc^ieben n)irb/ n)al^renb baS Due<t{U6er in £&fung 
B(et6t. 

mit iß bied nun mit bem 9tefu(tate 9ai^*iu^ac'9 
in (SinHang {u Bringen ? 

(Sin einfad^er 93erfu(^ koirb bie (Sad^e entfc^eiben f&n^ 
nen. @ine ^ufißfung toon falpeierfaurem ^itBeror^b n)urbe 
mit itoc^fatj niebergef(^(agen , l^ierauf etn^ad fatpeterfaureö 
Oue^lIBeror^b ^ugefej^t unb bie 9Ra{fe täc^tig gemengt* 
S)te eine <&a(fte M ®efafiinl^a(te9 n)urbe fo aufBewal^rt/ 
bie anbere «&alfte auf tin Sittrum geBrod^t unb mit SBajfer 
audgen)af(^en. 92a(^bem Beibe an bemfetben Orte unb ju 
gleicher Qtit ber Qinmirfung bed iiä^M audgefe^^t n)urben/ 
färbte ft^ ber erfiere 0{teberf(^(ag^ni(^t, n)a^enb bagegen 
ber anbere feine garBe f(^neH beranberte» 

S)erfeIBe 93erfu<i^ »urbe ttjieber^dlt , inbem bieömal bie 
^iben <&atften auf jn^ei giltra gebracht mürben* 3)ie eine 
würbe im jer^euten 3:age«li(^te, bie anbere gar ni(%t au^ 
getoafi^en* ^ man Beibe gleichseitig ber ginroirfung be0 
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<&&(fte auQtnUidüä^, n)al^rfnb \>it anbere tveifi hiith. 

a)a^ ^aBctt foiDOl^t ©a^^^uffac, aW aud^ 9lofe 
unb Srefetiiu9 0lf(!^t. 

9Bir l^abfn rd bemtiat!^ in btefem %aiit niä^t mit einem 
(^emif(i^en aSorgange , fonbem mit einer S(a(^nan^ie]^ung 
)tt t^un / totli^ bur(^ ba9 9(udn>af(^en aufgel^oBen n>irb* 
VHtf^x (a§t ft(^ baruBer ni(6t fagen* ^en!t bo(^ ^MUii^t 
noii 3emanb an ein gUid^geitiged 0tieberf(^(agen )ion Ctued^ 
fi(6er(!^(orür, fo (raucht er ben ^^ieberfc^Iag nur an^m 
»af(^rn unb bann ber (Sinn)irfung bed fii(^ted audjufe|rn« 

Unb ba^ ed bei bem QSerfuc^e @ a i^ ^ 8 u f f a c'd (®. 1 82) 
fat^eterfaured CluedftlBeror^b unb nici^t Dur^ft(6er(^(orib 
[% n)ft(^e« »ermJge ber gto(^enangiel^ung bem (Si^IorfitBer 
anhaftet/ liegt au^er atirm 3n>^iM) ^«nn fo lange eine 
gluffigfeit ©ilBer im UeBerf(^uffe enthalt, fann Ouecffit* 
Berd^forib S^Iorjitter niebVrft^lagen» Serjeliuö (fiel^r* 
bud^ 1845, »b. 3, @. 896) bereitet fogar auf biefe SBeife 
neutrale« falpeterfaure« CiuetffHberori^b , namli(3^ burc^ 
33erfe|en einer fi6fung bon falpeterfaurem ®il6eror^b mit 
Ouetffilberc^torib» 

fDit gutefet 6efpro(^ene 6rf(^finung gebärt bal^er nid^t 
in baö ©ebiet ber df^tmu, fonbern jle^t außerhalb ber 
®renjen ber (^emifcfeen S^ätigfeit. 

@d gicbt $fifpie(e bon fotc^er Sflad^enanjie^ung in 
SRenge. 3ä^ tciU gar nid^t einma( bon ber ©(^miettgfeit 
reben , womit man beim Äufinjafc^en getatinbfer Stixptx, 
toit ^ll^onerbe unb ^ifenon^bl^^brat, gu fam^fen ^at, fon« 
bem nur bie attbefannte ^^at^aä^t anfu^nn, mit n>e((^er 
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^artitaÄigffit bnr f^n>ff^ffÜure fSattft bm fafcftetfaurm 
^atqt fel6fl nac^ tüchtigem 2lutoaf(^eti jurütf^alt» — 
Stoä^t man eine IBBfung öon faftjctnrfaurcm ^ujjfrroi^b unb 
fat^terfaurem 3in^ot^b m{t Aalt, fo Utxbt, trol ber Mä)U 
ßölic^f elt bf 3 3ittf o^f^b« in Jf att^^brat, bo(^ mit bem nieb«r* 
gefi^agenen Jfu^pffror^bc immer noc^ et^aö Sin^or^b ge« 
mengt* ®enn man ouö einer IBi^fung öon @i(ber unb Binf 
in @alpeterfaure \>uxä^ Jfw^fatj (Sl^torfltter nieberfc^tägt, 
fo t^ait biefer 0iteberf(^tag «lit «gartnärfigfeit ettca« fal^je« 
terfanre« 3h!f or^b jurfitf . 5Da0 €^forfil6er gie^^t in golge 
feiner ffodigen S3ef(^affen^eit öiele ÄSrper / fowo^t im ge» 
(5ßen aU au(^ fein Dert^eilten 3uftanbe an. 



@d n)ar nun no^ ein $un(t gu erlebigen , namtic^ bie 
grage, 06 efjlgfaure« Sf^atron ober efftgfaureö ^Immonium« 
or^b/ tvtliit ben nac^t^eiligen ßinfluf bed DuetffllBerd 
ausgleiten/ au(^ in bemerfbarem @rabe t5fenb auf ß^lor« 
filier einnjirfen, unb auf biefe SBeife baö !B6fung«i)ermBgen 
be« falpeterfauren 9ktronö unterflu|en. 

SBenn bied ber galt mare, fo ^atte man bie Ungenauig« 
feit blöd terminbert, nic^t aber aufgehoben« 

3u bem 3tt)e(fe Kjle iä) 1 ®rm. @ilber unb 0,1 Ouetf* 
filber in (Salpeterfäure, öermif^te bie S5fung mit 10®rm« 
reinem efftgfauren ÜWatron unb beroerfjletligte bie ©ilber« 
^robe in gewöhnlicher ?Beife. ®ie ergab 999,75 (Silber, 
ma^renb bie @ontrole 1000 ergab« 

aSei einer anbem %obe mit 1 ®rm. reinem Silber 
nnb 0, 1 Ottetffilber, meldte mit 10 CG. fauflif(^em %mmo> 
niaf unb 15 CG. concentrirter SffigfSure (le|tere h?ar im 
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Ue6erf(^uffe jugegen) »erffit toat, (kferte 999,75^ We 
Sontrole frga6 1000. 

5Die 3)iffcten) mu$ ber @(!^kDiedgfeit jugefd^rieBen toer« 
bell/ womit man Ui bet iBeoba^timg ju fom^fen l^t 
S)er Statur bet @a(^e na^ mäfite man fogat etnnid me^t 
aM 1000 flnben, toenn efftgfaute ®a()e jugefe^t tootben 
ftnb« IDad effigfaute 92atron unb %mmoniumox)^b toerben 
aUerbingd 6ei bcm $roBiren qued ft((fr^a(ttgen (Si(Brrd mit 
ajort^f il »erhjfnbct / attein man batf ni(^t fmarten / baj 
man bei feieren Duantitaten / mie i<!^ fte angeioanbt :^abf , 
eine !(ate 9(uff!g!eit et^aU« Sefonberd unangenehm i^ t&, 
ba$ fte beim Umf(^utte(n auff^aumt, unb bafi mit bem 
@(^aume eine bettad^tlid^e Quantität (Sf^lotfilUx jebfdmat 
an bie Oberfläche gefc^hubett n^irb* 3nbeffen fann man 
bie$robe ganj tt>ef)l Beenbigen, freiließ niä^t mit bet aufn* 
flen @enauig(eit« Sei 9lnn)enbung ^on effigfautem S^a« 
tron n>irb bie f^tuffigfeit l^ettet , aU bei SInirenbung ))on 
effigfautem ^mmoniumoxl^b mit einem Uebetf^uffe bon 
gfpgfaute» 



Keiittibalentgetot^t M <Sithtx^ unb ^o^fal^e^« 

3)en in biefem 9Betfe ubetaQ gebrau(!^ten ^equibalent« 
gewid^ten Hegen fofgenbe Qaf^Un ju ©tunbe: ©Übet = 
1349,664 m^x =443,28 5 (Rattium =287,44. *iet» 
na(!& »erlangen alfo 1349,66 &lbex 443,284-287,44s= 
730,72 Sto^fnk, unb bemna(^ etfotbert 1 ®tm. @tftet 



0,54141 Stoä^\ali jur ^attlguiig mä^ beut SinffUtni^t bet 
9lequU)a(fiite* 

69 fei mit geftattet, biefe Qa^tn auf maafianat^tifc^em 
SSege einet genatteten ^Mfung gu untertoerfen/ benn bie« 
fertenjittb, mit 5tu8nal^me ber SSerfud^e öon ^elouge, 
auf anberem SBege gefunben koorben. S>a tt>ix inbeffen Bei 
ber SRaa^anal^fe immer auf ber ®en>i<i^tdana()^fe fu^eit/ 
ttttb ba un9 biefe ate %u9gan90:))unf t bient/ fo toax ed ni(^t 
iiot^wenbig , unb gur ffletmeibung twn Sel^Iem tti(^t ein* 
mal Dort^eil^ft / bie ^itrirmetl^obe audf^(ie$(i(^ eingul^al« 
ten* (Sd nmr ^ie(me^t beffet/ (Silber aSgumagen/ in @a(s 
^eterfaure auftulöfen, 100 CG. reine« fflaffer, l^ierauf eine 
abgetoogene SRenge reine« Ä6(^falg l^ingugufugen unb mit 
ge^ntetfoc^faljttfung fertig gu titriren» 

ÜKo^r (I. c. @. 40) giebt an, bafi er burd^* abwägen 
»on 1 ®rm. reinem Silber unb 3uf«| bon 100 CG. einer 
«5fung, toel^e im »iter 5,414 ®rm. Äix^falj enthielt, 
öoUpanblgelHeutralifation beoba^tet l^abe : „3d^ t^abt 6fter« 
bie^roie gemad^t, baj au« reinen Stoffen in biefer Art 
ibereitete ^(uffigfeiten toUfcmmen richtig tt>aren) baf 
100 GG. biefer Äo^falgßfung bie «äfung »on 1 ®rm» 
9einf!(ber fo audfattten, ba$ bie abgeflarte 8r(üffig!eit , in 
gmei $ri^eile getl^eilt^ tt?eber mit ©iCberlöfung noi^ mit Stoä^* 
falgßfung eine flrübung öerurfa(i^ten". 

Swei bemerfenlttjert^e Umjlänbe finb e« , bie un« l^ier* 
Bei Befonber« auffatien: ba§ SRol^r nämlic^ in ber ange» 
^rten ©tette be« Cinfluffe« ber 3:enH)eratur mit feinem 
SBorte enoal^nt , unb bafi er gmeiten« au(^ feinen ^lieber* 
f(^(ag Beobachtet ffaU <&atte er »irf(i(^ ben neutra(en $unft 



artfii^t qtffaU, ft msltt rt tu lebet ^ftt bet gftttffidfett 
ctarn bentlu^ ^ttebetfc^tag ent^^rn fe^4 n>ar aber bft 
«mtraU $tiaft m(^t envt(^t, fe ißtu rt tntmtUt mit Stoä^^ 
Ml ober mit ®Ubfr(dfnng etnnt 9UebcTf^(ag koal^ntel^mfii 
itüffni. 

$f(0Hgf (Gomptes Rendas, T. SO, p. 1047) ^at 
auf bieff ®etfe mit (S^Umtatrhtm eine ditif^ »on fßn» 
fa<^ angrfteat. dt \h^ 2 M ß (8xm. rritied (Silber in 
^(^terfaare auf, tmb betbunnte bte S^fung mit 100 bis 
150 @rm. Gaffer, «^terattf fej^te er eine abgetDogene 
SRetige bon <S(^(omattittm ^ingu, foba^ (e^tered in geringem 
Ueberfc^uffe {ugegen »ar , unb titrirte mit einer ßt^ntri* 
fUberUfung bid jur (Srenje. 

«uf biefe Seife erl^ielt er für 1 ®rm» Silber: 

0,54158] 
0,54125 ljto(^fat^ 
0,54139 
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aSon ber 9lrt unb SBeife , tt>it er fein (Silber im reinen 
3uflanbe erl^ielt, fbrid^t er nic^t, fonbern er nennt e« »de 
Targent parfailement pura. a)a« ^o(^folj IJatte er erl^al* 
ten : a burc^ 3f^ff|w"9 bon fc^ttjefelfaurem S^atron mittet^ 
ßl^torbar^um 5 b bur(^ Beilegung boiv f ol^lenfaurem *Was 
tron mittelfl S^lortt^afferfiofffdurc^ c fel^r reine« Stein- 
fat§. — 5)a« Stoä)fali njar entmeber bei 200 • C. getrotfnet, 
ober gefc^molgen. 

92immt er mit a» a r i g n a c ba« 9tequit)alentgett)i(^t be« 
Silber« ^u 1349,01 unb bad be« 6^lord gu 443,20 an, 
fo ift ba« ^equ(»alentgen)id^t be« ^latriumö na(^ feinen 



9(equbaleiit9et9i(^t M 6tt»cc« unb 5to(^faI^el. ttt 

aSerfttd^n 287; 17; unb ba9 M i(o(^fa()e9 7 30; 3 7. — 
3i^ taffe nun mfiite eigenen ©erfuc^e folgen. 

5Den %u^angd))Hn!t berfe(6en BUbet (^mif(!6 tetneS 
@i(BeT/ tt7e((^ na(!^ ber audfu^rlt^er befd^rieBenen SRet^obe 
but(!^ Sc^meljen s>i>n S^(ot{!(6er mit fo^(enfattrem 0{atron 
Berettet , unb n)ortn feine 6:i)ut irgenb eined fremben 9Re$ 
taUed ju entbedfen toat. *$ier))on n)urbe gmeimal 1 ®tm. 
abgen>ogen unb in einer $roBtrfiaf(^e jiebe Portion in 
5 CC. ©aMetfaure aufgeWjl. 

Serner »urben 0,54 @rm. lange 3eit Bei 300 «C. 
getrotfnetfö , reineö , farBIofeö unb mafferl^cUeö (gteinfalj, 
morin feine @^)ur frember aSeflanbt^eile entberft n^erben 
fonntc, in 100 CC. reinem SBaffer geföfl, unb ju ber ©il* 
Berufung gegeben. 5Dle ^roBirflaf(^e ttjurbe umgef(^uttett 
unb l^ierauf mittel^ ^'rojjfen ber ßf^ntellöfung fertig titrirt. 
aSei ber erjlen $robe Betrug bie ^^en^jeratur 20* C, Bei 
ber gtociten 18^5 C. JDie 3«^ntetfo(]&fa{j(5fung war gtei(^j 
faüö au^ reinem Äod^fatj Bereitet, unb enthielt 5,4141 
@rm. im Siter, fobaf l CC. 20 Jlro^fen entl^ielt unb jeber 
$ro:>)fen =Viio aWitttgr. war. eine (SilBerUfung l^atte bie 
gteid^e @tärfe. iDie er^e $roBe war mit einem anbem 
@tu(f <Stetnfa(j a(l bie jweite audgefu^. 

0,54 @rm. Jfod^falj würben nur)ugefe|t, um mit 
3e^nteIfo^fal§i6fung Bio gu (Snbe titriren gu f6nntn. ^er 
aSarau^fe^ung nac^ fehlten noä) 0,00.141 ito^falg Bid gut 
(Eneid^ung bed neutralen $unfted (<B. 46). 

Um biefen qjunf t leidet unb genau gu treffen , würbe 
3e|nte(fod^fa(g(&fung genau Bil jur (Srenge eined ftd^tBaren 
9lieberfc^Iagfd {ugefe^^t. «hierauf würbe mit 3e^nteIfitBers 



(ifttitg j tt t fttf t toi rt^ too))Oii, taxitn genau geatBrittt tocn 
ben nHit/ bei ber ^etrfi^ben Sem^^erotttr für bte tx^ 
$robe 24 , fix bie jmeite 23 5rro))fen erfotberlid^ to>aren, 
um genau »lebet an ber befannten Stenge anjufommen* 
3>ie Beiben $to6en a unb b etgaBen : 

I. a 3:to^fett Se^wteKoiJ^foIjßfung 92 

b , , 90 

n. a Zxopftn Se^ntelfllBettßfttng 24 

b ,r » 23 

Demnach a I. minus bft «öäJfte bon IL =80 ^'topfen* 

bl. , ^ . . U.=78,5 , 

20 ^xo^ftn bet 3«^ntflfod^fa{jl6fung =1 CC. entl^ot* 
ten0,"»«'5414l jro(^faIji ballet jfbet J^tol)fenO,"6'02707 5 
bemna^ lommtn, untet «&tnjufugung bet aBgetoogenen 
aRenge i>en 0^54 @tm. Stoä^fali, auf 

a 0,54217 ®tm* Äo^falj^ 
b 0,54213 , 

2)tefe 0lefu(tate jgeigen eine bcK^&nbig audtei(]^be 
UeBeteinfItmmung ) aUein fte toeic^en bon benen bon $es 
(ouje, fokDie bon 9(nbetn ai. Unb biefe 9lBn)eic^ung iß 
Don genugfamet 93ebeutung* 

3)ie$taBe wutbe ntitteinem, Bei 300«C. gettodnetem, 
au9 (^emifd^ tetnet ®oba unb teinet tt^lotttjoffetjlofffaute 
Beteitetem Stoiffalit )nit's>txffolU %uä^ ^n n)utbe 1 @tnu 
teined @t(Bet in VtBeit genommen, bie£(fung beffefBen 
mit 0,54 ®tm* JToi^falj in 100 CC. SBajfet »etfe|t, ^iet:: 
auf mit 3'^nte({o(^fa($(dfttng Bid an bte ©tenje eined fii^ts 
Baten IRiebetfd^rage« »ottoatt« unb bann mit Se^ntelfUBet^^ 
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((fung räav&rtd tiixixt, U9 bie it^nttt dtenje koieber 
mreui^t tnax. J)a« (Srgthitf war Sei 17 •,5 C. : 
1. ^xopftn 3f^ntft!o(^faljt5fuitfl 98 
II. „ 3«^ntcrflftcrßfung 22, 
ballet 1. minus ber «&atftc ijon II. =87. 
*JJad^ blefcr ^ro6f flnben wir, wenn ber neutrale 5Punft, 
unb bo8 Ijl ber eigentlich ^emlf^e ^unf t , erteid^t ijl , auf 
1 ®rm. Sitfcer : 

0,542355 JToc^farj, 
atfo 0,00016 ®rm. mt% afö baö ^teinfalg ergeBen l^atte. 
5Dad Ü)2ttte( aud meinen brei S^erfud^en tfl : 

0,542215. 
gajfen fi^ nun bie JÄefattate ton ^elouje l^iennit in 
UeBereinftimmung Bringen? Sr fanb im SRittel: 
0,54141. 
3»ar ni^t »oUflänbig 4 aU«tn fie ttol^ern f!^ bo(^ ein* 
anber. fDM mirb ft^ namentlich bei einer genaueren fBu 
trad^tung ber 3lrt unb SBeife, »ie ^e touge gearbeitet l^at, 
jeigen. (5r wogt g. 39. 1 ®rm. reineö (Silber ab, Ißfl in 
®aft)eterfaure auf, fe|t baju ffiaffer unb g. ». 0,544 Stoä^^ 
falg unb titrirt nun mit @it6er gurücf , nid^t M auf ben 
neutraten ^nnft, fonbem bid fin bie 9lieberf(^(agdgrenge. 
aSon ber öerbrauc^tenaWengf ©ilberWfung giel^t er bie bamit 
correfponbirenbe Jto^fa(gmenge ab unb fagt attbann , bad 
noc^ übrig bteibenbe Jtod^falg fei mit 1 @rm* ®i(ber acfui« 
)>a(ent. ^ied ifl jeboc^ unrichtig) benn 3lUe0/ toa^ gn>if(i^en 
bem neutralen fünfte unb ber ^^ieberfc^lagögrenge tie^t, 
gie^t fr )ubie( ab (@. 109). 
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Betrug ble flenHjerotitr Ui feiner $robe 20 • C. , fo 
tt)irb biefeö «guijiel'' bur^ 0,6 gRiOign (Sifter ober 0,325 
aRißtgr» Äd^fatj au«gebrti(!t* »^lerburd^ erleibcn feine üit: 
fultate eine SRobification , unb )>ern)anbe{n f!(^ , trenn man 
f!e auf ben n^a^ren ^emifci^ neutralen $unft Begiel^t , in 
0,541414-0,000325 = 0,541735. 

fBxU man bie $e{ou}e'f(^e3a^( atd bie ri^ttge gelten 
tajfen, fo muj man biefetBe, ba er feine $robe bei 20 ® C. 
genommen i^at, in 0,541735 öertoanbeln» benn biefe brärft 
aKbann nac^ feinem S$erfu(^e ben richtigen 9Bert]^ aud, in^ 
bem fle üii auf ben ^emif^ neutraten $un!t bejie^^t* 

3ä^ fur(^te jeboc^, baf 5^cf oujc naä) feiner SKeti^obe 
mit ber ©itberßfung bie ©renje uberf^ritten unb bas 
]^er gu»ief Jfoc^fatj aBgejogen l^at, unb ^alte bafür , baf 
bie 3a:^l für baß Jfoc^fatj etwaö böiger ijt. 

(Sin Ueberfc^reiten ijl fe^r fei^t möglid^* 3!>enn wenn 
$elouje bei 20« C. gearbeitet ^at, bann ip fein JReful* 
tat, belogen auf ben neutraten $un!t, in SBtxQlnä) ^u bem 
SRittet au^ meinen btei groben : 

aJiffetenj. 
qjetouge. . . • 0,541735 \ 0,00048 
SWutber . • . • 0,542215 i ober y^oo- 

Sd^ l^atte inbejfeh feinen ®runb , im 33 er taufe biefe« 
99u(]^ed eine anbere Sai^l, aU 0,54141 ^u gebraut ^ 
attein richtig ifj biefetbe ni^t* 3c!^ bemerfe l^ierbei , baf 
man bei ber <SiIber)}robe gur Säereitung ber ^^ormatldfung 
in Qntun^t ttjol^t t^un tt)irb , für 1 ®rm* (Silber 0,542 
reined itod^fa^ abgun)ägen. 9tUein iä^ tüoUU bie bereit« 
\)or^anbenen 5lequiüalentgal^len be« @itber« unb Äo^faJge« 
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ni^ no(i& bitrc^ eine neue 3«^I öennel^ren» ®ie (S^mic 
gewinnt Bei biefen foxttvü^xinUn SBeranberungen , toet(^e 
nur Heine SWengen betreffen , 9liiit9 , »enn fie nic^t grabe 
auf ein neue« ©efejj'^infü^ren. Unb baju ijl innerhalb ber 
3lequit)alentgen)i(^te no^ feine %udf!(^t* 

^etouje fanb auf biefelbe SBeife, mit S^grunbeles 
gung ber ^Oi^tn 443,20 für baö S^lor, unb 1349,01 
für baö (Silber, für 

e^mrfaUum 932,50 932,49 932,34. 
gl^tor • • . 443,20 
Jtolium. . 489,30. 

^ad S^Iorfaßum ))on $e{ou$e n^ar burd^ @rl^i|en 
^on ^(orfaurem JtaU, J^rJ^fiaUiftren unb ä^rodnen, unter 
benfelben ^ebingungen, )vie bad Jto^fatj, bargefletit. 

Setot l^at baffe(be SSerfal^ren voit $e{ouje ein^ 
gefd^fagen^ 

100 ©ilber fd^lugen nleber 49,556 ß^lorammonium. 
49,517 „ 

«gieraud folgt für bie SKenge 
be« (Stictjloffe« .... 175,58 unb 174,78 

imaRittel 175,08. 

d^lorbar^um, bei 200 «C. getrodnet, ober in einer 
9t5bre über ber SonHje bei einer unter ber ©lül^^ifte bteis 
benben 3^eni^eratur er^iftt : 

ß^forbar^um 1301,14 öan^um 857,94 
1301,14 857,94 

1301,36 858,16. 
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g^torjhotttium, ebenfaltt Bei 200 « C. getrorfnet, ober 
In einer Uiiffxt üBer ber iarn^ erl^i<>t : 

S^lorfrrontium 991,32 Strontium 548,12 
991,12 547,92. 

5Die Beiben (e|ten (Satje ttjaren tt^ieberl^olt umf r^flaUifirt. 

^etouje f)at au^erbem noc^ (Jfjlor^cvtinbunam ücu 
©ilicium, 98^o8p^or tinb 9lrfen auf biffftbc aBcife untcr= 
fud^t. 3(^ Ü6erge:^e biefetBen (ftt^f Comptes Rendus, 
T. 20, p. 1052 ff.)* 

5Diefe fammtUc^en groben bon ^P^to u^ c Pttb mit bet 
6efP^o<^fn<n ^Bweic^ung bel^aftet, bap ci mir Bf^ntdfil&fr^ 
(5fung gurürftitrirt unb beöl^alb ben nnimilVu l^unfr nit^t 
enreic^t ^at. Sr fanb bietme^r, je nad^ bcm ®rabc ber ^o^: 
U(^feit be« S^Iorfifberö in ben 0iitraten öon Stall, 2(mmo5 
niumor^b, S3an;tunb(Strontian, ben ©ilbergel^att, inSJers 
gleid^ mit ber angen^anbten SKenge ber Sl^Iormetatte, ju l^o(^. 

ffiie »id^tig biefe (Sad^e au^ i^, fo iji bo^ :^ier nid^t 
ber Ort gu einer aulffi^^rli^eren SSe^anblung berfelben. 
3ur Srtauterung fiir baö ^^robiren beö Sitberö niuß i(^ 
jeboc^ no(^ fotgenbe Unterführung mittl^eilen* 

@ine Qttoif)nüiit Silberprobe n^urbe mit terfd^iebenen 
falpeterfauren Saljen »erfeftt IDaß jid^ in 100 CC. SBaffer 
unb 0J87 @rm. fal^jeterfaurem 0iatron, bei 15—17 • C, 
1,33 gRiHigr* 6^lorfit6er auflßfen, ifl befannt (©• 53). 

SBurbcn nun anbere li^itrate öon 2Ufalien unb alMu 
fdjen ®rben in befannten aWengen ber <BiiUx^xoU beige* 
fügt, unb bie JKefultate mit ben bei Slnmenbung »on bloßem 
Jto(^fa(ge eri^attenen öerglid^en, fo fonnte m«n barauö ben 
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ISfenben Sinfluß bcr gugffe|tfn fal»)ftetfaurftt Saljc 
fennen Iftnen. ^atnxliä) uttif man ^fW öon berfelben 
5fen^)eratuT audgei^en* Ünb tvenn tnan au(^ freitt^ l^tet:: 
aud bcn ginflu§ , totlä^n g» 39. fat<)ftftfautf0 Stati aUtin 
ausübt, nidfet ermlttdti farni , ba bie glüfjtgfeit anä^ flet« 
gleic^gcitig fatpcterfaureö 0latrott eitt^ätt, fo fann man 
au9 fofc^cn Scrfud^en bod^ immcrl^in Stwaö fernen^ 

3^ l^aBc mid^ auf Uitterfuc^ung bfö ßinffuffeö öon 
faI))eteifauTfm Jtali , fat^eterfaurem 92atron unb ^afyttn^ 
faurer SKagnefla bef^ranft. 

^i biefm $rol6en/ benen jirbedmat 1 ®xm. reined ®t(c 
b«r gu ©runbe liegt, »utbe gang nac!^ bfr gettjJl^nUc^en 
SBcifc örrfal^un/ unb bie falpetcrfauten ®alge öot ber 
0iormalt6fung jugeff|t. S)ic aWcnge beö gugefe^tm faU 
ijftcrfauten @atje« ictrug jebf^mat 2 ©rm» 4 bie ^mj^nas 
tut 18®,5 C. Sf^a^bem mit Jfo(^falj aufn?art8 unb mit 
@il6er gurüdtitritt »at 6i8 auf ben neutralen Jßunft/ er? 
^ieit i(% fotgenbe (Refultate: 

9Rtt5to(^fa() UnM. b. neutr. fünfte« 

bil |ur u. ba^et k). b. erflen 9ieil[^e 
®ren|e. • abjujic^en. 

• ®ettö^ntt«e Sitberprobe 1000 0,575 mm^x, 

h diio mit % (Bm, falpeterf. JWatton 1000,4 ni(^t bcjlimmt (f. 6. 49). 

c „ ^ . ^ . ÄoU 999,9 0,525 aRiflifti. 

d „ ,, „ « SWaflnefta 999,7 0,4 

6ö folgt alfo l^ietauö, baß fal^jeterfauteö Äali, öov 
9lHem aber fal*)etetfaure 5Kagnefla bieiCö^lid^fcit belSl^Ior^ 
filberö in falpeterfaurem SRatron ni(^t nur niäit bergrßßem, 
fonbern biefetbe felbjt nod^ ettoal gu öerminbern fc^einen^ 

15* 
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S)ieft aSerfi^Ubfit^U mu$ iti 9(equt)?a(entgetDt^td^e^ 
fbrnmungen bun^ SRaa^nob^fe ii)0]^( Bead^tet iDorben* 

fDer «cfet tokb au« bem ©♦ 107 aBitgct^eiltcn folgern, 
baf ungeachtet in bm brei tej^ten $ti>Ben a^ c^ d brr @Us 
bergel^att auf ben neutralen $unft I6ere^net iß , fiä^ ber^ 
fette ßeUen wirb für: 

a 999/425 unb bejogen auf bie Sontrole sioOO 
c 999,375 ^ ^ ^ ^ ^ „ 999,95 
d 999,30 ^ , , ^ ^ , 999,88 ♦). 

aXag man ton irgenb einem be(ie6igen Sintermetalle 
au^gel^en , fo ijl ber neutrale $unft ber einjige , welcher 
(^emifd^ ffial^r^it audbructt. 



*) ^ie l^iffetenjen ^r(b, toie man fte^t, Seilet ber Slnalpfe unb ni^t 
eine goffc bn C^inwirfuiiQ bet falpeterfauten €^I}e. t>tt neutrate ^mift 
fl 0an^ u nab^ängig bai^on. 



Die Mttl^oht. 

Sit %$piitatt. 

#<)afi gSerfal^rm, baö ©fttfr auf maaf anal^tifci^f m fflegc 
ju Beflimmf n , gf ^6rt ju ben toenlgfu auögf jcld^tiftm SRe« 
t^obftt/ bereit ^tafttfd^e Slntüenbuitg in ber Jt^at 9li^W ju 
»finfd^tt fibrig täf t^ gfi räfit flci^ BW if^t nld^t abff^eti, 
baf man jemaW bon bem fPtinci^jf, trotauf bleffibe beruht, 
ItgftibtDie »irb abtoei^fu f önufn , unb tt)a6 bm baju er? 
forberfi^en 5t|)parat betrifft^ fo läßt berfelbf, mit 9tu6» 
nal^eberSBaagf, eilte (Siitfac^l^cit ju, ttjif fie faji bei feiner 
Unterfu(!^ung mBglic^ ifl, ober gor barin fibertroffen tt)irb^ 
— 5DemS^entifer bietet baö^^robiren bei ©itberö anf naffem 
ffiege eine Ciuette xtii^n S9etel^mng4 iä^ tt?enig<ieng be-- 
baure, biefe SWetl^obe nid^t fc^on öiel früher genauer jiubirt 
{u l^aben^ 

5)ie folgenben Aaltet betrad^te man btoö öon rein 
»)raftif(i^em®efld^iei)ttnfte anö» 3^ l^abe mic^nac^Jhräften 
bemüht, SlHeö fo j« befd^reiben, toie eö in ber $rari« öor* 
fommt» 
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S)if9Baaflen. (Söroirb jif^t tiiti^t mtf)x gefragt, ipclc^e 
Senauigfett man Ui beut $ro6tren U^ <St(Berd \>txlanQt, fon^ 
Uxn man forbert bie gtBf tmBgfid^e ©enauigfeit , infofern 
fiäi biefflfcf auf einfache Seife ertangen la^t^ f&ti ber @tn= 
fac^^eit ber übrigen ^^parate mu$ u(rigend bie aSebingtmg 
gefteUt »erbett/ ba^ man eine k)or|üg(f(^e SBaage ton aus- 
gezeichneter ®enduigfeit unb @mpfinb(i(]^feit jum ^btoagen 
be« {u probirenben ©ilSerö gur Verfügung f^abt. 3Benn 
man auif felbji feine größere ©enanigfcit ber JRcfuItate 
aö auf Vieto bcrtangt^ fo ifl benno(i^ eine SBaage erforber* 
liä^, welche Sei einer 93etaflung »on l ®rm^ noc^ für 
Vt 3RiUigr* empfinbU^ unb genau ifi. 3Ran fann inbeffen 
o^ne (Sc^mierigfeit ^ie @enauigfeit ber 3Retl^obe bis auf 
Vio.ood Bringen, unb^fbcr, ber gefunben QSerflanb unb gute 
älugen l^at , fann ed fel^r leicht in n?enigen ^agen ba^in 
bringen* 3Ran firebe ba^er fletd bana^, bie au§er{le (St* 
nauigfeit ju errcic^n» 3« biefem ^wtdt bebarf man einer 
für %o 9RiUigr* empfinbUd^cn unb genauen SBaage, bei einer 
aSelaflung ieber @(^ale öon 1 ®rm. 

S>it ^fd^reibung einer guten ^tobirroaage , ber baju 
gel^Brigen ®en)id^te, fowie ber Sttanipulationen beim 9Bägen 
felbji, gel^iiren niä^t l^ierl^cr* 

Bunt abwägen beSJtoc^falged ift eine fonft gute SBaage 
erforberlic^. & ifi baruber nid^tS 93efonbereö ju erwal^nen, 
ate baf biefetbe für 1 aWiUigr* em:|)flnb(ic^ fein muf • 

a3on grbfter Sic^tigfeit ifi baS ^bmagen bed ju pxo^ 
birenben ^Ubcrß* SWan bcbarf bagu eineö bejlinunten ®tn>iä^: 
te« toon gcinfitber, i.SÖ. 1002 aKiUigr*, unb öon fiegirun:' 
gen foJ?icr, tafi j. $. 1002 miUiQX. Silber barin enthalten 
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ftttb* aSott bcr ©mauiöffit, mit tctlä^tx man ba§ ÜRetaU 
atwägt, ^ättgt bie mi^tigfat M a^ffultotö bfr $rofcc a** 
®ilC man auf Viooo Qctiau j)roBtrett , fo toogc man auf 
y« SRitCigr* genau ab ^ um bie Omaulgfett ber $vo*c auf 
Vioooo Jtt treiben , muff man baö Silber ober bie gegirung 
auf V20 3»ittigr* genau ablagen* 

S)ad 6itler ober bie ^egirung muff bie ©ejlatt tinti 
f(^malen ®tteifend l^aben, ber mit einem 3Heffer bon l^artem 
Staate «ufbergan§e«Ö6erflac]&e rein abgefragt i^ unb nun 
mit ben gingem ni(i^t me^r berul^rt »erben barf. ?ttebann 
fd^neibe man mittelji einer l^arten aWetaUfd^re, infofem 
man ni(^t bei ber Unterfu(i^ung öon 8egirungen, wegen 
b«r ^iquation, genßtl^igt ifl , mel^rere @tu(f(^en gleichzeitig 
jur gemeinfc^aflKc^en $robe abjutoägen, brei ©türfd^en, 
n^eld^e jufammen m5gU(^^ nal^e bad verlangte @etoi(i^t be« 
fl|en» ®inb bie brei ©turfii^en ju fei^t, fo fe^e man an 
bie Stelle bon einem ber brei txw gröjere^ 5 finb fie bagegen 
ju \iimtt, fo fnei^e man mittel|l ber aWetallfc^eere dn 
SBenig ab» 3jl baö ®efammtgeh)i(3^t nun nod^ etttja^ gu 
^0^, fo flrei(^e man t\xi^ ber Studd^n über eine l^arte 
geile , toobei man baffelbe jiebefimal mit einer Qan%i öon 
ber ffiaage nimmt/ unb l^ierauf in eine anbere jiarfe Qan^t 
faft, um e« über bie geile ju fheid^en» aWan unterlaffe 
nid^t, na<]^ bem jebeömaligen geilen auf bie Sauge ju 
Ho|)fen, toeld^e baö Silberjireifd^en fefll^alt, um bie baran 
^aftenben ©ilbetpartifcl^en ju entfernen» 9Wuf baö geilen 
»ieber^olt werben, fo muf man Jebeömal ein anbereö Sil* 
berjheif^en nel^men, bamit baö öorl^ergei^enbe Qtxi l^at, 
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fi^ ai}uful^Icn» S>uxä^ bad Seiten ßtibet eine für bad W>^ 
tpagen ^(tenbe ^empetaturerl^dl^ung i^att 

SBenn bad ®(ei(^fU)i(^t beinah l^ergeftettt, aUx bad 
@i(6er ttix^ ettiKil )u fi^ioer ift; fo rei^ man ein ®tiuf^en 
&{btx auf einen mattgtfci^tiffenen^iefeljiein. ®(auBt man/ 
ba$ bad Sleic^gemi^t l^etgefiettt fei; fo laffe nun %Ut^ auf 
ber äBaage aBful^ten, unb ioitt fl^ ni^^ei^er ühtryn^t, 
baf ba« ®(ei^demi^t l^ergefieUt fei, ii9 ^tted minbe^end 
jmei aXinuten (ang im ®(ei<^9en>i<^t geUiefren ifi. 

«^inrauf bringt man bie bni Studien unmit^bar bon 
ber Schale ber $robim>aage , )a>tl(S^t (ediere man mittelfl 
einer Qan^t anfaft, in bie $robirfIafiä^e. S)tx äJorftd^t 
l^(ber !(o))fe man einmal auf bie ß^n^t, n)omit man bod 
@(i^a((^en über bie Stafd^e l^alt/ bamit ettva no(^ baran 
l^aftenbe @itbert^ei((^en in bie ^la^t faUen. 

(Sd ifi burti^au^ unftvedmafig / ba^ ®i(ber in Heinere 
@tü(fd^en }u )frf(^netben , unb bad Sinftel^m ber SBaage 
burd^ !(eine (Si(6erfp(ittcr(i^en }u bewirfen. 5Denn einmal 
lann man bie a^icinbeit berfetben ni(!^t fo gut beurtl^ilen, 
aU bei grS^eren ^tnäd^m bann f&nnte leidet an bem 
Xxiiitn, bejfen man fld^ in biefcm Solle bebient, um fie in 
bie 9(af(^e iu füUen, eine @^ur l^angen bleiben , ober an 
ben SBattben ber $robirflafd^e in bie «^il^e f)}ringen / unb 
^j^urbe in ber gfofge öon ber Salpetcrfaure nid^t aufgeß^ 
»erben» 

•&ier}u fommt no<^; ba$ maU; um auf %o Willigr* 
genau }u tva^tn, nidit baran bin&n barf/ Silber^arttfel« 
ä^en toon bicfer gcinl^eit auf bie ffiaage bringen, ober ba« 
Don toegnel^men gu fj&nnen> 



Zu ^^tatf . 233 

a»att muf bei bem abtoagen M ©itJerÖ ju einer ifs 
ben ^rofce biefelte ©ebulb l^aben , bie man not^toenbigers 
toeife auf ba« aSetfettigen fWner Oetoi^te für fe^ em^flnb^ 
liijt aBaagen öertoenben mufl^ SBer blefe ®ebulb nid^t be* 
fij^t/ tann feine genaue $robe ju ®tanbe bringen* 

9l\xx noä^ jmei ^merfungen* 3Ran biege bie brei ®iU 
berflreifi^en ttm^ um , bamit man biefe(ben bequem bon 
ber @(i6ate nehmen fann, unb »enn man fic^ beö Jtiefet« 
fieinö b^ient, reibe man nic^t bie raul^ Tanten bed ®iU 
berd; a(fo ni^t biejimigen/ meiere man gefeilt ^at/ auf bem> 
felben» 3)ie gr6^te <S^toierigfeit bei bem SBägen öerur* 
fad^en bie feinen ©ilberf^littnd^en ber geiU , tt?eld^e biö^ 
weilen fe^r l^artnädig an bem ©Iberflücfd^en haften, ober 
leicht abfatten« 

• »ie a»ef gefa^e* 2)ie a»et:^obe berul^t auf ber 95e* 
pimmung beö ffiolumenöj man bebarf ba^er genauer 
aSe^gefä^e* 3>^xt ßaf)l betauft fi^ auf brei: eine l&iter* 
flaft^e (ober, njenn man im ©rofien arbeitet, eine Qtf^n^ 
literffafc^c)} eine Pipette öon % «iter ober 100 CG. 3n= 
:^lt* ©eibe muffen für bie 3!em^)eratur bon 
15<»C. mit gro^r Oenauigfeit berfertigt fein* 
2)ritten8 enblid^ tintn ^paxat , mittetji bef* 
fen man $ro^)fen bon conjiattter ®r6f e erl^at 
ten fann* 

3)ie aWaaf jlafc^en fertigt man ^6) felbfl 
an, unb ttjäl^lt am jttjedmäfiigjien bie in 
gig* 1 abgebilbete ©eflolt* 63 iji eine Siter:: 
flafci^e, beren ^M einen S)ur(^meffer bon 
16"" l^at* — Ueber baö 9lnfertigen unb 
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©rabuhrm ^tx^elhtn, fott>lf fifcet bie 5lrt unb 
fflfifc ^rt aHefftiö »ftötfii^e tnan SWo^r'« 
3:itrirmct]^obe. 

2)if $i^ette iß in ^g. 2 batgrfleat* 6te 
befi|t Bei 1 5<> C. eine Sapacit&t t)on 1 00 CC. ^ 
ba8 l^eift atfo, tt>enn biefeifce mit reinem 
SBaffer bon 15 <» C. genau Bi0 an bie SRatfe 
gefüttt ifl / unb man taft bo« SBaffer auÄ^ 
fliegen, fo öiel aÖ efcen auf einmal ausfliegt, 
o^ne ba# 3«tw<JMeibenbe mit px xeä^ntn, fo 
muf bad ®ett>id^t be{fe(6en mi>gti<^{i genau 
100 &xm. Betragen *)• 

2)ie gange ^bptttt f^abt eine Sänge ton 
0",4, beraSaud^ eine folc^e ton O^^lö^ JDie 
9l8^ren oBer* unb unterl^alb beö SSaui^efi 
burfen nici^t weiter aö 2 Bio 2%""' fein* 
2)ie ®^)itje mu^ gut in ber Stamme aBge» 
runbet/ {}unq}f unb unten |)tattgef(^Iifen 
fein, gig. 3* 

S)ie SWH^ren muffen ton jiarfem @tafc 
fein, unb bie ganje $i)>ette mu^ 5Dauers 
l^aftigfeit befi^en* 

9lud freier <&anb gu ^ipettiren l^at gwar 



*) streng genommen ijl eine fot6e ®enautdfeit 
n\äit erforbctlu^ , leijlet aber gute 3)lenjle. (5* modjte 
fe^t fd^ttietig , ivenn ni(|t unmögCit^ fein , biefelbe 
bei 15* C. genau bon einet (Sapadtat =100 CC. 
)u erhalten ; benn man barf bie 9Harfe nic^t toiOfurlic^ 
^öi}tx ober tiefer an ber IRöbre anbringen. IDer geeig' 
netße Ort für bie ÜTIacfe ifi bi(^t oberhalb bed 99aud)e< 
8ig. 2. ber ^i»>ctte, ätt>a 3««™ borüber. 
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Ufcitte @<=^tt>Urig!cit, attctn f« ifi uttinBgH(]^, bm 
Sttl^alt ber $tpcttf au0 freiet ^anb, o^ne bie 
gluffigfeit in jitternbe S^etoegung ju t)erfe|ett , in 
bie ^xoUxfia^ä^t aB^ief en gu taffen* 3)ur(^ biefe 
^ifl. 3. aSewegung toirb a6er baö fletige 2lBf(ief en geflort» 
3Ber baran gtoeifelt; t)erfud^e ed eimna(/ oB ed i^m gelingt^ 
aud freiet ^anb jietd eine gleid^e Slfifilgfeitdmenge aud 
einet Pipette atflie^en ju laffen. S)ut(i^ bie ®aage toitb 
man fl^ fi6«geugen , baf man Wdtoeiten fe^t Bettoc^tfid^e 
Sfe^Iet mac^t. 2l6et aufetbem enoatmt man aud^ bie $i$ 
ptttt but<]^ bie «^anb / n^ad in no^ l^^l^etem ©tabe bur(]^ 

ben tt?atmen ^Itl^em 
toegenbetgtoJenS'iäl^e 
betgoa.ijt» *Cie0ftnb 
aBet %Ut^ Heine gel^» 
letqueUen, btebermtes 
ben tt?etben muffen, 
unb Itiäifi »etmieben 
ttjetben fönnen. 

$roan f)at ba^et ein 
(Statiü mit einem ^aU 
9^' itx füt bie ^x\)ettt 

nBtl^ig* 

$Die Sintic^tung 
eine§ folc^en ©totiöeö 
(ann fel^t öetfd^ieben 
fein» Sig» 4jeigt eine 
folc^e aSortid^tung» 
3^8- 4. giii i^ bem3:if(^e obet 
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in flttfm Befonberen %n^t Sefe^gter ^arfet fifttner @ta6 
tragt eitte ftt^fmte , Uiä^t um ben &af> bre^bate «^ulfe a, 
Wf((^ tttttfttbur«^ fineii fu^fentm mit einer Jt(fmmf(^raube 
b t)erfe^en 9ting unterftitj^t toitb. 

5Die «&u(fe Ü^t fi<^ bal^er (ei(^t brel^^ fott)ie au(^ auf- 
mart9 beilegen« S)iefe «^tUfe umfd^Ue^en bie ringförmigen/ 
mit Jtiemmfc^rauben berfel^enen @nben bon {n>ei f u)>femen 
9rmen c c', »eU^e bie $i4>ette d tragen^ 

ffiermitteifl biefer 9lrme !ann bie $i))ette Bequem in 
öerticater Olid^tung aufnrflrtö, fotoie in :^orijontaIer fRid^^ 
tung ba(b xti^ti, ba(b ünU 6ett)egt kverben. ^an fann 

biefelbe bal^in belegen ^ tDO 
fie gefußt ttrirb, unb l^ierauf 
njieber über bie gfafd^e brin» 
gen, in toel^e manben3n^fltt 
bid an bie SNarfe audflief en 
laßt. 2)le baju gel^örigen ®t: 
faf e flehen aUe um bad @ta$ 
ttb Hierum* 

Um bie $i^)ette beim «b* 
flllef enfaffen biö an bie TOarf e, 
fotoie nad^l^er beim (Sntfeeren 
il^re^ ganjen 3n^atte6 in bie 
^robitflafc^e öor ieber @r= 
f^ütterung ju f^ü|fn, ijl an 
ber ®teöe , tütli^t jle bei bem 
9l6fließen[ajfen einnimmt/ eine 
^tü|e/ Sig« 5 d; angebra^t, 
gi^. 6. auf toeiäftx ber 2lrm c' rul^t» 



f-^ 
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Um ben3n^att ber ^bßtitt ai^U^tn ju taffm, ift tint 
eigene SSorrid^tung not^^ig. 3Benn bie 9tufj!gfeit etti?a 
0"*,02 über bet 3Warfe flc^t, unb baö ©aitjf/ »a« oninor^ 
inaööfung jutolet In ber otcren engen Sibffxt enthalten iji, 
nur 1 ^^roj^ffn beträgt, fo ifl eö unrabQÜi), Beim @(^ttef en 
ber $i|)ette mittelji be« gingerö, bur(^ ijorfKJ^tige« 3u= 
laffen i>on «uft bie glüffigfelt genau W an bie 3»arfe a** 
fliegen }u (äffen* «&ier(ei!ommt ed toiebentm auf bie gr&^t- 
mog(t(^ ©enauigfeit an. Um auf Yioo»« genau ju :))ro:: 
Wren, barfman ni(^t »ergeffen , bafl e# öor atten 5Dingen 
ba6ei auf bie 3Renge ber gugefe^ten 0lorma((ifung an^ 
fommt , na^bem man baö ^ilbtx auf Veoooo ©w^» genau 
abgewogen fyiU ßö fommt nici^t fo fel^r barauf an , bafi 
man bie äu^er^e Orenje bei ber 9lna[pfe tvctiä^t, aö baf 
man bie ^'VßttU iebeSmal genau Bid an bie SRarCe füUt. 

3u biefem Qtotät 1)aht iä^ 

eine fu^ferne iRhf^xt an baö 

obere (gnbe ber ^i^tttt ^t^ 

-]€ titttt, gig. 6, toefc^e mit g»ci 

»&a^nen/ f unb g, terfei^en Iji. 

a)er «öa^n f ift fel^r tocit, g 

^«fl^gen fel^r eng burd^bol^t. S>n ^af^n g 

erhalt überbieö; toenn er geiJffnet i% anä^rtnx 

ffl^r toenig 8uft, ba an bcm gnbe ber dih^xt 

ein »gaarröl^c^cn luftbi^t aufgefegt ijl. 

99eim 8fäUen ber $i^ette ijl ber *a^n f 

m- 6. geöffnet* S>a& Sutten gefci^ie^t, wie foglei^ 

bef (^rieben »erben toirb , toon unten» S)ur^ ben «&a^n f 

wirb bal^er, wenn bie 9'?ormal!o(^fatgt6fung eintritt, bie in 
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bft ^iptttt rntl^ttme inft au«gfttieBen, unb bet^^al^n ge^ 
Wloffen, foBafo ble grlüfpgffit utiflffa^r 0"*,02 olber^aft 
bn TOarfc pf)t. 

JDer «ga^n g toot iDÖl^rfnb biefer Ojjfratlon gefd^toffm* 
^ttt man nun aber bie S(üffig!eit ix^ auf ble Warft abt^ 
fliff m taffen , fo gff^te^t bieg »crmittelft M ^a^nt^ g, 
totld^n fefSfl fine fcl^r enge ^urci^Bol^tung Befi|t, unb 
auflerbfm in Sotge bed aufgefittftcn ^aarr5^r(^cn8 ber 
»uft nur ffl^r tangfom einjutretcn gcjiattct» 5Dabut(^ toirb 
c0 m&gU^ , baf man bie 8f(ufftg!eit gang genau big an bie 
SRatfe etnfteUen fann. lieber bad %6(efen fte^^e ^Ro^r'd 
Sütritmetl^obe* 

©ofcatb bie l&öfung biß an bie SMaife l^erabgefunfen ip, 
»irb ber »&al^n g gefc^foffen, ttjorouf man atöbann bie 
$robirflafd^e unter bie ^i^ette bringt, unb ben toeiten ^af)n 
f :|)lB^(ic^ ganj öffnet , bamit eine reid^lic^e 3Äenge 8uft in 
bie ^bßtttt einfhömen fann. 

aWit aSead^tung ber f^äter ju befd^reibenben QSorfi^tgs 
maaf regeln ifl ed möglich / auf biefe SÖeife fotgenbe Süt^ 
futtate ju erjielen* ^ie ^bßtitt war mit »Jlcrmafföfung öon 
15»C. gefußt. 3)ie Otefuftate jtüjen ftd^ auf bie brei 
®5gungenauf einer biö ju 1 SMittigr. em^jfinblid^enaBaage. 
SBie man fie^t, mar bie $i^ette etmad }u gro§: 

La 100,441 

b . . . . 100,438 

c . . 100,437. 

3m SKittel .... . 100,439. 

3ä) benfe, bag man mit ber ©enauigfeit öoMfommen 
jufrieben fein fann, benn f!e betragt %ti,ooo* 
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S>ie (S. 139 emäl^nten ©Iffcrfttjcn fmb nt^t gröfer. 

3(^ l^afce blefelfcen ^fjümmungcn mit anbftm, aUx 
tlüntxtn ^bßtüen, unter SSeoBad^tung aKer moglic^ii SSor* 
fid^tömaaf regeln , wieberl^ott : 

S>it eine ergab bei 10« C. 100,345 
100,342 



©ifferenj 0,003 

^ne anbere Bei 5 <» C. . ♦ 100,360 

100,358 



J)ifferenj 0,002 

@ine britte Bei 20 0C. . . 100,150 

100,150 



a)iffcrenj 0,00 
(gincöierteBei 20ÖC. • ♦ 100,184 
100,180 
®ijferenj 0,004, 

5)ie l^üf^fle S)ifferenj Betragt %5ooo- 

5(ttein mon barf feine ber Bereit« mitgetl^eiften unb in 
ber Solge noä^ mitjut^eilenben ©emerfungen bernad^tafs 
flgen, wenn man eine fot^c ©enauigfeit im ?lBflle^en[affen 
ber gji^jette erreici^en Witt. äBenn man auö freier «&ahb )ßU 
ptttixt unb bie ^ttüh1)nli<f^t SlB^id^metl^obe Befolgt, fo mu^ 
man fel^r jufrieben fein, toenn man ben ©ilBergel^alt auf 
% aWittigr» genau Beflimmt. 3^ BeoBad^tete auf btefe 
aBeife, felBjl Bei öor^üglidfeen .Pipetten, JDifferenjen öon 20 
unb 40 3WiUigr. in ber SKenge ber auögeflojTenen 9\oxmaU 
I6fung. S)a^ SSiBriren ber glüfflgfeit innerhalb ber «Pipette 
tp ttjol^l fld^erli^ bie borjüglid^fie Urfa^e biefer 5e:^ler* 



240 ^^ ^^P^^^' 

ffienn nomtt(!^ bft Snl^att bcr $i»)ftte fajl entleert ifj , fo 
wirb but(^ ble Stf^utterung etwaö i?on ber gflufflgfeit an 
ben utitetflen S^elt be« f&anä^ti ber ^i^jette gefd^lcubert, 
TOobur^ aUbann ein tl^eilroeife raf^erefi $Wad^trß^feln ber« 
urffld^t wirb. 

33el einer ^bßtttt mit gutem 2l6fluffe mug biefer 0la^= 
tropfen/ n^enn ein fcld^er erfd^eint^ ftetd eine gletd^e ^nga^( 
toon ©ecunben nJt^lg ^a6en 4 im anbern ^otte ifl baö Sn- 
ftrument ni^t 6rau^(ar. 

3)}an ern)lbert mir bie((el(!^t hierauf/ ba^ i(i^ an ^(ei- 
nigfeiten ^ange* 9lun xoof^ii toir n^oUen naiver jufel^en. 
ffienn 1 CG. =20 3:ropfen ober 1004 «WiKigr. ^oxmaU 
lofung Iji/ fo wiegt jeber ^xf»pfm 50 ÜHlttigr. 5£)iefe ent^ 
fpre(i^en 0,5 aMlKlgr^ Silber/ Segelet man bal^er *elm 
Slbflle^entaffen ber ^bpttit .einen geinter bon % 3:ro:|)fen, 
fo ^at biefer allein bei ber ©llBerprobe einen ge^^ter üon 
0,25 Silber §ur Solge^ bei einem gel^ler bon 1 ^ro:|)fcn 
betragt berfelbe für ble ®ltber»)robe 0,5 Silber. 

3d^ wleber^ole bal^er nod^matt , bafl man bei bem ^l- 
^ttüxtn auö freier »&anb belber@llbct|)ro6e auf y4aWllllgr. 
nld^t ji(!^er fein fann^ 

S>it Sa^ ifi wulstig genug , um fl^ barüber bollflam 
big In« Älare ju fe|en. 3ä^ f}aU einen praftlfc^n unb 
mit ber ^l^jette fel^r bertrauten ß^emifer, welci^r meine 
^Differenzen grog fanb, beranlagt, fclnerfeltt bi€ ©enaulgs 
feit be« 5}l))ettlren8 auö freier ^anb ju »)rfifen. @r U^ 
bleute fi(^ babcl einer ^Pipette, wie fie In »&ollanb ubllci^ 
flnb, unb flrlc^ blefelbe öor bem 5luöpie§en auf einem ®Iafe 
ahi nad^ bem 5lufif[leflen würbe begreiflicher SBelfe nl(]^t 
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er^tett er bei fe^« fBHQwpn fotgent)e (Refu(tate: 

®rm. 



99,945 ®tin. 





99,957 » 


0,012 


99,9575 , 


0,0125 


»9/965 , 


0,020 


99,979 „ 


0,034 


99,988 , 


0,043 



fflvix ein cinjiflcdSWal toax bie 5)ifffrcttj gtfld^ .0 $ aufler* 
bem betrug bie Hemjie SXfferenj 12, bie ^B^jte 43aMimgr., 
ober beinal^e 1 ^ro^fen ^lormaK&fung* 2)araud ergiebt 
^ im 2)urd^fd^nitte für ben ®itberge:^(t eine Unfid^erl^eit 
t)on V4 9Rittigr. , tcetin man bie $i^ette aud freier «^anb 
abtroffen la^U 

Entgegnet mir tieUeid^t 3emanb : ,,meine «C^anbe f ann 
i^ ruhiger l^aUen^ unb l^abe bal^er foU^e 5Differen)en nii^t 
gu befürchten') fo antworte iä^ l^ierauf / bafi m 9liemanb 
barauf bcrtaffen barf, feine «ßanbe ko&l^renb ber ganjen 
S)auer ber £))}eratton fo rul^ig galten ju f^nnen. Unb für 
ben Belgier, ben man begel^t, iji ed einerlei, ob man bie 
«l^nbe am ^Snfang ober erft gu d^nbe ber £))}eration bewegt» 
3|i biegtfifftgfeit einmot erfd^üttert, fo bauert bie l^ierbu«!^ 
))eran(a§teiBibration fort, bi0 ber (etteS!ro))fen au^gefloffen 
i% unb bet gel^Ier ifl auf biefe Seife in iebem gfaUe ge« 
Mit* aRan brauet biee freili^ ni(^ M ieber $robe tor* 
aui)ufe|en) gefii^ie^t ed aber einmal unter 10 Proben , fo 
iß biefe $robe menigflend ungeran» 

9>hi(beT, 6iI6ct'9tobinnet^obe. 16 



9atf sSuffac f)ai biel fe^ to0^( dttQt^lftn, tomn er 
H aui^ nU^t ic^immt in SBortm attföritdt 9^ fi^^ 
lU^ gefd)a^ f^ ni(!^t ol^ne @Tunb^ ba§ er feine $i^tte un? 
6emegU4 ma<^te, inbem et biefe(6e in ein &taii\> Befestigte. 

2)ie $i4>ette iß, fo §ut n)ie bie SBaage^ ein<6aut)tin{lrtt' 
ntent/ unb für bie Silberprobe t)on nid^t geringerer !Bebeu« 
tung aU biefe. 2)a i(!^ bie $i^ette auf anbere, att bie ge? 
n)5^nU(i^ SBeife^ namli^ burd^ i^^bro^otifd^n S)ru(f s?on 
unten ^er fuUr^ fo ^U id^ feine lange $i))ette nbtffiQ, utn 
au^ ber 3:iefe einer %la^ä^t bie 9(ufiig!eit auffangen gu 
f (nnen. Sa aber meine $i))ette ni(!^t jum Suffaugen bient, 
fo braucht ber obere S^etl anäi nid)t lang gu fein* S>a 
femer bie SlflfflgMt nit^t, toie bei ber ® a J^ * 8 u f f a c'fc^en, 
«on oben einf{ie§t; brandet biefetbe auä) bon oben l^er ni^t 
toeit §u fein* Sie ifi im Oegentl^eil bafelb^ fe^r eng , unb 
geflattet aud biefem ©runbe bie größte ©enauigf eit itim 
5l6tefen* 

Semer finb bie Ueberg&nge t>om Sauere na<^ ben Sihf): 
reu {egelf6rmig , unb ni<^t^ toit bied meidend ber %aü ij^ 
^albCugelf&rmig« 5Die {egelfdrmige ®e^alt befirbert bm 
glei(^maftgen Slbfluf . 

»eim Sitten ber Pipette la^ man bad 9lbmu ber gftöfr 
pgffit nid^t ^»^ ala 0"',02 über bie SBarfe feigen , toaS 
man^ toieid^ tveitet unten befil^bcn koerbe, emi^^ fann i 

UO'^.OS betragt in ber dii^ nid^t mel^r, M bad 
SSolumen öon 1 3^roi)fm* 
S>it%n^^lx^pii^t, gig*7; ißl^alHngdf&mfg 
in ber Klamme gefd^olgen , bann aber ba0 »n» 
5ig, 7. terfle dnbe fiaäf abgefii^Uffen , fo gtoar, bag bie 
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toiä^i^, inbem bie ^lüf^dfeit auf biefe Sktfe tto« biefe 
%iM^t, unb nic^t jugtet^ auii^bie feittic^n^l^berSW^re 
6nte^fn fann^ a3tim Sütten bcr forgfaltig iperfertigtm $i? 
))ctte muf man auf ba0 9ll6fliff|en b«:fe(6m eine etenfo 
grolle Sorgfalt ^»emenben«. S>xi9 muf auf einntat gefd^l^en 
unb ber le|te , noä^ na(ftf ommenbe 3!tcH)fen barf niä)i mos 
genommen »erben* S)ie ^{ptitt iji um f o Bejfer , je öott* 
ftanbiget bie ^(uffigfeit mit einem aHaie audßieflt* 

3^ mu$ enbdci^ no(^ audbtu^Ud^ batauf aufmerffam 
maiitn, n>ie unumgang(t(i^ ndti^ig t§ ifi; nid^t attetn bie 
?üi|8fl[uff^i|e, fonbem bie ganje innere gläi^e bet 3)i^J€tte 
rtin ju l^aiten. 0la(!^bem ber 3ni^a(t entleert i% mu$ üBer 
bie ganje 3nnenf[a(!^e eine m&gii^fl glei(^äfig bunne 
gftüffigfeltöfc^ic^te verbreitet fdn. fflenn bie« niii^t bei 
j[eber$ro6e bergratt ifl; fo fann bai erl^a(tene dtefuttat 
unmögdd^ auf @enanlgfelt ^nf^nrud) maä^tn. 5Da ed nun 
inele ®tt(flan}en glebt/ bie fettiger 9latur ^b / ober fi(^ 
mentgfien« toie ^Ht \>tx^alUn, inbem fte bad ^In^aften 
Mtn gftuffigfelten an feflen Äfrr^jem ber^inbem^ fo mufi bie 
$i^te nld^t nur rein fein unb bleiben / fonbem man mu^ 
ou^erbem fel^ foigfoltlg barauf ad^Uttf ba^ Im Snnetn ber 
$l4^ettenitgenbd@td(en{!nb/ über R)e((!^eMebünne®^i^te 
bcr »InfpgfcU fd^neU »eggiel^t* — J)iefer Uebelftanb fann 
t>fran(a§t merben fotool^I burd^ unreine 92orman&fungen/ 
M anäi burc^ Unreinigfeit ber @efäfe; n)orin biefelben be:* 
reitet n^urbeu/ ober ani^ burc!^ einen unreinen ^Siip^tX, 
toomit bie glafd^ »erfi^iojfen »or. — Xritt blefer 8faH 

16* 
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ein/ fo Huf Me dRonnaOifttiig n>e99egp{feit kDerbfn$ fle 
^ baim für bie $robe untoaitc^Sar* 

9Dlatt iiiit§ bU $i)>ctteii, auc^ mam fle f^einbar gaii) 
rein finb/ mittelfl einer üerbiinnten Stalüau^t, hierauf mit 
^fkr ®al)>eterfanre unb jttlett mit Shiffer reinigen / unb 
j[ebe0ma( S)or SSeginn ber $ro6e tik^tig mit 92otma(Ufung 
aulf^uten. 

aBenn bie ^ü^tte nid^t gebraucht toirb, fo berfc^tie^t 
man birfelbe, nnb jiDar oben )>ermittelß bed «^a^ned, unb 
unten burc^ ein an bem einen (Snbe jugefc^motiened ®tad' 
xbffxä^n mit burc^bo^emJtorfe, totlä^ bie@pi|e ber$i* 
pette aufnimmt unb luftbic^t ^erf(^(ie^t« 3)ie in ber $i« 
^ette jurudgebttebene Jtoc^fa^ttfung barf nic^t )>erbunflen$ 
bie $t^ette mu^ ba^er unmittelbar na(^ bem jiebedmaUgen 
(Bebrau(^e s>erf(^(o{fen merben* 

^ropfapparat» 5Der je^t }u bef(^reibenbe Xxepf^ 
a)}parat ifl im 9Befent(i(^en eine Srfinbung meinet 8rreun« 
bei ban9llemlblj[(. ®ein ^^arat befielet aul einem 
bimf&rmlgen ®efa$e , beffen untere (Spiiit in eine StauU 
fd^ufrb^re münbet. Se^tere entl^aU »ieberum eine anbere 
©talröl^re. ©ieÄautfc^ufröl^re wirb mitteljl einelOuetfc^» 
^al^ned gef(^toffen. £)iefer (entere lann bur(^ eine <Btt\i:^ 
fd^raube gebffnet merbeU/ unb geflattet bann ein rege(maf i- 
ged unb continuir(i(^e0^ultro^fen ber 91üf{ig!eit» Um nun 
tropfen bon conßanter ®rö$e ju ermatten/ bebient {i(^ lo a n 
9t i e m 6 b i i { eine« SRetronoml/ unb ßettt, wenn 20 S^ro^fen 
1 (X. audmad^eU/ bie.@(^raube bed Ctuetf(^^al^ned >or 
ieber $robe fo ein / bafi bie tropfen in gleid^em Xtmpo mit 
bem (^(^(age bei a}2etvonomd nieberfaUen. 



^ie 9l9)»atftft. 



245 



5d) f^aU biefen audgcgeic^tiftcti 9l^^arat itt ber Seife 
aBgeatibett; baf man ttii^t iebeStnal nitl^i^ ^at, bie ®r5fe 
er $'ro<)fen auf« (Reue §u BejHmmett / unb baf bie Sto))fett 




519. 8. 

tti<!^t utiutttertto(^ett , foitbem ttut bann, toenti ti nötl^ig 
ift/ aitdtretett* 3)er fo aBgeanberte %^^arat Befielet ttun au9 
folgenben Steilen: 



tiß 
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810. 8 nttb 9 flcKt ein 6intf&rmlged @Ia0« 
gefäf »on 1 «iter So^citatbar; baffrfte i^ 
tUn bur(^ einen «Rotf gef<!^Ioffen , toüä^tt in 
feinet 5)urd^6o^rung ein ®Iaör6^rd^en mit fel^r 
enger Oeffnungentl^alt; bie mitteljl eineö Jtaut« 
f<i^ufmü|t^enö i>erf(^loffett toerben fann» Sin 
bem unteren, fegetfSrtnigen 3^eile beö ©efäßeö 
ifl ein Äautfc^ufröl^rc^en mit bem Ouetfc!^« 
l^al^ne h Befefiigt. ^nf ber anbem Seite 6es 
|lnbet fi(^ in Dem Äautfd^nfrS^rd^en ein fleined 
®tu(t ®laMf}xt, an beten ®)>i^e eine gtoeite 
Jtantf(!6u!r5^re mit ber i{(emmf(^rau6e i U^ 
fefligt i% 2ln bem unteren (Snbe ifl eine bünne 
®laMf)xt in bad J^autf(!^ufro^r eingeführte 
n>et(^e bei k fcefejligt unb baburc^ unbett?egli(^ ijl* 

®ie in bem Sro))fa^>i)arate enthaltene S^^^telßfung 
f ann, »cnn ber Cluetfd^^a^ gefd^toffen ift , nid^t auöfiies 
fen. ®ie SÄenge ber auöfliefienben fiöfung toirb gunad^fl 
bur(^ bie Ätemmf(^rau6e i regulirt» @ie hi^tf^t au8 jtoei 
i^u^ferplattci^en/ tvtlä)t an ^tben @nben mit (Sä^xanbä^tn 
öerfe^cn flnb, gig. 10. ®iefe ®ä^xanh: 
ä^tn tinntn fo gefleKt tücrben, baf in 
ber Äautf^ufrBl^re eine Oeffnung öon 
Bio. 10. Befiimmter SBeite Bleibt, burc^ totlä^t bie 
gtufflgfeit , tvtnn ber obere Ouetfd^i^al^n h auf einmal un^ 
n>eit geöffnet n>irb, tro^jfentocife austritt. 

®inb bie 6(^rau6d^en einmal richtig unb na^ SButtfd^ 
eingefleltt, fo anbere man 9Qi(^td me^r baran* ^Rm muf iebo^ 
tSglid^ :>>roBiren, ob bie Stellung unöeranbert geblieben l^» 
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S)it®vi$t bet Stoffen kPtrb ttid^t nur bitt^ bie &^ruUiQ^ 
fett^ iDomit fie aif Mtn, Bejiimtnt/ fonbern i^angt att^ ai 
t>on bet Ortung ber %nBtxo)ßfxi^xt, fomie ^on ber Stäche, 
wric^e ber 3!ropfen öot bcm SlBfaUen fecne^en fonitte* 5Das 
^et i^ ble ^df)l bed am unteren (Snbe bed ^))))aratö ^e:: 
fefügten 9l5l^r(!^d fel^ n^u^tig. SNan f(^(eife bad untere 
Snbe bejfeifcen ettoaö ai, fobaß man bcm^^ro^jfen eine matte 
unb etene Oterflac^e barBietet , unb te^eic^e bie ©etten* 
fla(^e (nid^t b«e Ofeerflüil^) mit ^alg, nid^t mit ^Jaraffln» 
Sotool^I bie StelCung ber Jttemmfc^raufce, aö bie 5orm 
unb ben®ur^meffer U^ genannten 9tuö{lu$r&l^r(i&en3 toa^tt 
man fo, ba$ 20 3:ro)3fen ber in bem ©efa^e Beflnblic^en 
glüffigfeit Bei 15« C. genau 1 CC. auöma^en. 

Um fii!^ baJ)on ju üBerjeugen / verfertigt man flc^ ein 

«eine« 2Waa^ »on 3 CC. Snl^alt, beffen SWarfe fi<^ bi^t 

unterl^alB beö offenen Snbe« Befinbet, gig* 11» ©iefe« fee* 

fielet aud einem engen ®la^xbf)xä^tn, bon 0°*", 115 

fiange unb 7""*- innem JDurd^meffer. ßö bient 

fon^ol^I jur SteguUrung be« 3;ro:|>fa^arate« / alt 

au(^ §ur Prüfung be« SBertl^eö jebe« einjelnen 

Siro^fen«. SRan mu$ f!^ namlic^ üox unb na(^ 

bem jebeömaligen ©eBrauc^e beö 3:ro)3faWÄrate« 

uBei^eugen/ ha$ Ui einer S;em4»eratur bon 15** C. 

gi0. 11. biefe« 3Raa^&:^r(^en bon 3 CC. Sa:t>acitat bon 60 

Src^jfen genau gefüllt ijl^ 

©iefer $:roi>fa^))arat entl^alt bie 3e^ntelfo<!^falj* 
(Sfung» äRan Bebarf nun no(^ eine« {koeiteu/ genau 
eitttfc einaerid^teten a^tiorote« für bie Sei^ntetfitier» 
I&fung. 
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l^aui^t man no<^ eine anbete, bie 9{orma(!od^fa(i(&$ 
fung» 9Ran f^alt fiä) ^on berfetben einen gr5^eren ober 




Heineren fBoxxatfi, je nad^bem man innerl^alS einer ges 
toiffenSeitmel^r ober »cniger groben auJjuful^renl^at. 8Baö 
ba))i)n gum augen6IitfJtt(]^en ©ebraud^e beftimmt ift, Beflnbet 
f!(6 in einer brcifad^ tubutirten @la«flaf(]^e, JJig* 12, i. 
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3)et eine 3;uBttbtd bleut }itm (SUtfutten einet neuen 
SRenge 9lorma((&fung itnb iß but^ einen Stoxi t)erf(^loffen. 
S)n itotiu %uiulnB entl^U einen bnrc^bol^tten Stoxt mit 
einem engen (SlaM1)xi^, meU^ed mitte({l einer Jtautf(^ul' 
(a^fel berfd^teffen ift/ unb Beim ®e(tau(^ ber %la^t bün 
3eit§u3«it öejffnet toirb/ um Suft eintreten ju lajfen. 
3n bem britten Subulud ift bermittelfl eined StoxM ein 
glafemer «&e*er itfi^i^t» beffen einer (S^enfel biö auf ben 
IBoben ber J$(af(^e rei(^t. 3)ie Jt&rfe finb fammtli(| mit 
®iegeUa(t übetjogen. 

S)er anbere , au^er^alB ber S(af(^e Beflnblid^e (S(^enfel 
be9 «^eBerd ift bur(^ ein Jtautf(^ufr£^]^r(^en m mit einer 
{toeiten (SlaM^xt berbunben (biefe SSerBinbung iß nur eine 
@id^er]^eitdmaafhreget gegen bad Qtxlxti^m). S)iefe jmeite 
(BlaMf}xt enbigt in tine längere Äautfd^frftl^re n n, 
totUt^e f mäi^renb bie 9Iaf(^e mit ber ^lormaKSfung f)i1)tx 
ßel^t/ auf einer Xafe( aufliegt unb t>on ba in ben nun gu ie« 
f(!^rei6enben %&Uappaxcit uBerge^^t *). 

%n einer ^affenben^teUe be«3:if<!^eÖ iß ein^efeetarm o, 
8rig« 12, angeBrac^t, loermittelß beffen man bie Stautfä^nh 
xif^xt feß jttfammen^)reft, um bie SRormaltSfung jurndju« 
^Iten , ober biefeCbe Beim güKen ber ^tptttt mä) ISelieBen 
]^inbur^ßr&men (aft. (Sin ^ßmbf^Üä^n Ouetfc^l^al^n 
tofirbe ß(^ l^ierju n^eniger eignen, ba ein anfel^nlic^er S)rutf 
ju üBertt?inben iß^ 5)er «öebelarm Betoegt ßc^ in einem 
(Schmier unb iß mit einem ®en>i(^te Betaßet. (Sr erm&g» 



*) {Rö^ien )»on »utfani^Ktem Aautf(^uf müffrn lange unb totebet^olt 
toon bem intoenbig ^aftenben 6(^n>efel gereinigt toetben. 3ni Untetlaffung^' 
fa0e ^At man jleM fein »evt^eUlen €(^t9efe( in bet ^)>e<te. 
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(i<l^t ein fc^r langfame^ «^inburi^IafTeit ber ^lormamfuttg* 
— ®enn man nic^t nac^ bem 8ruUnt no«^ bie Su^ffuf« 
mjinbung ber $i^ctte gait} befonberd 6eru(!^(^tigen mü^tC; 
fo (fttintc man s>mnitte(ß biefed 9l:|)^aTated bie ^iyette mit 
gt(f tft ecnauigfeit Bid gut Warfe anfüHen. 

)Diein8ri0^13ab^ 
griUbete ^orri^tung 
cntl^ältbadßnbebrrju« 
Ie|t moal^ntcn Jtaut« 
f<^ufrßl&re i/. S)lefe 
iji in ber SBeife in ber 
aRetaUfapfelfogefaft, 
ba^ fie l"*-" u6er biefe 
^0. i3. Stap^tl l^erbottagt« 

$)ie Jta^jfel, welche man , toenn ber Wßpaxat ni^t ge» 
^auc^ttüirb, mittelp eine« 3)e<fete q JoJÜig luftbi^t b«r» 
((abliefen fönnen muß, bamit bon ber in biefem ^l^eife ber 
füilfxt entl^attenen Ö^ormolWfung S^id^tö öerbun^en fann, 
njirb bon »(er Warfen SWetaüjiäBen getragen» $)iefe ftnb 
iti r gebogen unb in bie ^ier Sdtn eined @ta9s ober $ors 

ajeüantrogeö Befe^igt, ©erSling; netjl fei» 
«fli^ nem 5De<f e( ^ fokpie bie ^taie ftnb aud ®ils 
Ber verfertigt, — Sine f)atb aBgefc^liffcnc 
glaferne @^iritu^(am:t>e mit gut ((^lie^enbtm 
©etfel, gig, 14, leiflet biefetben »tenfle. 
5Dicfer einfache ^paxat l^at mir Jebeutenbc Srltid^te^ 
rung getval^rt. ^ad^uffaugen mit einer $i:|>ette l^at, toenn 
man t9 oft ju ti^un genBtl^igt ift, etnjaS Unangenel^meö» 
^ebenfaUd begel^t man babei toenig^end ben Sel^ler, ba^ 
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man bie glifflgfeit ju einet unBeftimmten ^il^t Übet ble 
Wattt em^otl^eBt; toobim^ aldbann Baß) tin %xi^txn, Batb 
fteineter ^til ber oBeren Si^xt ber ^i^tttt mit 9loxmaU 
löfung Bcne^t toirb» «öierburc^ trirb aBer iebeötnat eine ge* 
n^tffe Ungenauigfeit im 9la(^fliefen l^erBeigeful^rt* 

5D a 9 8f u n en. SBrnn man-bie $i)>ette jum er^en üRab 
an einem 3:age fnUen ttjiU^ entfernt man ben S)etfel q, 
gfig* 13, unb l^eBt ben btfitfenben «&eBelarm, gfig» 12, o, 
in bie ^b% %uB uBergrof er S3orß(^t la^t man eine ge^ 
n)i{fe aRenge aiormatlifung audfiief en, fnr ben gfaU , t>a% 
tingea^tet bed l^ermetif(^ fd^Iie^enben S)tdtÜ, ettoad bon ber 
oBen in ber fH^xt flel^enben SRormaKSfung i)erbanH)ft 
ffitt foBte* 

«hierauf fletft man bie $i^ette, tctlä^t mir nnd mU9lor« 
manSfung au8geft)iilt unb öon bem ©tatit getragen benfen, 
mit ber ^udflu^munbung in bie t)on ber SRetaUl^lfe um- 
fi^Ioffene Äantfc^ufröl^re , nnb briitft biefetBe ein toenig 
fejt ein, toie gig. 12 geigt» 

Sldbann l^eBt man ben «^eBetarm o, 8ig« 15, in bie 
^blft unb (a^t bie ^lormalUfung in bie Pipette treten nnb 
fl^ barin Bio ettoa 0"*,02 üBer bie aWarfe erl^eBen, tooranf 
man ben ^al^n i fiä^tef t nnb ben «^eBelarm nieberlafit« 
9ta(^bem bied gefci^el^en ijjk , l^eBt man bie ^iptttt mittelfl 
ber fu^>femen 4ütfe a aul ber aWetalf^üIfe q enU)or (auc^ 
bod Sinful^ren ber $i^ette in q gefi^el^t ))ermitte(^ biefer 
a5o«ri(^tttng)» «n biefer «gütfe a , njel<!^e um ben aKetaÖ* 
flaB beö Statine« brel^Bar ifl, Beflnben fld^ bie3lrme c c', 
toe(d^e bie ^tpette tragen. S)ie <S^i|e ber Pipette jjtxtiä^t 
man mit einem Stud(l^8rittrirya))ier))Qn oBen nad^ nnten 
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ah, uiili bre^t niiit bie^lh^Ktte uhtx bal ma^tfi% s, gfig. 1 6, 
ttm Die grlufflf)fcit M an bte SRatfe a^flir^ ju (affm. 




^ifnnlt fitib »ir nun an einem anbem f<!^njietlgen unb 
ttji(^t(gen fünfte angelangt» Der Snf)aU bet ^i^jette muf 
genau bid an bie Starfe abfliegen ttnb an ber (S!|)i(e bed 
.3nflruniente« barf enttoeber fein S^ro^jfen ber^lormanftfung 
l^ängen I6(el6en / ober biefer ifro^fen nwtf ^eW bon con« 
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ftaittft ®xi^t fein« 5Dal Si« 
Peu laßt fl(^ niemaW errel* 
d^eu/ lool^I a^t bad Se^tetf/ 
unb iug(e{(^ fann man bicfe 
Oröge bc3 %xo)fiftn^ auf ein 
SRinimum rebuciren« 

3Ran muf nunbafur @otge 
tragen / ba$ bie mit 8ri(ttir$ 
^a^er aBgerieSene unb gettoct« 
nete ®))i^e ber ^i^ette nid^t 
me^r ^on ber J(o(^fati(6fung 
^ene^t n^irb/ unb bafi t>on 
bem 3;r o:pfen; »elc^er je^t nod^ 
)u \>M in ber Pipette entl^al:: 
ten ifl/ toeiter 0{i(^t« auflen 
an ber ®»)ifte l^aften BleiBt, 
a(d eine fel^r bünne (Bd^ii^t, 
welche fi(^ unöermeiblic^ iebeÄ« 

mal an bie untere , aBgefd^Iiffene ^(ac^e ber <Bpi%t an« 

Ie8*/8ft9 17. 

US)ie« erreid^t maft auf fotgenbe %xU Sin 
1 cm. breitet ®(ad^eif(^en n^irb mit einem 
Streifen faferfreiem 8fKefi:pa»)ier umtoidett, »eis 
(^ed für jiebe Silberprobe erneut n)irb. S)ad 
^ö* 17. ©iflg^eifc^en jteBt man unter einem ffiinfel öon 
70 • big 80 • in ein OtaÄgefaf s, gig* 18* hierauf brel^t 
man nun bie $ipette^ fo baf bie Spi|e grabe an ben®(ad' 
greifen reid^t unb bal^er bad ^ier fcerul^rt , unb 6ffnet 
nun ben engen ^a^n g. 5)er in ber Pipette entl^altene 
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UeBerfc^iif an fRormoH&fuitg 
ßtf^t nun langfam aud unb 

%{it^vapin aufftrfo^fn. SU 
aueflifBcnfe* ^üfxtng tetfcrdtct 
fic^ itamnt^ ubtv ^ie 9ff(^ltf= 
ffTif untnt Sta*$f »er ^^t|f, 
Si^* 19, fommt babci unstet 
mit tf m Q^apier in ^crufcrung 
um ttni^tlU fi(^ in htmUU 
Un. — ®fnn mm baö ÜJ^U 
tjean t*rßlüffii3ftit im3itnerti 
bet 53ipft« tii an bie SD^ufc 
^eratigefunlfn iji, fo fdjHegt 
man ten mg^n ^a^n g, £a^t 

^trti ££cambfn mit bnn äSa^ 

^)ier in ©erül^ruttg, unb üBcr* 

geugt fi^ nod^ma(d; ob bie $it)ette genau bid an bie SRarfe 

gefüUt ijt. Stöbann nimmt man baö ®cfa§ s »eg , bringt 

nunmel^t bie $robirf[af(^e ; totlä^t bie fatpeter- 

fautefiSfung be# ©ilber« ober ber Segirung 

entl^ab; unter bie bon bem @tatib getragene 

unb au^erbem noä^ befonberd ge^ulte ^i)^ttt, 

totldit ))or Srfd^utterungen forgfd(tig betoal^rt 

U)erben mufl / öffnet hierauf ben «^ai^n f , unb 

(afit ben ganjen 3in^a(t; fobiel babon auf 

einmal au^^ti^ie^en im Staube i^^ fi^ ent^ 

leeren» 
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S)kfer l^fl einfädle uitb 9H<^t6 komider aU f ofifpie« 
(Ige %|)^atat entf^ri^t alten (Stfotbemiffett. 3)ad aSevfai^s 
ren, bif gflufllgfeit tat dntm ®Iafe atflieflett ju laffeii ober 
aijttfhei<^en ^ gieM jtt X^iferenjen SSerantaf utig / toe((^e 
nid^t ttit^ebfutettb fbib/ tote man fid^ ü6et}eugen fann, n)enn 
man bad ^if^tidjtn an einer trcdenen ©la^^Iatte 6e»erf« 
^eUigt. 3^e langerman ba0 ^^fheU^en fortfe^t/ befio me^r 
9lf>rmaQ&fnng fle^t man an ber ®la^platU l^aften» (Sd 
mürbe {i(^ alfo fragen / ts>it lange man mit bem %f>j^tiäim 
fottfa^en foU? Slu^erbem tüill e3 mir fifteinen, bafi bie 
@yi^e 6eim %6^eid^en auf einer Bereite mit dlormattSfung 
Befeu^teten Sludge ebenfo bie( Slüffidfeit mieber anfielet/ M 
man babon aBge^id^en ^at* 

SBenn man anä^ ben Ueberfc^uf ber $i)>ette an einer 
(SUB^iä^t ]^ra6f{ie^en (a^t^ fo n>irb baSei bie ganje @:|>i^e 
aii«tt>enbi0 mel^r ober »eniger i>mt%t* SJon biefer glufPg* 
feit Meibt afcer etwa« l^aften, unb abbirt fld^ in ber gfolge 
}tt bem boQ^big audflie^enben Snl^alte* S>tx Streifen 
gließ^^ier rebucirt biefen gelber um %© / inbem nur jene 
®UUt bene^t toirb/ tvtlä^t ben Serül^rungd)}un!t §n}if(^en 
(S^i^e unb $a^ier bi(bet. S)a aber ber ganje in ber $i^tte 
)?ori^nbene Ueierfd^uf an dlormalUfung / n>ie tereitd er« 
mal^nt; ni(^t mei^r al8 einen Sro^jfen beträgt, unb biefer 
fofort öon bem $a^)iere aufgefogen »irb unb fic^ barin ber* 
t^i(t ) ba ferner bie @^i^e nod^ einige Secunben mit bem 
$at)iere in CBeru^rung bleibt, nac^bem man bie glüffigfeit 
big gur aJlarte ^ai abjllefliett laffen : fo »irb bie auötoenblg 
an^ftenbe aSenge ber dlormaO&fung in ber %^ai auf ein 
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aRinimum rebucirt. 6d !ann ba^ in brr $o(ge untnBg^ 
{i<^ no<^ fttDad ba^on aBflieflett. 

3(]^ l^aBe obm txtioi^ni, baf brt mit bem ^irfljpa^itt 
umtoitfflte ®lo«^fiffn untn einem ©infel \>on 70 feiö 80« 
geneigt fein mnffe. SebenfaQd mu^ bie ®t>t|e ber $i^tte 
mit bem f(i^arfen 9tanbe ber a6gef(^(iffenen unteren %laä)t 
barauf rul^en, tote bieg in gig» 19 bargefieUt ift» 

(Snblid^ barf man aber au(^ bie &pi%t niä^t }u lange 
mit bem 9Iie^a^ier in ^Berul^rung (äffen / fonbem muf 
babei jlet« eine befiimmte nnb in oUen groKen gteid^e 3eit* 
bauer einhalten« Sine aOju lange ^erul^mng VDÜtbe jur 
gfotgel^ben, baß an ber gefd^liffenen Unterjlac^c, ttjoran 
eine bünne glüffigfeitöfd^id^te l^aften Heibt^ eö»a8 bon ber 
0lormal(&fung felb^ aud ber Oeffhung ber ®)>i|e angezogen 
nnb in bad 8Heß^at)ier ubergel^en tvurbe. Sn biefem SraUe 
»nrbe ba« SRibean ber gtfiff!gfeit in ber ^i^ette biö unter* 
]^al6 ber aHarfe l^erabfinfen» 

9l)3)3arat öon ©ai^sguffac» ®ie bon mir fceben 
bef(^riebenen ^ppaxatt föl^ren naS^ meiner @rfai^tung 
eineötl^eiö jn einer grSßeren ©enauigf eit, toal^renb f!e an« 
bererfeitö in 93etreff ber Sequemtt^feit unb leisten «&anbs 
Labung ni(^t l^inter ben ©a^sSuffacfd^n jurürfflel^n, 
»etc^e in feiner bereits angeführten ®(!^rift befd^rieben unb 
au(^ in bemTrailö deChimie bon^elouje unb gremij^* 
fowie in Wol^r'd ^^itrirmet^obe «• f* to* abgebilbet 
finb^ 

©a^sßuffac'ö Sutta^j^arat bejie^ft in einem ©efafe, 
aud n)e(<^em bie ^lormatfod^falgUfung bon oben in bie ^i* 
pttu gelangt* 5Die obercJRö^re ber $ij)ette mn^ bal^er fel^r 
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tpeit fein, wobutcä^ ed auf ber anbem @fite unm6flli(^ wirb/ 
genau ofcjulefen» 3e enger biefr D^ö^re ifl, bejlo fd^arfer 
fann man a6lefen$ unb hierauf fornint c8 grabe fel^r an^ 

aRo^r(5:itrirmct^obe, 2* Stbt^tg., @. 47) f^at 
an^ biefem ©runbe an ber untern Jftöl^re ber ^i^ette ein 
fett(i(^ed 9i6l^r(^en angeBraci^t, an mlä^t^ tin naä^ bem ®e? 
fafe mit ber 0iormalfo(^faljt5fung fü^renbe«, mit einem 
Ouetfc^^a^ne öerfe^eneö 3taut\ä^utxe^x Befefligt i% ®ur(^ 
biefe ßinrid^tung Bin i<^ auf bie 3bee M o6en Befiftriefce» 
nen ^t^parateö geführt »orben» S)ie ®aV'8uffac'f<^e 
SRet^obe, bie $i^ette ju futten, i^at ben 9laä^tWf baf ft(^ 
babei bie gange 3nnenfla(i&e beö oBerften i^^eileö ber ^\ißtU 
tenrö^re mit ber 0lorma(f od^falglöfung bene|t , tvtlijt nur 
(angfam ^erabfinft. S)er ^(^iparat \>t>t\SJlt>t)t, tütlä^tx ben 
Cuetfci^l^al^n an bem untern @nbe ber ^i^ette tragt , unb 
bie 2(rt unb SBeife , »ie er operirt, inbem er bie Sllormat 
löfung bon einer SÄarf e biö jur anbem abfliegen lä^t, mu^ 
toegen M 9{a(^flie^en0 ber £öfung gu no(^ gri)f eren ^t^^ 
lern aJeranlaffung geben» ^Mä) meinem SSerfal^ren aber 
wirb nur ein fel^r Heiner ^l^eit beö oberen ßnbeö ber $i^et» 
tenrB^re oberhalb ber aHarfe i>m ber glüffigfeit beneftt» 

Sflac^ bem ©ai^sßuffac'fc^en fflerfa^ren J)erf(^tteft 
man bad untere 6nbe ber feflgel(emmten ^iptttt mit bem 
ginger , fobalb burc^ baö Oeffncn eine^ »ga^neö bie 0lors 
matfo(^fa(j(5fung oben einfließt» S)ie Stol^re ber $ipette 
mu$ ba^er weit genug fein , um bie g(üfttg!eit l^inabflnf en 
unb bie 8uft gleichzeitig barin in bie ^i^t jleigen ju laffen. 
— aBenn bie Pipette U9 über bie SWarfe gefüüt ifl, fo »er« 
f^(ie^t man ben Buleitungdl^al^n unb :|>ref t an bad untere 
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9ttbe bft ^ipttti ein mit Sinnen vAtxio^tnt^ Sä^toammä^tn 
an«' «hierauf &ffnet man nur fe^r menig/ um Suft einfhS^ 
men^ unb bie 9lotmaIfo(^fa(gl6fung U^ an bie 9tar!e aB« 
{liefen ju (äffen. 9laäfotm bied gefd^^en ift^ entfernt man 
bad ertoal^nte ®ä^tt>cimmäitn , unb bie $i^ette ifl atöbann 
foweit borBenitet/ baf man i^ren 3nl^a(t in bie ^roBir- 
flaf(!^ entleeren fann. 

Sä^ ^abt anä^ gegen biefe^ ®d^w&mmd^n mein Seben« 
fen, abgefe^en babon, baj Bei bem Slbfließenlaffen mittetjl 
bed <S(^wamm(^en0 ettoad t)on ber fiarfeven ober f<!^n)a(^es 
ren 3Rormatfo(^faljl6fung (öon ber Soncentration ber tor* 
l^ergel^enben Operation) an bem (Snbe ber $ipette l^aften 
bleiben fann, bleibt iebenfaW noä) ber Uebeljlanb gurücf, 
baf bad (Sä^voammä^m, bei Sffiieberl^olung ber $ro6e , balb 
etn^ad mel^r^ ba(b tttoa^ toeniger bon ber ^(äfjtgfeit au^ ber 
SWünbung ber ütb^xt auffaugt* ®ieö ifl gar nii^t §u »er* 
meibeU/ iveil bad ®(i^wamm<!^en tro^ bed £innenüberguged 
feine l^omogene Oberflad^e barbietet. 
. aWol^r (1. c. ^. 46) tm^^tf)Ü, bie a»ünbung ber ^u 
^tttt mit Sett ober Paraffin gu befhei^en. 3n biefem galie 
aber fann man feine ganj auö^ief enbe Pipette gebrauchen* 
S)enn tvenn ed auc^ ganj rid^tig ifl/ baf bei ^nn?enbung 
j)on 5ett fein ^xo)pftn m ber 3t6l^re l^angen bleibt, fo lann 
. bo(!^ jid^crtici^ immerl^in ntt, bitoeilen fel^r beträ<^tKd^er 
JT^eil eine« J$:ro))fenö baran l^aften. 5Diefcr Xf)til l^ängt 
nämUc^ nid^t an bem ^ette, fonbern an ber Sliiffigf eitdfaub 
im 3nnevn ber 9tbf)xt. SRan trirb ba^cr fottjol^t bor aö 
toal^renb ber Entleerung einen betra(!^tltc!6en geinter be« 
ge^en fbnuen. Ein SSeflreic^en ber ajJünbung mit JJett tft 



!Die ^Üfipat^, 259 

buT^aud tti^t ju eint>fel^fn; aUebx o^nt Vntvenbung biefed 
Wittelö ifi eö ttl(!^t m5gli^ , bic bcttflattbig auöjliefienbe 
$i|)ette genau ju fuQen. 

^nfiatt beö oBcn Bcf(]^TicJmett ZxopfappaxaM tmiß^tf^Ü 
©a^sSuffac gut 9lufhal^me bcr Se^ttteHiw^falglSfung 
flcinc «ganb^l^jetten/ meldte BU gu einer Beftimmten aCRarfc 
l CG. J^Jfung entl^alten* SRan fann öetmittelfi berfelBen 
auf einmal 1 CG. auöjlief en ober auötro^jfen laffen* 9lUein 
e« jlnb Saug 5 ober fogenannte (Sted^^i^etten , unb muffen 
bol^er in bie Slufjtgfeit eingetau(i^t Serben $ femer muffen 
fle iebeömal, naAbem fie bottgefogen finb, aBgefhi(i^en hjer^ 
bcn, toenn man nii^t auf % $lro^)fen ungenau arbeiten 
»itt» ?luÖ biefen ©runben muffen biefelBen , ber ©enauigs 
fett toegen , meinem ^paxatt naä^^t^tn^ Unb in ©etreff 
ber Bei SBeitem Bequemeren unb teid^tere» »ganbl^aBung 
meineö 3!ro^fa^))arate0 tt)irb man feinen 9lugenBli(f in 
Stoeifel fein. 

3W o^x (I. c. ®. 34) fpri^t gttjar öon ber aSerfd^ieben* 
l^eit ber JTro^pfen , totli^t au3 berfd^iebenen Oeffnungen re» 
fultiren, atCein t>t9 ertoalfenten UeBetfianbeÖ gebenf t er ni(^t^ 
Unb bo(i^ berl^alt ^i^ bie (BaS^ in ber ^f)at fo. SSon einer 
in eine gluffigf eit getaud^ten $i^)ette fliefit jene , fo lange 
bie dih^xt ouötoenbig no(i^ fel^r fmä^t ifi , fotoo^I bon Slu« 
f en, aW auä^ bon 3nnen an bcr 0l6l^re :^inaB. ffienn ein* 
maf bie au^er^e <Sä^i6^U aBgetro))ft ifi, fo Bilben fic^ nad^s 
^er größere 5:ro|)fen , aU amStnfang. S>üxä^ baö iebe«* 
mafige 9lBflreid^en ber $i^ette Begegnet man biefem UeBet? 
flanbe nur tl^eilroeife , inbcm ft(^ bie aultretenben 3^ro^fen 

17* 
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me^r ober loeni^er an ber aufft^m feud^teit SBanb brr 
mhffxt in bie ^bt^ giel^m* 

S^Jad^ aWol^r gelten Qttvbi^nlidu 24 Hö 26 3:ropfm auf 
1 CG. er nimmt bur^fc^nittli^ 25 on unb hUibt bo^er 
in aSetreff eine« S^ro^fenö, totUtia iut>itl ijji, in Unfk^- 
i^U 3)ied fann aUx t>ennittf(fi bei ^ro^fa:pparatel i^er^ 
mieben loerben* 

Wan überzeugt fid^ Uiä^t, baf bie 3al^t ber anf 1 CG. 
ge^enben XxopUn gmif(!^ 15 unb 30 tartiren fann. SBenn 
man fid^ bal^er nid^t ))on bem iebelmatigen SBertl^e ber ^xo^ 
^)fen üierjeugt l^t, unb flc^ nid^t bei jeber ^obe tt)4eber» 
l^olt baöon überjeugt, fo iji ba« ^r6!|)fetn eine fd^ted^te SWe^ 
t:^obe, S)a« ^rS^)feIn muf ein genaue« aWeffen fein 4 ifl 
bied aber nic^t ber 8faU/ fo muffen bie 9iefu(tate ungenau 
audfaQen« 5Der befd^rie^ne llro)>fa^:|)arat gefiattet eine 
fold^e ®enauigfeit/ unb geio&l^rt babei eine fo bequeme unb 
leidste t&anbl^abung , bafi er in biefer ©ejiel^ung nicfet baö 
©eringfte ju wünfdben übrig (a^t. 

qjrobirflafd^em S>U 
pxm $robiren befiimmten ti^ 
trirten grtuffigfeiten muffen in 
glafd^en bon l^eUem ®lafe, toth 
d^eö frei \)on Streifen unb Sttio^ 
ten i% aufbeh)«l^rt toerben. Sie 
l^aben reic^Hd^ 200 GG. Sa^ad* 
tat, unb finb burd^ einen forg^ 
faltig eingeriebenen ©laöflß^fel 
berfd^lojfen , ber in eine Stifte 
öig. 20. auslauft, Sig. 20. — 3)ie gtas 
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fi^en fmb in inwenbig gefd^wargte Äa^fetn cinge^)a5t , bie 
id^ niä^t tütittx ju it^i^mitn n5t^ig l^aBe* 

Unmittelbar nad^ S3ecnbigung bcr 5Pro6cn mfiffen bicff 
gtaft^m icbeömat entleert unb gereinigt »erben. Um bie* 
fclBen DoUfianbig ^cll erlfealten ju !ftnnen , finb jie au^ tütU 
^cm ®lafe verfertigt , n)eld^eö für (Sauren auf bie J)auer 
ni(^t unangreifbar ifl. S^lati^ einiger Qüt erl^alten biefe 
gtafd^en , toenn man bie glüffigf eit barin flel^en läßt , an 
ber ©renje beö Slfiffigfeitßniöeau'Ö einen mel^r ober weniger 
matten Olanb , tt)obur<!^ baö Srfennen ber legten ®^)uren 
eineö JWieberf^lageö 6eeintro<^tigt mirb. ®rabc an biefer 
Stelle muf a6er baö ®laö öoUfommen l^etl fein, wenn an^ 
ber0 ein fi^arfeö^ Unterfd^eiben eineö »Jlieberf(]^lage3 möglich 
fein fotl. 

®(!^üttelöorrid^tung. »&anbclt cd f!(i^ nur um 
einige groben , fo fd^uttelt man bie in ber Stap^tl Befinbs 
li(^en unb gegen baö üä^t tt)o^ öerroa^rten gtafc^en (@. 23) 
mit ber «&anb i f)at man bagegen t^iele Proben auf einmal 
in Slrbeit , fo läßt fid^ bieö nid^t fo ouffu^ren. 3)ie bon 
®a^«iJuffac ju biefem ßtoede enH)fo]^lene ©^üttebor? 
rid^tung i}aU iii bur^ folgenbe erfeftt. 9luf einem Zi^t 
ift ein nad^ oben gugef^t^ter, 0,2"" ^ol^er SBlotf befe^gt» 
©in ©rett öon 1" Sänge unb 0,15"^ «reite ift im SRittet 
^unft« burd^ ein ®(!^arnier um j)iefen S3totf beweglich* 5Die 
(Snben beö ©rettet fInb mit runben «&onb^aben öerfel^. 
S)ie eine Hälfte biefe^ im aÄittel^)un!te auf unb nieber bc* 
toegbaren a3rette3 fleigt in bie ^hi)t , wenn bie anbere nie* 
bergest. %xi baö (Snbe beö 93retteö, wo f!c^ bie »^anb^aben 
befinben, fc^raubt man ju Oeiben Seiten quer über baö 
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©rett fitien ^Jljernm Stafitn. 3ebfr bUfcr Seiben 3ta^tn 
fann fe(^« ^JroSlrflafd^en mit il^ren Stap^tln in fe(ft« ©efa« 
i^n aufnehmen $ fo ba^ ntan alfo iebedmal 1 2 gftaf(^en 
unterbringen fann. 3)ie ®efa(^e finb mit Xu(^ audgefut^ 
tert/ um bad l^arte 9(nfio§en ju ntitbent* 

Sa^renb M Rüttelnd muffen bie @t5^fel ber ^ta- 
f^en fefl ongebtü<ft toerben unb bie %la^iim [etbjl muffen 
fi^ Uii^t aud ben ®tfaä^ l^erau^nel^en lafen. S)iefen 
bopj)eIten ßtotd txxtiä^t man am einfac^fien, ttjenn man 
einen biden, f(i^toar§en 3!ud^lap^en, »etc^et oben mit tintm 
Streifen bon buKanifirtem Stant^ä^nt »erfel^en ifi , über bie 
Jta^en audfpannt unb mitte(fl @(!^rau6en baran befefligt. 
^ierbuT(^ »erben bie ©topfet »al^renb be0 ©d^üttelnö feft 
auf bie Slafd^en oufgebrutft, baö Slnfiojen ber grlof^en 
tt)irb i^ermieben unb bad «geraudnel^men berfelben laf t j!^ 
teiiJ^t betoerf jieUigen» 

3)iefer toenig foflfplelige ^paxat f)at mir bei bem 
©(i^üttetn ber Slaf^en fel^r gute 3)ien|ie geleitet unb i# 
boQfommen {»edentfpret^^enb. 

J)cr ^paxat toirb mit einer «&anb in SSetoegung ges 
fe|t, ol^ne bag man babei befonberö ermübet, unb öerantaf t 
niö^t baö geringftc ®erauf^* Sine abbilbung l^tte iä^ für 
uberftufflg. J)ie ©runbtagc M ganjen 9l^)parate« bilbet 
ein Heine« ©(^aufetbrett. a»an rt>af)U baffclbc bei l^inrei^ 
(i^enber ©tarfc fo leidet toie m6g(i(^, unb fi^uttelt burt^ lang- 
fame ©ftocgung* Sin :^eftige$ ©d^uttetn i|i überflfiffig. 
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atcitte8@il^er^ SBenn ba0 Stoä^^ali ben 3Waaf fiat 
jur ISe^ittunung M ©itbergel^abel aBgie^t; fo i^ bo(!^ nur 
baö (l^emif(^ reine @il*er im Stanbe, utiö ju Ü6er« 
jeugett; oB btefer Wa(#a6 felbfl richtig ifl. «hierin Be^el^t 
eieti ber SSorgug beö ^roBirenö auf naffem SBege, bafi man 
bad {u befUmmenbe (Silber ^etö burt!^ biefelbe ®uBfian{ 
nicbcrf^Iagt, beren (Stärfe man iebc«mal nnterfuc^en fann, 
inbem man baiei baö d^emifc^ reine (Silber ju ©runbe fegt» 

SBennnun l^ier toon reinem (Silber bie (Rebe ifi, fo 
mug man mit biefem Sluöbrurfe eine fel^r flrengc SSebeutung 
öerfnfii)fen. 3)a6 (Silber namli(^, mlä^t^ baju bienen foU, 
ben ®i(bergel^a(t einer Segirung ju beflimmen^ n^eld^er bttr^ 
goUen mit Sti>ä)\al^ angegeigt n?irb, barf feine (S))ur frem? 
ber aSepanbtl^eite entl^aften. 3Ran barf f!(^ ^ier in feiner 
aSegiel^ung eine Uebertretung ju ®(i^ulben fommen tajfen* 

— gntl^alt g. Sß. baö reine Silber etn)aÖ (Sl^torfitber , fo 
»agt man biefeö mit unb bringt eö alö ©ilber in üiti^* 
nungj bur^ bie ^od^fafgföfung fann eö ni(^t angegeigt 
»erben, »eträgt g. 95. ber ©el^alt an S^torfllber 1 3Hiüi^ 
grm. in 1 ®rm. (Silber, unb f^Iagen 100 CG. Oiormat* 
täfung grabe fämmtlii^eö (Silber genau nieber, fo i^ bie 
üRormaHöfung =999, »äl^renb man fte =1000 ^ä^ai^t 

— ®ang berfetbe gatt tritt Ul einem ®e^aft sjon Stviißfn, 
gifen, Stt>i)U, (Sanb u. f. »♦ tin. 3)aö CiuetffUber er^J^t 

. ben ^ingei^att beö (Silberö fö^einbor. 
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SKan ^at eine üRenge opn aSorfti^riften jur JDarflfUung 
(i^emifc^ reinen , jur Silberprobe Brauchbaren @if berd mit* 
getl^eilt* 3(^ ^alte eö für angemejfen, l^ier eine furje UeBer* 
mt über biefen ©egenflanb ;u geben. 

aSor^er no^ eine aUgemeine SBemerfung. 9Ran muf 
bei ber IDarfieUung <^emif<^ reinen Sttberl fletö bon einer 
Haren Wfung M Silberö in @aU)eterfdMre au^ge^en, unb 
barf feiner unlh^liS^tn (Silbert)erbini)ung , n)ie biefelbe auc!^ 
l^ei§en mag, trauen. 6d fann nämH^ m&g(t(!^er SBeife 
®oÜ>, aber aufjerbem au^ no^ mancher anbere un(öd(i<^e 
Stbxpn barin enthalten fein. ®ettjö^nli(^eö ffierffilber toirb 
in ©ol^)eterfaure aufgclöfl, bie fii)fung mit SBaffer üer- 
bunnt unb längere Qtit flel^en gelaffen , um ju feigen , ob 
f!(]^ etwa« baroul abgefegt ^at. SBenn bieö ber gatt ifl, fo 
gie^t man ni^t b(od boüfommen f(ar a\), fonbern t^ut am 
be^en, gu fHtriren. ' 

3)iefe Hare J^IufTigfeit entl^alt nun SWetaüe in SluflS^ 
fung, unb jn^ar mu§ man annel^men , bag aKe nur mogli? 
(^en, mit bem Silber (egirbaren unb in ®af^)eterrdure auf^ 
li^üä^tn ^etaUt barin jugegen flnb. 

Um nun l^ierau« reineö (Silber gu geroinnen , oerfe^t 
man bie fafpeterfaure Söfung mit ß^IorroafferPofffäure, er? 
roarmtbamit; unb gie^t nac^ bem @rf alten unb boUfian« 
bigen 3lbfe|en beö «^lorfilberö bie Hare glüffigfeit a*. 
S)ur(^ bie S^Iorroafferfiofffaure roirb groar etroaö (Silber ge? 
Ißfl, aUein biefen 93erlu|i überfielet man. ^oc^falj barf jur 
8faUung be« (SfiiorfUberd nic^t berroenbet roerben^ man 
toürbe alÄbann feine ©ic^erl^eit in a3etreff ber Sleinl^eit be« 
ß^Iorfllber^ ^oben, inbem g. 93. ßl^rorBrei in blogemaBof* 



fet örel »enigcr fö3U(^ ijl, alö in Salpeter = ©arjfäuvf. 
(gfcenfi) »enig »erben ffiiömutl^ unb ?lntimon bur(^ Äo(^» 
falj befeitigt (©. 164 u. 169)- 5)a8 burc^ S^tornjajifer* 
jiojTfäure gefaßte 6:^lorfiIfeer n?irb einige SHale mit öerbünn* 
ter ßl^lorroafferfiofffdure au8gefo(^t, toorauf man e8 jebe^s 
mal Har abfegen läßt, unb mit »armem ®affer au0n>äf4t, 
big bie faure Oieaction ber^tounben ip. — ?luf biefe ®eife 
erl^alt man mit einem SKale reined Sl^lorjUber / unb aud 
biefem !ann man cfcenfo raf(^ unb etnfad^ retneö (Silber 
borpcUen* — (Sifen, StupU^, 53tei, fogar Ouecffilber, fotoie 
au<^ ^aliabium , Platin , ffiiömut:^ unb 3inf »erben aüe 
auf biefe SBeife in Söfung gebraci^t, fo baß man baö (SfyUx: 
fllber bon benfelben befreit erl^att. ®otb, 3inn, Slntimon, 
©(i^ttjefeljilber »erben bon ber @al^)eterfdure nic^t aufge» 
Ibp. ©enn aber et»a @t)uren berfelben beut Sluge entgan- 
gen fein foUten, »aß M großen üWengen öon l&öfung niiit 
unmöglich ifl, fo »ürben jic^ biefe bo^ jfbenfaUß in bem 
öerbünnten Äonigß»affer aufgelbfl ^aben* 

5Daß Q?erfa^ren , bti ber 3)ari^eUung (i^emifd^ reinen 
©ilberß baß ßi^lorfitber bur^ ^oci^fatj nieberjuf(^la^en, 
muß ganjli(]^ berlaffen »erben. 3n ber ^f)at ifl bur^auß 
fein ©runb »or^anben, »arum man ni(^t 6l^lor»afferftoff« 
fdure gebrau(^en foUte, jumal man bamit foglei^ ein reineß 
^robuft ergiett. Sbenfo »erf el^rt ifl unb bleibt eß , »enn 
man Daß »on ber gewöl^nlidfeen Silberprobe l^errfil^renbe 
S^lorftlber nur einfa^ auß»af(^en »oKte , um eß alßbann 
fofort jur 3)arjicl(ung (i^emif(^ reinen (Silberß ju öer»en> 
ben* SWan fann unmi)gli(i^ bei jieber $robe einer (Silber^ 
legirung , »el(^e Spuren »on bielerlei aWetaUen enthalten 



266 B»nM StapM. 

fatin , fo f^arf Uoiai^Un , ba$ man bie unBebeutenbflen 
®^)ureii utiQtlhfttx €toffe in ber $ro6irPaf(^c entbetfen 
Unntt^ ®enn man ba^er bie gange Waffe M bon fct(!^en 
5Jrol6en l^erru^tenben ß^Iorfllberö fammelt, fo f)at man 
boTin auc^ fSmmtlic^e Stoffe, bie Bei ben einzelnen $ro6en 
entn^ebet ungel5^ juntdBtieBen/ ober burd^ ben 3ufa| bed 
Jtoi^falgeö erjl untößlid^ tüurben. Sin fot^eö ®^torftt6er 
erforbert ballet ein öiet forgfaltigereö alleinigen , art »enn 
man ein eingiged (St&d (SÜUx, toit ed im «^nbe{ unb SSer« 
fe^re botfommt/ aufgeI5fi i)aU fRdlfcl^tgenfaUd fann man 
eine ^JtoBe beffelSen quatitatit) unterfuc^en , unb bann bag 
n&tl^ige SSerfal^ren }ur 9l6f(^eibung na(!^t^eiliger Stoffe 
einfc^tagen. S)a9 au9 fämmtli^cn geroö^nticfien Silber^ 
^roten refultirenbe S^Iorfttter l^at bur^auö niä^t^ (Sm- 
pfel^Iendn)ettl^ed/ ba e0 unreine^ (Sf^lox^lhtx i% 5Dad 
öon ben ßontrofoerfud^en l^etrü^renbc S^lorfttter i^ i^ier» 
t)on natur(i(^ aufgenommen. 

Slac^bem man nun auf bie befti^tieBene SBeife reineö 
Cl^Iorfltter erl^alten ^at, mu§ baffelBe gerfe^t »erben» ®ö 
fel^tt alierblngö ni(^t an ben berfc^iebcnjlen ÜÄetl^oben , bies 
fen Qtotd gu errei(^en, allein 6rau(^Bare aWetl^oben ftnb ttu 
negroegd in UeSerfluf y^or^anben«. 

SS^ tüiU bie Befannten Serfa^rungöarten Befipred^en, 
unb baBei immer ))on i^tmi^ä^ reinem Sl^IorftlBer aud- 
ge^en. ^ammtÜä^t Wet^oben Bringe iii in 2 SlBtl^eilun- 
gen, er^enö: 9lebuction be« S^IorfllBerÖ ju SitBer, »oBel 
(e^tered ald metaUif(^ed $ufoer erl^alten toirb, unb ^totu 
tend : (Rebuction gu einem 0legu(ud. 

3)a« erpe SSerfal^ren iji unfheitig baö üorjfigli^pe unb 
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tro^bem Befolgt man ba{fe(6e nic^t. @l berbient aud bem 
®runbe1)ett SSorjug, toeif c6 in sjicien gälCen, unb jtoar 
auf ffl^r UiiiU unb bequeme Sßeife, qant reine« ®i(8er tie« 
fert, abn ganj 6efonber0 beö^alB, »eil man bafcei feineö 
JliegeÖ Ibebarf, ttjetc^er baö (Silber leidet »erunreinigen 
fanm 3)af man baffelbe jebo(]^ niä^t befolgt; liegt barin 
iegrunbet, bofi man baö (Silber Beim ^robiren in ^t&dtn, 
unb nid^t in ^ufoerform toertangt» 

S)a0 gine fö^tief t inbeffen baö «nbere nid^t au«. «&at 
man reinefi pufoerfBrmigeö ©itber, Jo ^at baö 3uf«Jnmens 
fi^metjen/ felbfi »enn man nod^ glei(^geitig eine S^leinigung 
bamit ))erbinben muf / gar feine ®(!^n?ierig!eit. S>tnn ba 
man Bereit« ba« metal(if(^c Silber, unb gwar in einem 
Keinen SSolumen f^ai , fo fann man ^ä^ jur 2)ar^ettung 
eine« Stegulu« eine« ber^ältnif mäf ig Keinen Siegel« bebie* 
nen. Unb »enn man etwa furztet, bafi ba« metallifi^e 
Sauber no^ $arttfel(!^en bon Sl^lorftlber eingemengt ent« 
Ifalt, fo fann man baffelbe mit tin »enig ®oba mengen 
unb ju einem 9^egutu« ^ufammenfc^melgen. — 3(^ &in 
ba'Ber meit baoon entfernt, jebe 9)?et^obe, »elc^e ba« (Silber 
in Sform dnt^ metaüifc^en iPulsjer« liefert, gu i)erttjerfen, 
miemol^l i^ re^t gern jugebe, ba$ fie feine«»eg« alle Brauchs 
Bar jlnb. 

9tufier ben Verunreinigungen , tt>et(^e öon bem 3!iegel 
in ba« reine Silber ubergel^en fönnen, Bietet aui^ bie®iefs 
form eine itvdU Ouette oon QSerunreinigung bar. SRan 
gief t nämlic^ ba« gef(^mol§ene Silber ju einem StaBd^en, 
um biefe« nac^l^er }u i^ammem unb {u platUn^ SBenn bas 
1^ au(^ ba« ganje SSerfal^ren Bi« bal^in ber %xt toax, baf 
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man reined ®i(6er n^alttn tnuf te , fo fann ba{ffI6e hoä^ 
no(!^ iuU|t Beim (Sii^tn t)erunreiittgt n>erbm* Sine anbete 
93eran(affun9 gu SSerunreinigungen fontmt (ei Srwa^nung 
ber einjelnen a)2et^oben na^et jur (S^rati^e« 

^ulöerförmigeö Silben 5)ie am »enigpen em« 
^fe^(endn)ert^e SKet^obe ifl roo^I bie ))on ®xtgoxtf. ®t 
fleUt burc^ ^o(^en feuti^ten Sl^(orjU6er0 mit Kalilauge ))on 
1,25 fpec. Oem. (Siffeeror^b bar, n)af(^t boffeJbe aud, ttocf* 
net unb f(^mel§t ed für fi(^, oter mit ®oba gemengt* 93ot 
aUen fingen ge^t bie dtebuction nic^t Uii^t bon Statten, 
unb bietet namentlich Bei gr5§even 3Hengen Bebeutenbe 
@(!^n}ierigfeiten. 

gaffaeca ))ermei^et bad Stoä^tn (Compt. Bendus, 
T. 32, p. 686) bMr(^ einen 3wfaft ^on ßndtx, tooBei er 
bad ®ange, unter öfterem Umrül^ren, 24 Stunben in tintm 
Olafe Uelzen la^t. ^tUn^t ermal^nt (l. c. p. 688), baf 
8e»ol biefeö SSerfa^ren Bereite in ber ÜRün^e ju $ariö 
eingeführt l^aBe, ba^ er aBer baß ©emenge einige ^tit 
toä^tn laffe. 

«öttger (5)ingler, qjot^t. 3ourn.,S3b, 136, ©• 158) 
foc^t ba« (Sl^lorfilBer mit *&onig unb ©oba. — UeBer baß 
Oleinigen biefcr öerf(^iebenen SilBeripuloer fiel^e n)eiter unten» 

^ufoerf6rmigeö (SilBer fann ferner erl^atten n>erben, 
toenn man ß^lorfllBer mit öerbünnter @(!^n?efetfaure mengt, 
unb mit Sifen ober äint einige Xa^t rul^ig ^l^en la^t. 
68 Bilbet fl(^ l^ierBei S^loreifen ober ßl^lorjinf unb metal^ 
lifc^ed SilBer fi^eibet fti^ aud. SRan nimmt ba^u fc^n^ebi^ 
fc3^ee StaBeifen , ober (Btnää)m öon be^ittirtem 3tnf / «nb 
entfernt bie üBrigBleiBenben 6ifen» ober Sinfjlfirfc^n. 3)a« 
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©ilSerpuIöer »irb guerjl mit \)erbünnter ^(i^ttcfclfaurc unb 
l^icrauf mit reinem ffiajfer auögef o(^t. — 9tu^ l^iet f5ns 
nen bem Silber ®))uren öon 6^lorfir6er Betgemengt fein, 
itamentUti^, trenn bad Sifen ober äixtt gang berf(!^n)uns 
ben h>or» 

©el^r em^fel^lenßmertl^ ifl ba« SSerfa^ren öon a3run? 
ner (^Joggenb», 2lnnalen, ißb. 85, @. 462), toeil baSci 
ber ßontact mit atten anbem aTOetaUen , fotüie üitx^aupt 
mit atten anberen Stoffen , bie Sc^njefelfäure auSgenom« 
men, t)ermieben tt^irb« Se^tere aBer fann man t)oU{lanbig 
frei öön aRetatten erl^alten» Sr uBergieJ^t eine ©ifBer* ober 
$latinf(!^ale audmenbig mit 3Ba(^d, fo ba^ 1 m 2 3oU 
»on ber 3Witte be« Sobenö an boöon frei Bleiben» 3n biefe 
6^ate wirb reineß ß^forjilBer geBra^t unb mit \>uxä^ 
©d^njefelfaure angefäuertem ©affer Befeu(i^tet. 

?(uf ben iöoben einer irbenen @(^ale legt man eine 
3JIatte3iiifamaIgam, üBergieft biefefBe glei^fattö mit "ouxä^ 
<S(^n)efetfoure angefauertem ®affer , unb ffettt hierauf bie 
<SitBerf(^ale mit bem Sl^IotfilBer auf baö Sinfamatgam, fo 
ba^ bie Schale »oöffanbig unter baö Niveau ber gluffigfeit 
touc^t» S>it ätxit^nxiQ Beginnt augenBlidlic^ unb berBrei^ 
tet fid^ bom (Äanbe mä^ ber aWitte beö S^IorfilBer«- 3n 24 
M 48 ©tunben iff biefetbe Beenbigt* 

S)iefb 9(rt ber 3ftfe|ung gel^t fel^r Ui^t bon Statten, 
unb tt)enn man urfprunglid^ reineö ß^torfilBer antoanbte, 
fo ip feine anbere SSerunreinigung beö SilBerö mJglic^, 
aÖ bie bur(^ etroaö ungerfe^t geBIieBeneö Sl^Iorfffber» 

Steine« ©ilBer erl^alt man, nac^SÄol^r, burc^ Qtx^ 
feftung bon reinem ß^torfllBer mittelff beö galbanif(^en 
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Strome«. Wan Bringt bo8 Q,i)loxfitbtx, no^ ftufl^t, in ein 
®efof ol^ne 93obett, toel^eö mittelji einer Q3lafe gef^loffen 
ijl. 3)iefeö ®efafi petCt man in tin anbere«, »orin ft<% ijer^ 
bunnte ©(^»efetfaure Beflnbet/ giett in baö te^tere ein 
®tfi(f äinf unb in bo« erftere ein @tfitf @iI6cr, unb öcr^ 
Mnbet Beibe bur(^ einen ^u^ferbra^t* 

S)a« fo a6gefc^iebene ®i(6er tt?irb juer^ mit öerbünnter 
©(i^iDefelfaure, unb l^ierauf mit reinem ®affer auögefoci^t. 
— 3n biefem 3«|iönbe iji e« inbe jfen noc^ ni(^t Braunbär, 
ba ed immer noc^ ^]^ei((^en bon ßl^Iorftlbrr entl^alten !ann. 
aWon bigerirt eß ba^er mit 5lmmoniaf|lüf|igfeit «nb »afd^t 
noil^mal« mit SBaffer aud. 

g« laffen fl(^ ouf feine SBcife Spuren eine« fremben 
aWetatteö me^r barin entberfen. 

SBenn man baö fo erhaltene Sitter juerft gufommens 
pxt^t unb l^ierauf mit bem »Jammer ftopft/ fo lagt e« fid^ 
in compactem/ gumSBagen fel^r traud^Baren 3wfranbe er« 
Italien. %Unn gur S3ern?en^ung bei ber $roBe ))erlangt 
man ba« Silter in bfinnen Streifen* 3« biefem ^n>tdt 
mu^ e« ba^er gefc^mo^en unb geplattet »erben , njcö^atB 
in biefem gaHe bic SSel^anbtung mit Stmmonta! üBerflüffig 
iji. ÜWan mengt e« alöbann mit einer 86fung öon folgten* 
faurem 0latron, trotfnet unb^ fiö^melgt bie 3Hajfe* — Ue*er 
bie i)on bem Sö^metgtieget unb ber @ief form l^errul^renben 
Ueidpanbe fpred^e iä^ »eiter unten* 

9legulu«. ß« giett ttjuberum öerfd^iebene SMet^^oben, 
au« reinem 6^Iorft(Ber unmittelbar einen dlegulu« )?on 
SilBer bargufietten. 

a»ol^r gerfefet ba« a^lorjltter \>nxä^ «rl^i^en mit cat. 
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dnirter @oba in einem Siegel mit (Sanb* IDie Stebuction 
erfolgt fe^r leidet, oüein baö erhielte (ßrobuft ip toicber me^ 
taUifd^e« iJJutöer; 

©a^sSuffac 6eh)irft bie 3^Mung burd^ ©c^metjen 
mit einem ®emcnge bon ^eibe unb Sto^t in einem Jeffi* 
fd^en 3^iegeL 3)iefeö 33erfa^ren ijl gang oligemein »etbrei* 
tet* SebenfaUö fc^eint mir dn ^effifti^er 3:iegel i)ertt)erfli(^ 
)U fein) bie Sto^tn eined ^orgeQantiegete finb fo gro§ nid^t) 
a6er roare berfelte au(^ no(^ fo foflfpielig^ fo muf jiebens 
fali« reine« @it6er erjiett »erben» — 5)ie bem ©emenge 
jugefe^te Stof^tt I6i(bet mit ber Jtol^ienfaure ber Jhreibe Stol^^ 
lenor^b/ CO, ttjeld^eö neBjibem @auer^offe beö Stalte ent« 
miäit, ma^renb fid^ Sl^torcalcium Bilbet/ meldte«/ im ge« 
f(!^moIjenen 3ufianbe mit Stall jn einem Or^c^Ioribe ber« 
tunben, baö (Sitter bebetft. 

-0la(]^ ©a^^Suffac feI6^ (1. c. p. 48) i^at ba^fo er* 
^attene ©itter einen geingel^alt öon 999 m lOOOaWimgr» j 
mon UMt atfo Ü6er Viooo iiw Ungen>ijfen* — Cl^aubet 
(1. c. p. 29) giett on, baj ber ©e^olt nur 998 3Hiüigr. 
Betrage; baf aber *ei ffiieberl^olung ber O^jeration gang 
reineö (Sitter erl^alten ttjerbe. 3)aö J!e|tere öerfld^ert auci^ 
$elouge (Traitä, t. ödit. T. 3, p. 338). 

aWan ufeergeugt fl(^ leicht, ba^ auf biefe Seife fletö 
ttrna^ gifen in bem (Sitter Bleibt* ®ieÖ ifl fogar in bem 
fo erl^aftenen (Sitter ber gall / »enn baffette nod^mafö mit 
aSorar umgefd^molgen ifi* 

3)ie TOifd^ung itj^tf^t, naä^ ®a9*»uffac, in 100 
iJl^In. Sl^torfttter, 70,43:]^(n. Jhreibe unb 4;2S:i^tn. Stoi)U. 
^nflatt ber Jtrei^e f ann man auc^ Stalt anmnUn , unb 
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Braucht in biefem SaKc fo öicl mcniger , aU tmö ®cn?i(^t 
bft in bcc Jhreibe enthaltenen ^ol^Ienfaure Beträgt» 9Äan 
tragt bad ©emenge nac^ unb naci^ mittelfl eined (Silber« 
©patett ober Sftffelö in ben rot^gtül^enben ^^iegeL ffieber 
Sieget, no^ Äo^Ie, no^ JJreibe ober Stall teft^en bie gu 
einem fo((i^en Qtotdt erforberli^e 0leinl^eit, 

5)aö folgenbe ©erfahren ^alte i(^ unter alten 6i0 jeftt 
genannten für bad "befle* 9Kan mengt ^txnai^ reined , auf 
oBige 3Beife erl^alteneö, noc^ feud^teö g^lorfilBer mit reis 
nem fol^Ienfaurem ÜJf^atron in ^Jufoerform. 3)aö Ie|tere 
wirb burc^ ttjieber^olteö Umfr^^aÜiflren, unter SSermeibung 
ber 93itbung großer Jhri^jlaUe, gereinigt. 3Wan tro^net baö 
®emenge, unter fortn)ä]^renbem Umrühren, in einer <Bä^aU 
unb Bringt eö nac^^er in einen mit 3)ectel öerfe^enen ^or* 
jeUantiegeL 9luf 3 Xi)U. Sl^lorfllber fmb 1% S^le. gut 
getrorfnete @oba erforberli(]^. Slnfangö erl^i^t man baö 
®emenge fe^r gelinbe , bamit burc^ bie enttvei(^enbe Sto^s 
lenfaure fein SJerlufl an @tIBer entfielt. 2ll(malig fleigcrt 
man bie ^^emjjeratur Bio §ur ®fü^^i|c unb enblid^ Bio gum 
@(!^me(jen be0 <Si(Berd/ n^eld^ed mit bem entflanbenen 
G^Iornatrium Bebecft BleiBt. 

t&at man groge Ouantitaten auf einmal ju berarBeiten, 
fü tragt man baö ©emenge am Befien nac^ unb na^ mit 
einem fllBernen (B)paUl in ben jum ©lullen crl^i^ten Siegel» 

Verlangt man nun einen [Hegulud/ fo fc^lägt man ben 
Siegel in @tüc(en ^ n^ill man jiebo(^ bad (SilBer in ©eflalt 
eineö fleinen 3<iinc8 , fo gie^t man bie gefc^motjene aWaffe 
in eine gorm i)on ^feifenerbe. 

5lnflatt biefer ©ießform geBrau(^t man anä^ tool^l eine 
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Waffe, bte auö äBriiffrler grbe mit ®i^ru|)tt>affer angemat^t 
uttb bann gcttocfnet ifl^ ^feifmtl^on öerbient jeboc^ bcn 
33orjug* — 3m Ie|teren gaüc i^atman ni^t immer nii^i^, 
ben ffeinen SitbetBarren gu glühen , unb noc^ glül^enb in 
öerbünntc <S^toefeIfdurc ju bringen» ©el^r ^aufig rei(^t 
ein @ttt)armen mit öerbfinnter ^d^toefelfäure , ober ein 
©(feuern mit @anb, 3lbft)fi(en mit 5öaffer unb ^tttrotfnen 
Won ^in. 

^laäi Wo^x (I. c. @. 38) öcrttjenbet man mit gutem 
ßrfolge eine ©ie^form an^ @anb* ^lUein eö fann öon bie? 
ffm<5anbe Uiä^t ein J^örn^enöon bem gefc^moljenen @if6er 
aufgenommen unb m6gli(!^ertoeife ft)äter nic^t me^r entbetft 
werben» 

3)er erl^altene Darren mu^ eine möglid^ji glatte Ober» 
fla^e bejl^en» 

3ii bic jOberflä^c niä^t öottfommen rein, [o muffen bie 
unreinen Xf)nU entfernt werben. 5)er Darren toirb außer^ 
bem toeiter aufgeplättet ju bünnen, fd^malen @treif(^en» 

Daö auf ertioal^nte ©eife bereitete ©ilber enthält feine 
@^)ur ßifen ober irgenb einen anbem fremben Äbr^er in 
nä(^ttjeiöbarer aSenge» aSan barf inbeffen fein einjige« 
®tutf(^en (Silber in @ebrau(^ nel^men, ol^ne baffelbe öorl^er 
auf bic m6gli(^ertüeife anwefenben SÄetatte; namentlich auf 
Sifen unb Tupfer, unterfud^t ju i^aUn. 

aSor wie nac^ Wiht 6ifen ber f(^Iimmfte geinb , unb 
niä^t bloö bad öon ben Stebuctionömitteln , bem ^üegel unb 
ber @ief form ^crrü^renbe ßifen, fonbern auc^ öon ben beim 
^nfaffen beö $liegete sjerwenbeten QanQtn fann etioal in 
baö (Silber übergel^en 5 unb ijl baö ©über gef^nitten , ge* 
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^mmrrt ober gefeilt koorben / fo fSntten bie baBei i^ntotns 
beten Stt^umente tto^ jut aSetimreinigung mit @ifett 
beitragen» 3n ben te|teren gaUen i|l tin parfeö 9l6fra|en 
. mit einem aReffer »on hartem ©tal^l l^inrelti^enb, abn auc^ 
unetliiti^* 

Xann bet erl^altene SRegubid ober and^ bad metaUifc^e 
^ufoer migti^erÄeife nod^ eifen^attig fein , fo erl^olt man 
jiebenfaUd ein <St(Ser 'oen audgegeici^neter Steinzeit/ unb na- 
mentlid^ Dottig frei )9on (Sifen/ uenn man baffelSe no(]^mal9 
mit @a(^eter unb SSorar in einem ^orjeUantiegel um? 
ft^meljt, toel^er f!^ in einem mit <Sanb gefuöten l^effifc^en 
Sieget fcefinbet *), ber mit einem S)etfet öerfe^en ifi» ^aä^^ 
bem man biefe« (Silber in eine trotfene unb l^eiße gorm »on 
^feifent^on auögegoffen unb mit reinem SBaffer abgefault 
^at, la^t e0 in Säegug auf 8iein:^eit 9Qtd^td }u munfc^^en 
übrig , unb em^)fie<^lt fld^ überbie« fd^on burd^ feinen ouö? 
gejei^neten ©lang* 

S)ie abfolute 9tein^at M auf biefe SBeife burc]^ Um« 
f(^mel}en bed no^ eifenl^altigen Silberd mit @al|>eter er^ 
l^altenen ^obufteö fyit mid^ barauf gefui^rt , baö ß^lor- 
fUber unmittelbar bur(^ ®d^mel}en mit (Salpeter ju rebu? 
ciren. ®« gelingt in ber %fyit fe^r gut, mit einem Mole 
ijtmi^ä) reine0 (Silber bon audge}ei(!^netem ©lange }u er^ 
Italien» 2lllein hti einer getoiffen ^erijobe ber SBe(!^fetoir» 



*) ^amit btffer 8anb beim ®tegen nic^t mit au<fiir§t, i^ ti ^md' 
ma§i9, to 1 bem S^mtlitn eine Sage !Bota; batauf gu Uin^tn , toobut<^ 
bie Obetfläc^ fejt )ufammenba(ft. 9luf biefe SBfife bauett ein (ol^ed @9' 
llem toon licgeln unbfgrenjt Tange, ffia« ifl ba^er no(^ gegen einen *Por» 
jeSantiegel einjuMenben ? 
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fung flnbft l^ierSri eine fo l^efüge (Sadentn^idelung ^att/ 
baf man Bei einem nid^t fel^r geräumigen Siegel ®efa^ 
föuft, baf bie Wafft jtBerfteigt. Wan mufl ballet ba9 ©e« 
menge aud g(eid^en Xf^tiltn ®^(orfit(et unb ®at)9etet in 
Keinen Portionen naä^ unb naä^ mittetfl eine! ®i(5ets 
f^Kitett in ben gffil^enben Spiegel eintragen. 

SBenn man enbHd^ bem (Semengt bon (Sf^lox^litx unb 
@oba y4 X% (Salpeter jufe^t, fo erhalt man eBenfaW auf 
einmal ganj reine« unb eifenfreieö @it6er. 

aWan ^at ba^er, auf er ber Änmenbung ijon Jtreibe unb 
Sto^t, no(^ l^inlängtid^e ^udmal^t. 

®eg offene (Silberbarren fbnnen, infofem fle feine reine 
OUt^aä^t bef!|en , mit ^erar unb etwol Saipttn umge^ 
f(]^motjen »erben. Sin geringer 3ufa^ öon (Salpeter Vjk 
fietd n)önf(^en9tt)ertl^ $ benn man muf iebedmal bie SR&g« 
liä^Uit einer SSerunreinigung beö @iI6er8 burc^ ®^)uren 
öon ßifen t)oraufife|en. 

O^ne 3»«lfrf tt)ii^b man bur(!^ ®ranutiren M @itberÖ^ 
inbem man bie gef(^mo($ene 9Raffe in einem bannen ©tral^te 
in ffiaffer auögieft, fe^ gute Wefuttate ergielen, unb na$. 
menttid^ baburd^ bie SSerunreinigung burd^ bie ®ief form 
»ermeiben. aWan foc^t baö granulirte Silber no(^ einm«( 
mit tjerbunnter @(^tt)efelfaure auf, toäfö^t eö mit SBaffer ab, 
unb trocfnet baffetbe. ®0 ^ot gar feine ©(^»ierigfeit, baö 
®Uber l^ierbei fo ju 'otxt1)txUn, baf ed jur 9Bagung für 
bie (Sontrot|>roben gang geeignet ift* — 2)a inbeffen bie 
JOberfläd^e nid^t abgefra|t mxUn tann, unb ba9 ®ilber, 
menn e0 ber Suft audgefe|t ift, fic^ leicht mit einem 
<&&ut^ett bon Sd^toefelfUber bebedt/ fo muf baffelbe fe^r 

18* 
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forgfattig in einer QUt »erft^foffenen g(af(i^e aufbetüal^rt 
iDerben» 

So giebt In feer $'^at »enige ÜKetaUe, bie auf fo ein- 
fädle 9Beife (!^emif(^ rein erl^alten n^evben fonnen , ai^ bad 
SUter- 

J)a6 9ett)6:^nnc^ äJerfa^ren, bie Olein^eit be8 <BiU>n^ 
auf najfem ffiege auf jut)erfaf[ige Seife ju unterfud^en, ifl 
bur(^au0 »ertt)erfli(^» ^aö flc^erfle Jtenngeid^en ffir feine 
9teinl^eit ifl bad ne9atit)e 9}er^aUen aller uBrigen , gur (Sx^ 
fennung ber anbem WetaKe bienenben Qfieagentien* ^lu^er^ 
bem !ann man aldbann gur SBeptigung nod^ eine bolume? 
trifc^e 2lnari)fe mad^en» Slllein wer ijl im @tanbe, eine 
fold^e ©(i^ärfe Wxä^ 3^itriren gu erreid^en, ate bie JReaction 
M at^obanfatiumö auf ßifen gewäl^rt, ober bie M<Bi^tots 
felwajferfioffeö auf Stnpftx, 93fei unb biele anbere aWetatte ^ 

S)a8 ^Jtobiren ber Oleinl^eit beö (Silfeerö auf maa^ana^ 
l^tifc^em ffiege f}at in meinen 5lugen roenig ffiertl^. Ober 
mad^t man ttmci feine gelter na<^ biefer SWet^obe ? ^Ux^ 
Beitet man etnni mit abfoluter ©cnauigfeit? 

Sloc^ eine 93emer!ung über einen Jt5r^er, welcher baö 
reine ©Über bei ber Olebuction mittelft Sto^U verunreinigen 
fann* 

©itber unb Jto^tenfloff berbinben jid^ mit einanber. 
ategnauft jielCte ein ©ilbercarburet, Ag C«, bar, weld^e« 
atfo auf 1350 %f^U. Silber 1503;^le. ober im^roc. JTo^. 
lenflojf enthält, burd^ ®r^i|en öon äpfetfaurem ©ilberor^b 
(5lnn^ ber (Sl^em- unb ^l^arm^ SBb. 19, <B. 153)- ®er^ 
1^ a r b t unb (5 a 1^ o u r erlfeielten burd^ Sr^i^cn öon cumin^ 
faurem ©ilberor^b ein anbereg ©itbercarburet, Ag C $ ba« 
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(e|tne 6efaf| tint gctBe garte unb tntf)itü 5,5 $toc* 

@d ift üBerbied eine UUnntt ^ätfa^, bafi organifci^ 
@iIBerfatje naif brm SJerbrennen , n>enn bad SitBet tii(^t 
tangere 3«tt an ber ßuft gefd^molgen tt>urbe, fo^tenlloff^at 
ttged ®iIBer {urüdlaffen, fobaf na(S^ ^ufttfung bed @tI6etd 
in ©al^jeterfaure Jto^tenfloff ungeßfl gurütfbtciBt (Otto, 
Sel^rBud^, a3b. 2, «bt^tg- 3, ©• 728^ »erjellu«, itl^x^ 
6u(!^, »b* 2, (S. 511)* 

S)ie ®a^sfittf(ac'fi^e, fomie üinf)an)ßi jebe anbete 
SKet^^obe baö ©itter nntcr 9ln»enbung »on Jlo^te gu rebu* 
ciren, mutfad^t tin @thf^melgen t^on Jto^tenfloff in bad 
SilBet unb bie ^ilbung einer getviffen SRenge Jto^Ienftof« 
ptterg^ — J)ie0 i^ nic^t Blo8 l^ier Bei ber ^ar^eUung im 
UeBrigen reinen ®il6erö ber ^aU, fonbem jebeömal , toenn 
©ilBer ober (Sitterlegirungen unter 9lnh)enbung t)on Stol^lt 
gefd^moljen hjerben* 

es ^alt fd^toer , lUine aÄengen öon Jto^^Ienfloff in bem 
Silber na(i^jutt)eifcn, ba bie (Salpeterfaure, worin baö Sil« 
Ser aufgeß^ n)irb/ jug(ei(i^ an^ ben Jtol^lenftoff or)9birt 
unbunter anberen ^pocrenfdure bdraud bitbet, n>e((^e in 
biefer geringen Ciuantität öon ber Salpeterfaure aufgetJ^ 
n}irb/ menn nic^t tttoa ber Jtol^Ienftoff fd^on burd^ bie con? 
centrirte (5al:j)eter[aure ju J^ol^tenfaure or^birt würbe, 
n>eU^e bann in ©adform entwid^en iJH* %u(S^ fetbft, wenn 
bie jur 3[ufl8fung be8 ©über« ijertoenbete Sal^jeterfaure 
fe:^r »erbünnt ifl, la^t fie bo(i^ niemals ben gangen Stcif)^ 
len^offge^^att uni)eranbert jurüÄ . 

60 muß ba^er unter anbem ber eingef(^moIjene Stof)^ 



278 3»Htti stAT^tU 

bK^off friit/ totiä^n mä^ ber ® a «^ ^ £ u f f a c'f(^ Weti^obf 
in bfui fottfl reinen ©Über eine Ungenaulgfelt »on Vitot 
ttttb/ noi^ Si^aubet, von %««o benitfa^t 

aSei ben »ieCen )9etglet(^nben Unterfitc^ttngen , vhU^ 
U^ jtoifi^ bem nad^ ber ®* 272 bargeftettten / unb bem 
naä^ ber ®a)^«£uffa€'f(^en 9Ret^obe erhaltenen @Ubet 
anfteUen fonnte^ fanb iä^ jiebefmat ben Selngel^att bed er^ 
pttn l^hfftx, offnt ba$ bedl^att bteSRenge bed In bem ® a)^^ 
8uffoc'f(^en®llSet entl^attenen Sifenö biefe S)iffereni Wttr 
cr!(&ren !&nnen« 3)(e ©Ifferenjen betrugen 0,3 bU 0,7 
niOigt* 3^ toerbe bal^er aud^ ntematd ein na^ ber (Bax^^ 
£uffac'f(^n 9Ret^obe barge^ettted ®itber ju meinen Son^ 
trolpro^n )>em)enben* 

aBie bem anä^ fei: jebenfaQd ift ble Stol^lt bei ber ütu 
buction fon^ reinen @l(berd na(!^tl^eitig , n>eit babitrc^ fo« 
wol^C bie Stebuction att mä^ bad Sinfc^meljen bed @ifend 
in ba« Silber befSrbert toirb* ?luferbem l^ aber ou(% bie 
3tdf)U auf bem @runbe au^erfl f(^äb{i(i^, koeit fie einf be- 
tra(^tU(^ SRenge Jto^Ien^offfitber {u bUben im @tanbe ifl, 
e^ne ba^ man il^re Segenmart bur^ irgenb ein jur OLuf« 
finbung frember SRetaUe bienenbed 9^eagen0 nad^tveifen !ann« 

%u^ biefen ©ritnben m\x^ bie 3)arfleQung bon reinem 
Silber bur^ ^nwenbung bon Stef^U nac^brudtid^ t>em>or' 
fen toerben« (Sd !ann 9liemanb »iffen, eine toit grofe 
SRenge Jtol^Ienftof "oon bem (Silber aufgenommen n^orben 
iß, unb ba$ in ber ^at beim Sd^meljen M Sitberd mit 
Äo^te te|tere in ba« Silber ubergei^t, bebarf feiner na^^ 
ren (Sr^rterung me^r, ^erjeliu^ fagt (I, c.)/ baf f^on 
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htim &fynilitn M ®iI6erd unter einer bunnpt St1>^tn^ 
fc^ld^te bie »Übung bon Äol^ten^offfitter erfolge. 

Sd )>erftel^t ft(^ gan{ bon feI6^^ bafi man Bei ^ntoen« 
bung einef fo^nfloffl^aUigen @i(6erd ju ber SontroU 
^9 )u l^o(!^ titrirt 9B f^anUlt fi(^ batet weniger barum, 
bttr^ tnlä^ Stix^n bad SontrotfiI6er verunreinigt i% 
aü bietme:^r baruni/ ei man uBerl^au^t reined Silier f^ait. 

aReined @ra(^tend i^ bie Beimengung 9on J^ol^ten^off 
in bem (SontrotfltBer gonj gettjiß mit eine Urfad^ ber SSers 
fc^iebenl^it in ben Stefuttaten ber ®it6er))roien berfc^iebener 
S3eota<ftter* 3^ f^ait biefe SSemerfung be^^ott l^ier ned^ 
aufgenommen/ um bie ^ufmerffamf eit berer red^t auf biefen 
$unft )u (enfeu/ benen ed um @r}ie{ung genauer StefuI« 
taU JU tf^un ijji* 

Sä^ Unn bal^er bie @a^e für} in ben SBorten jufam« 
menfaffeu/ baf man ))on reinem CE^torfUber au0gel^en unb 
biefea in einem ^orjeaantiegel mit reiner ®oba rebuciren 
mu$. Od i^ koeiter erforberIi(^ / bafI man, jur SSerptung 
bei UeBergeJenö bon (gifen, nur or^birenbe, aBer feine M* 
ojd^birenben (Sinflüffe juta^t^ unb ba^ man bie ^nwenbung 
t>on Stofj^t forgfoltig ))ermeibet/ ba biefe bie gefal^rti^^ 
aUer Beimengungen i^, infofem fie \>uxä) bie ge)]?Sl^nU(^en 
dteagentien nid^t nad^gen^iefen n>irb« 

@al:))eterfaure. 3ur ^uf(&fung M ®i(6erd ^at 
man reine ^t|>eterfJure nit^ig* 9Ran fann ju biefem 
Stoede ein ®emenge öon @alj)eterfaure mit einer l^in« 
reid^enben SRenge »on fal^ieterfaurem ©itberori^b auö einem 
J^otben mit l^elmartigem 9uffa|e abbeftiUiren^ $ie für bie 
®i(bett>roBe taug(i(^e®alt}eterfaure barf »eber mit Jto^fa^/ 
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n^ mit fdt^terfaurem ©Irteror^b tintn Sßicbetfd^lag ge? 
^tt) f!e mu^ aufftbem iDaffnrl^eU unb farBIod \tixi, imb 
ein fpec* Q^mid^t )>on 1/20 I6ffi|en* (Sine ftarfere (Saure 
eignet fid^ weniger gut jum 9tuf(5fen bed ®i(6erd / n^eit fte 
ein raf<^e8 äuÄfr^flanifirett be« fal^eterfauren ©ilBeror^bö 
)9eran(a§t, tva^ jkoar für bie $ro6e fe(B{l feinen 9laä^tt^tii 
(ringt, jebo^ and^ in feinem 9aUe in ^ug auf bie ^e^ 
fc^affen^eit beö bamit er^ottenen ß^lorfltterö fiir tjortl^eit- 
^aft erachtet n>erben fann. 

©a^sguffac (l. c. p. 19) flnbet bie S)epiUation ber 
C^lorfitter ent^altenben ©al^jeterfäure »egen be« @to§enö 
Bef^wertic^, unb enn>jlel^tt bal^er, bie chlorhaltige ^aiptttt: 
foure mit einem geringen , aber Wannten UeBerf(^uf[e öon 
©ilberlöfung gu öerfe|ctt , unb baö geBilbete S^lorfltter 
burd^ ®la«^ult)er ju filtriren, ober 10 bil 15 5lage lang 
§um9l6fe|en fielen ju taffen, unb hierauf bie f lare Stüfflgs 
feit mit einem «^eBer abjujiel^en. @r laf t ba9 überfc^ufftge 
Silber an ber @al<)eterfaure, unb fagt, baß e« ja nid^t mel^r 
aW %oo aRißigr» betrage* allein ttjol^er »eif er biefeö, 
ba ftc^ ja bod^ baö ßl^lorfilber pet« mel^r ober weniger far? 
Ben wirb, woburt^ 6^lor eutwirfelt unb bie SRenge be« 
©ilbcrö in ber Söfung »erminbert wirb? 

9Bir mäffen bei ber Bereitung ber ©alpeterf&ure noc^ 
etwaö l&ngcr öerweilen* 

©elbft bur(^ SSe^anblung abfolut (^lorfreien Salpeter« 
mit abfolut d^lorfreier (S(^Wefclfaure mit einem SÄale (^e^ 
mif(^ reine (Salpeterfaure gu befiiUiren , ift UidiUx gefagt, 
aW au«gefüi^rt» — SÄan bcbient fi(^ beö^alb ber ro^en 
<Sal^eterfaure be« ^anbeW unb reinigt biefe, mei|lenÖ bur(i^ 
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S)tj^iÜaÜon Hin falpfterfaurem (Silberor^b* ^ütin QSiete 
begnügen ft(^ bamit ni(^t ; unb ed giebt ßeute / ntlä^t ht» 
l^anpten, baf man auf biefeSBeife feine (^lorfteie ©atmetet« 
fäure erhalten Wnne» S)lcfe aSel^auptung i|l inbeffen fon« 
bevbar genug/ ba 0^id^td letzter i% aU auf biefe SBetfe eine 
(^torfreie ^aure ju erzielen» 

S)ie ©ac^e ifi ba^er immer no^ mic^tig genug / um 
no^ langer babei ju ^otttütiUn , unb namentlich bie Um:" 
flanbe genauer ju ermitteln/ »elc^e :^ierauf ^influ^ ^aben» 

3d^ übergel^e babei baö Oleinigen berjenigen ro^en @al$ 
^)eterfdure, toeU^e 3obfaure entl^alt/ toaö bisweilen bor^ 
(ommen fanU/ unb befd^ränfe vsiv&f auf (j^lorl^altige ©äure, 
toeli^e auferbem au(!^ nod^ (S(!^n)efelfäure unb ^afen bei« 
gemengt entl^ält/ alfo auf ganj gettjb^nli(j^e ro^e (Satpeter* 
faure. — fiä§t f!(i^ ^ierauö burc^ 2)efliÜation über faU 
1)eterfaure0 ^Silberoxt^b feine abfolut d^lorfreie(Salpeterfaure 
bereiten? 

. Sila^ berSlngabe oon 9Ho^r roirb fi^lorfilber beim 
Steilen mit @alpeterfaure jerfe|t unb in ber 33orlage eine 
chlorhaltige ©alpeterfaure erhalten / »ä^renb bieö , nac!^ 
äBittfleiU/ nur bann ber Sali ifl/ n)ennmaneinburci^ba0 
»i(^t bereit« biolett gef&rbteö S^torfilber l^ierju öerwenbet 
($^arm. Sentr. ^ «latt/ 1848/ @. 734). 

®8 tourbe ganj n?ei^e0 Sl^lorfilber / »el^eö mit Sajfer 
auögewaf^en njar, bem aber boc^ abjid^tlici^ no^ eine Spur 
falpeterfaureg ©ilberor^b beigemengt gelaffen tüurbe, UK 
8id^tabf(^lu^ mit abfolut ci^lorfreier jlarferOalpeterfaure ber 
5)ejiillation untertoorfen. J)aö juerfl fibergel^enbe J)ejiillat 
enthielt bereit« eine a»enge gl^lor , bejfen Quantität fl^ \n 
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bcr golgc »erringerte, aber ho^ lange 3^t l^inbitr^ fel^t 

So lange bie IDe^iKation fortgefe^t n>itrbe^ n?ar bad 
a^(orf!(Sfr boKftanbig n>eif| geMieien. ^ei Untrrfu^ung 
ber in brm Stt>lhtn beflnblid^n ^üffigfeit geigte ft^ , ba^ 
barin eine Bebetttenbe 3Renge fat^eterfaured SUBetox^b ge? 
Bi(bet loar* 

3)emno(^ Befl|t bie ®ol»)eterf5ure in 1)h1)nn ^emjjera« 
tut> Sefonberö im concentrirten 3wfl<inbe, toie bie betbunntc 
©^toefelfoure, bie (Sigenfc^aft, ba« S^tor^Ber gn gerlegen, 
unb l^ierau« folgt bann n?eiter, ba^ eö fel^r f^toierig ifk, 
Bei einmaliger ^De^Qation bon rol^er®at)9eterf(inre mit faU 
)>eterfanrem Silberor^b ben gangen Sl^torge^It guru(Qu< 
^Iten^ ed fei benn, bafi man einen fel^r groflen UeBer« 
f<^uf bon falpeterfautem @itterorJ^b antoenbet* S)ie üRenge 
bei in ber rollen ©alpeterfanre entl^ttenen Sl^Iori ifl gu 
bebeutenb« SBenn bagegen bie ro^e ®aure nur toenig 6:^Ior 
enthalt/ fo Bietet man^ Bei ^nn^enbung einer großen 9Renge 
bon fat^)eterfaurcm ©ilBeror^b , bem entnjeic^enben 6l^(ore 
in ber erl^i|ten gtüfflgfeit bie erforberlid^e SRenge @iIBer 
bar, unb ^a(t ^affelBe fomit gurud * 

OB man ein aBforut (^torfreie« S)efliHat anB ber rollen 
Soure ergieten tt)irb, ^angt ba^ bon gtoei 95ebingungen 
aB i namliä^ tB mufl auf eine geringe aWenge Siofor titi it- 
beutenber UeBerfdlu^ an ©ilBcr gugcgen fein* — 5Da man 
nun manchmal eine fel^r (!^Iorl^aItigc rol^e Saure in SlrBeit 
nimmt, unb fetten einen großen UeBerf(^uf an ©ilBer an« 
koenbet^ fo fielet man leidet ein, baß man burd^ einmalige 
3)efti((ation in ben feltenpen ffaiien gum Siele tommen »irb^ 
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3)00 aSetfal^rfn, bir rol^e @&Hte mit fa(t)eiftfauTnii 
@i(6fror^b }u mifd^, ben dtieberf^Iag fi^ aBfr^en gu 
(äffen unb aBbann bte 9(uff!gf eit mit bem ^tin ahmitf^m 
unb ber 3)efU1lattan ju untertoetfeii/ i^ in man(!^en SSKen^ 
fetift toenn man bad demrnge im 3)imff(n aufittoofyct ^cit, 
au^ no^ nid^t }koedentfpre^mb* Sebenfaftd aBer ffil^rt 
biffed aSerfal^rett e^cr jum äMt^ benn baö ffi^lovPttet, 
na<i^bem ed fid^ aBgefelt l^at, unb bal^ bei bet S)e{iiUation 
nic^t iUQtQtn i% !ann bann anä) in bem StelUn ni^t jet« 
fe|t tottben* %Utin in ber Haren, mit bem «^eber aBge« 
jogenen (Sat^)eterfaMre i|l ßl^lotPlber anfgeUp (©♦ 24), 
nnb biefed teltere, n?enn auä^ in no(^ fo geringer SRengt 
)»or^anben, tt>irb bur(i^ bie :^ei^e 6aU>eterfaure jerfe^t, nnb 
»erunreittigt fo bo0 S)efliUat mit (Sf}lex. S)ie aWenge bef^ 
fetben !ann, tt>ie bie« in ber S^lotur ber ®aä^t bcgrünbet 
liegt/ nur gering unb begrenjt fein, unb ni(^t mel^ be^ 
tragen, a(d an9 ber 3^<|ung be^aufget&ften (Sf)loxt 
fltber« refultiren fann« SSenn man l^ingegen bie ganje 
Stenge be0 aud ber ro^en @iaure bur^ ^ilberUfung mfig^ 
(i(^em)eife niebergefd^fagenen @l^(orf!Iberd , unb bemnad^ 
au(^ bad ungetS^ gebliebene, in bem Jtolben er^i^t, fo 
tann eine titl gr&flere Cuantitat Gl^torfitber in ben Sereic^ 
ber S^f^ung ge}ogen tt)erben* 

SRan fle^t ba^er o^nc ©eitere« auf« Jttarfte ein, baf 
))on ben beiben 9Retl^oben , aud ro^er @a(t)eterfaure reine 
®aure bar§ttfleHen, biejienige jjertoorfen »erben mu^ , loo? 
nad^ man bie mit fatpeterfaurem @i(beror)^be )»erfe|te rol^ 
©Sure ber S)ejiiHation unterwirft. fRur bie SRet^obe 
fann müp^oi)Un »erben, »ona^ man bie rol^e Säure 



284 s»tM stapm. 

mit <SU6fr(5fung iberft^t/ unb nichts 'oen bem in ^orm 
eined 9liebei'f(^(aged abgef(!^iebmen @|Ior{l(ier in ben 
3)ffiittation9a|)^arat (ringt 

^lUcin bann toitb bo^ immer noä) baö in £&fung 
bffinbtid^e 6l^IorfiI6er hti bcr iDcfliUation jerfefet unb 
liefert ein (^lor^altiged 3)eflilCat , totnn man nxä^t einen 
großen Ueberf(^u§ bon fal^^eterfaurcm ©Uberor^b l^ingu» 
fügt, ^bamit jebel freihjerbenbe S^lormoleful toon einer 
aXenge SRolefulen bon foft)eterfaurem ©ilberon^b um» 
geben ijl» 

3Ber auf bie jule^t ertoäl^nte Seife feine abfotut ä^lox^ 
freie ®ali)eterfaure erl^alten l^at , Ui bem tragt übergroße 
(S^arfamfeit bie @(^ulb$ benn er l^at ju n^enig @U6er 
jugefe^t^ 

5Do mir grabe im ^ugenMid feine jobfreie rol^e ^t* 
^)eterfaure gu ©ebote flonb , fo berfe^te id^ reine ©atpetcr* 
fäure mit %o ^axUx (äl^lortoafferftofffaure, fugte einen ges 
ringen Ueberfd^uf bon ®i(berl5fung l^in^u ^ fci^üttelte um, 
flltrirte über 5Ubefl unb befJiUirte bie f Ure gtüfjigfeit mit 
einem Uebecf^uffe bon fa(peterfaurem ®iIberox^b aüd einem 
StolUn. 5Die in ber SSorlage erl^attene ®al^)eterfaure »ar 
abfolut (!^(orfrei* ^ei ber ganjen O^^eration ^atte ba0 ßid^t 
freien 3w^i^itt unb baö Silber toar in großem Ueberft^uffe 
bor^anben. 

Um f!c^ bon ber ganj(i(^en 'äbmefenl^it beö ß^lorö in 
ber (Saf^eterfdure ju fiberjeugen, muß man 9leagenöglafer 
bon abfotuter 9^cin^eit benu|en , bie guer^ mit (!^torfreiem 
befhUirtcm SBaffer unb bann mit (Sal^eterfdure au8gef|)filt 
flnb» 3n biefe ©läfer gebe man 20 CG. ber @al»)etcrfaure 
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unb toerff|e bicfrlSen mit 20 3;ro^)fen einer ßtf^nUlih^un^, 
tvtKS^t au6 reinem @ilBer unb reiner ©alpeterfaure feereitet 
ift. ?Die onfangö beutlici^ »on einanber unterfd^eibBare 
glflf|!gfeitöf(^i(]^te taffe man rul^ig % ©tunbe lang auf ber 
©aure rul^en* SWanbarf baBei an ber ©teile, »o bie 6eiben 
gflufjigfeitett an einanber grenjen, nid^t bie 
einer ilrüBung feemerfen , tvtnn man 
rei^t fd^rf l^inburd^ auf einen fd^toarja 

38enn man auf biefe 3Beife ©pif 
entbecft, fo unterfuc^e man biefelSe ©al: 
tel!o(i^fatjlöfung* aWan tt>irb bann bitoeitl 
fd^lag Uohaä^Un , unb fld^ gu uBerjeugen im ©7« 
ba$ »ä^renb be8 S)ejlillirend ein UeBerf^ri|ett ^att^ 
gcfunben:^at, inbem baö ^efHÜat fotool^l ©ilBer, ate 
aud^ ®^lor enthalt» 3)iefeö Ueberf^ri|en f ann fid^ ereignen, 
tDenn man un^orfid^tig aud einer 9ietorte, unb ni^t, tvad 
ttjeit Seffer ifl, au6 einem Jtolben bepillirt l^at* 

3n Utred^t fommt bejtißirte ©al^eterfdure im »§anbel 
»or, tt>ef(^e eine ©^ur ©ilBer unb ettt>a8 mel^r alö eine ba^ 
mit äquitjatente SWengt ß^tor enthalt. 

3d^ ^abe biefelbe baburd^ d^lorfrei erhalten , baf i6:i fie 
mit einem ©emenge öon fat^eterfaurem ©ilberor^ unb faU 
|)eterfaurem DuedffilSeror^b ber ^Dejlillation untertt?arf. 
ffiorauf biefeö beruht, l^abe id^ ©♦ 179 ff. enttoirfelt* 

enthält ba« 5Deftil(at ber rollen, auf bie obenerwähnte 
SBeife burd^ fal^eterfaureö ©ilberori^b gereinigten ©al^eter^ 
faure nod^ eine ©^ur bon Sl^lor , fo !ann man burd^ eine 
jtoeite JDejiilCation mit einer grofitn SRenge ©ilberlöfung 
ober mit einem ©emenge bon fat>)eterfourem ©ifberor^b unb 
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falpeterfaurmt CluftffUieTOt^b eine Sal^etetfaure ermatten, 
midit \>on Anfang 6id ju @nbe, ^er S)efttUation ^oUtom: 
nun (^(orfirei tft^ tütnn man bte Sioxflä^t ^thxavtiit, nic^t 
aud einer SHttoxtt, fonbem auö einem Äolbcn mit onfge* 
festem ^ebne jn beftittiten* 

aSei bem 6i6^er üblid^en ajerfal^ten, nm @ali)eterfoure 

oon Spuren ))on6^(orbttrc^ 6(ofe 3)e^iKation $u befreien, 

> npx^ man ^aufig bie erße ^alftt M ^fliUatö unb nix^ 

fti^'iit^ unbrauchbar bei Seite fteUen. @in 3ufa| Don 

* lfttt>aÖ.®itber unb etroaö Ducrfftlber mad^t biefe l^öc^p burf-- 

/tige p))eration ganj iiberflüfjtg. 

^an ^at no(^ ein anbered SSerfal^ren empfol^ten, n^el« 
(^ jebod^ meiner ^nfiii^t naä^ für bie Silberprobe gan} 
unbrau^bar ifi« «^iemac^ be^Qirt man Salpeterfaure mit 
Salpeter, um bieS(!^n}efe(faure{uru^}u^a(ten/ unb ttotä^\At, 
fobatb fein ßl^Ior me:^r übergebt, bie SSorlage» 8Benn aber 
aud^ ber $unft je erreid^t tvirb, n^o feine Spur girier mel^r 
übergel^t^ fo bauert el jebenfaHö lange 3«it, biö berfetbe 
eintritt* — @ö liegt bur<!^au8 fein ®runb »or , »on bem 
3ufa|e beö fatpeterfauren Sitberon^bö abjuge^en^ inbem 
man ben Qtotd )>o&fommen bamit erreic^t^ unb biefed Salj 
jld^ überaH öorfinbet, too man Silberproben ju mac^; 
unb HibttS^npi Sl^Iorfi[ber ju befiimmen ^at« 

S)a9 Jtod^falj unb bie 0lorman&fung* Vtan 
fann }um $robiren M Silberd, n^enn man eS burd^aud 
tviU, bad ^en?5^tt^e Jtod^fal} benu|en« 93ielfad^ benft 
man aud^ gar nid^t baran / baffelbe nur eintgermaa^en gu 
biefem ä^dt ju reinigen, ^an tö^ getoSl^ntid^ed Äod^fatj 
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in ^ttDhffnliä^tm ffiaffet auf, forgt bafur, bafi blc göfung 
fo ^eU tt)ie m&g(i^ i% unb begnügt fidi bann bamit 

3>m @runbf genommen lä^t |1(!^ aud^ ni(^td ^fonbered 
bagegen vorbringen j benn menn bie 9tuflöfung f)tü iJH , fo 
erreicht man aud^ mit geiv51^nU(!^rm Stod^jal^ nnb qmh^xu 
üä^em SOBaffer ben Beabficfttigten SxDtd. dö fragt f!(^ in 
biefem ^aUt nur, tvie viel man t)on biefer S5fung }ur %aU 
lung öon 1 ®rm^ reinem @itber ni)t^ig ^at. S>a^ geiüöl^n» 
Ii(i^e Äoi^fa^ fotoie baö geroöl^nlic^ ®affer enthalten feine 
Seflanbtl^eite , wet^e ber 86fung biefer grage im SBege 
fionben , ober hti Unterfuci^ung ber ©ilbertegirungen nn^ 
nbem)inb(i(^ @^n>ierigfeiten bieten fi^nnten* 

9Ber inbeffen bei feinen groben bie m5gU(!^^e @enauig$ 
ttit unb (gml)iinbti(i^!eit »erlangt , unb ba^er Sttteö fo gut 
»ie mögtic!^ oorbereiten loitt, ift gen6t^igt, fi(^ reine! Stod^^ 
falj ju öerf(3^affen (fic^e ©•116 unb 244). ®a3 bor allen 
fingen baö fo^Ienfaure S'latron unb bie ß^lorttofferjtoff* 
faure betrifft , fo finb biefe ju billigen greifen ju l^aben. 
a»on überfattigt bann eine' Wfung öon fol^tenfaurem ^a^ 
tron fc^ioa^ mit (S^lorioafferflofffäure , fittrirt unb ber> 
ttampU ^i« Söfung jur J^r^Paüifation♦ 0lac^bem bie Äo^^ 
fa(^fr)^ftaUe mit etma! Safper abgen>af(^en ftnb , (&ft man 
biefelben auf! IReue in reinem SBaffer unb terban^^ft aber« 
matt. S)ie getrodneten Är^jlaKe hjcrben geglüht, in beflit« 
(irtem Gaffer aufgelöft unb na(!^bem man flar abfUtrirt 
^at, i{l bie Sdfung jum @ebrau(^e geeignet 

^an tann auä^ gemi^^nli(^ed Jtoc^fal} in Gaffer auf« 
ßfeu/ fe|t bann etwa! aSar^tmajfer ober fol^tenfaure« 9Ra« 
tron im Ueberf(]^f ^in}u, ermannt unb )}erbam)>ft bie 
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flttrirtf gluffigffit jur ilrodnc. 5)en troifttcn O^ücfpanb 
ic^anbelt man mit SCBaffer unb boml)ft jur Jtr^flaUifation 
ein* J)ic erhaltenen J^0(3^faIj!r^Patte »erben getrotfnet unb 
geglul^t , tüoranf man bie SWaffe jum ©eBrauc!^ in reinem 
SBaffer aufWfl. 

3n beibcn Satten erhalt man fa|l (j^emifd^ reineS Äoc^^ 
falj» — 93ei 9(nroenbung öon ©ar^troaffer fann baS ^oi^^ 
falj @^uren öon S^torBar^um, bei ^ntvenbung öon (Soba 
ober fd^wefelfaured (Ratron enthalten , wie auä Solgenbem 
l^ertjorge^t. 

5)ie 3ufantmenfe|un9 beö Jto^faljeö, wie eö in »öottanb 

gewonnen wirb , ijl folgenbe (De Wel op het zöut aan de 

scheikunde getoetst, 1850 p. 19): 

Jto(^faI§ mit bem Äoffefalj mit htm 

t)ö(^|icn 2Baffetge^aIt. §ering|lcn ffiafferge^alt. 

«Baffer. • • . 10,7 3,7 

grembe @atje 1,6 0,5 

g^Iornatrium 87,7 95,8. 

Unter fremden Taljen werben ^ier ®)9^8, ß^torcal- 
cium, ß^tormagnejlum unb un(&0ti^e (Stoffe öerflanben. 

3)a eö fi(^ bei ber <Si(ber:^)ro6e auc^ öorjug^eifc um 
eine ffarc gtüfftgfeit l^anbelt, fo mu^ Bei 2lnwenbung öon 
gewö^nli(^em Stoä^^ai^e jebeömat flttrirt werben* ^an tann 
fi(^ inbeffcn ni^t auf feine ßufammenfe^ung »ertaffen, unb 
mu^ ba^er bei ber Bereitung ber ^lormattöfung fo lange 
äßaffer ober Jlo<i^fali 5ufe|cn, biö man ben ri^tigen ^unft 
getroffen ^^at* 

(Se fann in feinem S(^Ue fd^wierig fein, baö Jto(^falj 
jum @ebrau(^c bei ber (Silberprobe auf eine dn^ad^t 9Beife 
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}u Temi^en. üRan I&{l badfelSe in beftiairtem SBaffer auf, 
unb ff |t, unter ©rtoarmen , fo lange fo^Ienfaure« 0iatron 
l^inju , Bio bie glüffigfeit al(alif(i^ reaglrt* J&lerauf toä^t 
man bad @anje t&ä^ÜQ , unb filtrirt bie l^et^e iB^fung ))i)n 
ben ungeI6flen 3^^eUen beö ito(^fatjeö , fon?le öon bem ge? 
Bitbeten !o^(enfauten Statt unb ber fohlen fauren a»ugncf!a 
aB» 5)ie flare Söfung Jüirb §ur Jtrt^ftattifation i)erbanil)ft, 
ttorauf man bie Stt^j^aUt no6)maU in ffiaffer (B^ unb bie 
fiSfung aBermate berbanil)ft» 2)ie fo evl^altenenÄr^Palle ta^t 
man gut abtropfen unb troden »erben 4 fie burfen niä)t atf a? 
Ufd^ reagiren* — 5luf biefe SBeife gelingt e« anä^ , baö 
Sifen au3 bem getoöl^nUc^en Jtoc^falje ju entfernen, waö 
Don ber 2lSbanH)ft)fanne l^er ^etö barin öorf ommt; unb »o« 
burc^ bie Äifung in allen fallen etttjaö gelüUd^ gefärbt er? 
f^fint* 3)afiba3Jto(^falj auf biefe Seife immer eth)aö fc^we? 
felfaure30latron enthalt, Bebarf feiner befonbem @rtt)a^;nung. 
5)iefeÖ tl^ut aber au(!^ ber Haren 93ef(^affen]^eit ber !?öfung 
tei ber @ilberi)robe feinen 5lbtrag^ 

Unter bem englif(i^en ©teinfalj, n>t\ä^ öielfat^ gu ge^ 
toö^nlid^em itoc^falje i)erarbeitet tt?irb, flnbe t man mitunter 
t?olttommen bur(%fd^einenbe ®tu(fe* SBenn eö nic^t überall 
^ell unb flar iji, unb man matte Stellen barin antrifft , fo 
ifi eö feiten frei bon @^^)8 , ttjelc^er baö gefärbte Steinfalj 
fel^r häufig begleitet* 

3ebenfall3 aber eignet P^ eine Äßfung biefeö farblofen 
©teinfaljeö in beflillirtem ffiaffer fe^r gut jum ^röbiren 
beö (Silber^. (Sö enthalt fleti ettt?a« ffiajfer eingef^loffen* 
Um baffelbe ba^er in genauem 9lequiöalenti)er^altniffe, alfo 
5,4141 ©rm^auf 10 ®rm. Silber, abjunjügen, mu^ man 

IWuIfcer, €tIbcf^roMtmet^ofee. 1» 
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f« jerflelnem , M 300 ® C. trorfncn / unter einem ©rftc* 
cator mit ©(i^mefrtfaure erfalten (äffen unb bann n^ägen *). 

grefcn iu« (Cluant* ?[nali?fe, 3* 2l«fl[. @* 565) 
fagt^ ba^ reined .Roc^fat) nur »»enig gfeuci^tigfeit anjie^e. 
3(^ ^otie (Nederlander, i. April, 4 851 , No. 236) mit^ 
getl^ei(t/ baf fafi (i^emif(^ reined J^oc^fal} in einem 0laume 
üon ber gewS^ntit^en 3!enujeratur ber iBuft im aRonat 3Rarj 
innerl^a(6 24 ®tunben 7 $roc; SBaffer aufgenommen, unb 
in einem anberen, gel^eijtcn 3iwmcr ben ganjen SBafferge^ 
l^alt in wenigen @tunben wieber J>erIorett i)atU. So brauet 
ni(!^t erinnert ju »erben , ba^ biefe ßigenfc^aft bem S^lor- 
natrium aU fotd^em/ unb nic^t ber Beimengung t>on gl^Ior^ 
magnefium ober ß^forcafcium jugefc^rie^n werben mu^^ 
benn baö in 9tebe jle^enbe Jtoc^falj n>ar Beinai^e (^emifc^ 
rein» 3ä) mu^ inbeffen mitgrefeniuö barin ubereinflims 
mtn, ba§ man wai^renb be^^twagend ))on reinem Jto(^fa(ge 
nid^t mit ^njie^en ))on ^euc^tigfeit gu !äm))fen ^at. 

Um aud l^eUem, burd^f(^einenbem unb farHofem (Stein- 
falje eine S'iormallöfung gu bereiten, brandet man baffelbr, 
na(]^ SRo^r, ^oxf)n niä^t aSjuwägen unb ju trocfnen. 
äRan fann grabeju eine gefattigte S&fung bereiten unD 
biefe mit aSBaffer »erbünnen» • 

aRan la^t gu biefem Swetfe Hareö, farbtofeö engtifd^eö 
@teinfafg in einer glafc^e längere 3eit, minbejienö 14 3:age, 
mit 9Baffer in Berührung , inbem man (Sorge trägt , baf 
baö ©teinfalg in großem Ueberfc^uffe ijorl^anben iji, unb 



*) ^ai (ST^ij^en bon unreinem Steinfal), um t9 HHx^ fuc bic 
Silberprobe braucbbar ju machen, ^ot feinen befonbern3»e(f , inbem I^ier» 
mr^ ber Q^^p« feineÄweg« in ffiaffer unlöelid? wirb. 
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ifbtn Sag tüchtig umfc^üttett* Stuf blcfe SBeife crl^ält man 
f ine gefdtttgte »5fung biefe^ ®alje8* ^ictöon fmb , nad^ 
SKol^r (1. c. ©. 41), 17,18 CC. (bie JlcuHJcratur ijl ni^t 
angegeben) ctforbcrlici^ , um, mit 1 iiitx SBaffet gcmifcl^t, 
eine rld^tige Olormaltöfung ju liefern» ^a^ SWo^t glett 
blefe S^lormaftöfung mit 1 CG. Se^ntettoc^faljISfung fo m^ 
nlg , nnf mit 1 CC. Sc^wtcipiSerföfung einen (Wieberfc^tag, 
5)ieö Ip j:ebo(!^, hjlcauf ©♦ 219 ff» gegeigt würbe, nlc^tric^tig* 

Unterfu(!^en tvix nun genauer, njle aWol^r ju ber 2ln- 
Tial^me fommt, ba^ iene 17,18 CC. gefdttigte itoci^falglS^ 
fung grabe blc gur gattung öon 10 ®rm* ©Über nöt^ige 
aWenge S^Iornatrium entl^alt. 

10 CC. biefcr gefattigten fiBfung geBen Beim SJerbams 

^fen 3,184 ®rm» itocJ^falj» 5)a nun 10 @rm» (Silber 

5,4141 ®rm. ßi^tornatrium jur Sllbung öon S^lorfitSer 

5,4141 . 10 
crfovbern, fo ^at man — — =17,004» — Sei 

Der $robe jclgt eö fld^ Inbejfen, baß 17 CC. nld^t l^inreic!^enb 
ttjaren, fonbern bap er 17,18 CC. nbt^lg l^atte» 

5)er gelter muß In ber SSe^mmnng ber S5öll(i^feit beö 
reinen Jtoc!^fatjeö in SBaffer gelegen l^aben. 3(^ fonnte ble 
gRo:^r'f(!^e3a^l 17,18 e6enfoh)e;nlg h)ie 17,004 flnben, 
tt)el(!^e le^tere ouf 5,4141 berecl^net erl^alten toirb ^ 'oUU 
mtf)x l&atte i(=^ M 15» C. 17,13 CC. nötl^ig, um eine ^Zor* 
mallßfung ju erl^atten^ tt?elci^e In 1 Slterffiaffer einen folc^en 
Jtocl^falggel^alt Sefi^t, baß 100 CC. berfelben grabe 1 @rm. 
relneö Silber nleberfc^lagen. 

SlKeln blefer $un!t l^ nur öon geringer 93ebeutung. 
SEBenn man relneS ©telnfalj l^at, fo l^at baö 5(6tt?ägfn feine 

19* 
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(Si^tvierigfeit/ bagegm gel^&rt bie Smitung einer richtigen 

9li)Tnta((5fun9 aud einer gefattigten Jto(i^fa({(&fun9 / mit? 

tetfl einer Bürette, atterbingö ju ben Äunfljlüden, 

ober man mu$ / mie SRo^r/ fo (ange pxvhixtn, hx9 man 

ben richtigen $un(t getroffen 1)aU 5Dann fann man aber 

jiebenfaUd mit grd^erem SSortl^ile n^agen, unb bad etn?a 

no(^ gel^tenbe l^ingugeSen^ 

5Die öon mir gefunbene grSfiere 3«^I (S* 224) für bie 

Jtoc^faljmenge^ meh^e 1 @rm* ®ilber fattigt^ nämtid^ im 

SRittel 0,542215, er!tartbieS)ifferengni^t, welci^e gtoifcJ^en 

ben aiefuUaten i)on SWol^r unb ben meinigen befielt, benn 

5 42215 10 

' , ,^; =17,03* SBotCte man i)on 5,42215 unb 
3,184 

17,13 CC. bie 85«tlc^felt beö Äoc^fa^e« in SBaffer Bei 

15<^C. ableiten, fo mürbe man aud 10 GC. , nac!^ bem 

äJerbantpfen gur ^^rocfene, nii^t 3,184, fonbem 3,164 

®rm* erhalten* @ei^t man aber i)on ber Qaffl 5,4141 auö, 

fo erhält man 3,160* 

Stegentoaffer barf man bedi^alb nic^t }um 9uf(5fen bed 
Äo(!&fatjefi gfbrau(%en , »eil eö ^etö organifc^e Stoffe ent- 
l^alt, bie nacft SSerlauf einiger ßdt , befonberö njenn baö 
Äo(%falj S^lorcatcium unb ß^tormagnefium enthält, eine 
©d^immetbitbung öeranla^t* Diefer @(!^immel öerf^toinbct 
gwar toieber, aüein er bilbet bo(% immer gäben unb Jafern 
in ber gtüfftgfeit* — glu^waffer eignet f!(!& in biefer »gin? 
fi(^t fd^on beffer, DueUnjaffer bagegcn i^ mei^enö ebenfo 
na(^ti^eiUg n?ie Olegenwaffer. 

©8 ifl nic^t genug, baf eine S'iormalWfung bei ber 
aSereitung l^eU fei, fonbcrn fie mu^ au^ biö ju gnbe ^ett 



Bleiben. 3)ie3 iji aBer nur bann ber Saß, toenn man bc? 
fllUlrteö SBajfer «nb c^emifd^ reineö Äo(!^faIj antoenbet unb 
ba9 ®anje in gut )?erf(^(offenen (Sladgefa^en auf6en?a^rt. 

ffienn bie (Sefaf c ni^t fcl^r gut unb (upbic^t fd^lleßen, 
fo öerbannjft ettoaö ffiaffer unb bie 86fung toirb baburc^ 
flarfer. Unb tt?enn man gew5^nU(%eÖ itoc^falj unb ges 
ö)6l^nli(!&e8 ffiaffcr angetocnbct f)at, fo !ann aud^ Si^(or» 
»afferfiofffaure au3 bem ßl^lotmagnefium auögetrieten toer? 
ben, einem (Satje^ loetc^eö bei gen?6^ntic^er (Sommertempei 
ratur fd^on fel^r Iei(^t K^IotttjajTerflofffaure auögiebt, wenn 
eö ftd^ in 89fung befinbet (Verh. over de wateren en 
lacht van Amsterdam, bl. 4 77)* 

3e reiner baö ffiaffcr unb baö Jtod^falj finb, njorauö bie 
9lormanöfüng bereitet iji, einen be^o größeren Sionaify 
fann man auf einmal bereiten* 3e unreiner bagegen biefe 
©ubpangen flnb, befto raf^er fdrbt fi(^ bie ÜJ6fung unb 
»irb burd^ frrembe, im fe^en Bu^anbe aulgefftiebene Stoffe 
verunreinigt* 

a)ie SRormallöfung mu^ öor ber 95erül^rung mit allen 
SMetatten, namentlic!^ mit Stu^fn, gef(^ü|t ttjerben. 

3n folc^en 2lnfialten, too öiele (Silberproben auljufü^s 
renb finb, pflegt man biönjcilen bie 0lormall6fung in 
großen fupfemen ©efaßcn aufjubehjalbren, tvtlä^t innjenbig 
gefirnißt finb* ® a^ ? ß u f f a c empfiel^lt, bie 0^ormall5fung 
iebe^mal in großen 9Hengen bargupellen unb in einem unb 
bemfelben ©efdßc aufjubewal^ren. ^\ixS) biefeö SSerfa^ren 
fann. bie Stormallöfung m5gli(i^ertt)elfe eine äJeranberung 
erteiben* 

Sflac^ 33erfu(!^en öon 21. Sieben (5lnn. ber 6^em. unb 
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^J^arm, Sb. 101, ©♦ 77) Btauci^t man ni(i^t mc^r ju 
für(^ten , ba^ eitte einmat gut gemifd^te ito(^fa(;l5fung mit 
ber 3^it fc^njeretc fl^citc^cn ju ©oben fmfcn unb bie Itiä^t 
teren in bie J&öl^e feigen ßf t» 6r l^at tiad^gewiefen , baj 
bicfe Befürchtung unBegrünbet, unb ein Vimx&^xtn ber 86s 
fung ballet uberflfifflg iji, njenn man einmal bie ^otmaU 
täfung forgfdftig Bereitet ^at* 

Wit'm ed ifi aud einem anbern @runbe n&tl^ig, bie 
0Jorman5fung »or bem iebeömaligen ©eBraud^e gu f^üt» 
teln, ober umjurü^ren* 5)ur(^ bie SBarme öerban4)ft näm« 
lic^ ettt?aÖ SBaffer au3 ber ©atjlöfung, totli)t9 fic^ an bem 
oberen Xf}ciU ber ©efapnjanbungen in Sorm öon 5lro))fen 
conbenfirt , toorin bie 0lormall6fung entl^alten i^» ffienn 
nun baö ®efd^ fa^ gang mit 0iormattßfung gefüKt ifl, fo 
l^at bie^ feinen temerfBaren (Sinfluf , totnn bagegen fi^on 
ün großer il^eil M ®efäf eö leer ip (j. 33* Bei einem ®e« 
fäfe bon 100 8iter 3n^alt), fo fann flc^ bicfcr ©injluf ju« 
le^t, tt?enn nur noc!^ wenig S'Iormallßfung in bem ©efafe 
entl^alten iji , in Bebeutenbem ®rabc geltenb maä^tn, ®ie 
©aJTertro^jfen falten l^eraB unb öcrbünnen bie 0lormalt5s 
fung, Befonberö an ber DBerfla(^e, unb e^e fie nieberfatteu/ 
i^ bie SSfung in gotge il^rer SlBhjefenl^eit ju parf ♦ — S>af 
bieö eine Se^lerquelte iji, taf t ft(^ nid^t berfennen. 

ffiaö i(^ ^ier gefagt ^aBe, gilt fowo^t für ®efafe, 
miijt jum 2luf6enja^ren beö SSorrati^ö ber OlormaUßfung 
bienen , aI6 au^ für fotc^e , tt?orin bie jum ®eBrauc^e Bes 
flimmte Söfung entl^alten i^. ®ro^e ®efa^e fmb bälget in 
feinem gälte gu em:^fe^ten^ ffienn man biet 9tormall6» 
fung geBratt(]&t, fo Bereitet man am Beften eine große aRengc 
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auf einmal in einer ffittriotflafd^, Bringt jle aier fogleid^, 
nac^bem jie fertig iji, in gut berfc^Hefliare gtafc^en, bie 
nt(^t mei^r faffen/ aU für ben ti^tiä^tn ©tbxanä^ er« 
forberlic^ i% 

5)iefe ^afd^e !ann, ic nac^ ©eburfniß , grßfier ober 
Keiner fein j iebenfaU« aber iji eö niä^t ju ennjfel^len, glas 
fd^en jtt geiraud^n, iwelc^e mel^r aö 5 Siter faffen, dm 
^DJenge, bie grabe für 50 ^JroBen i^inreid^t^ 

5Die $Bi)rrat^dflaf(^en n^erben bur(^ Jtautf(!^u{fa))feln 
t)oa!ommen üx^ä^l^tn unb muffen ganj angefüllt fein« 

SBenn man bon reinem Äoii^fatge auÄgel^t, fo l^at eö gar 
feine @(^l»ierig!eit, für jebe MieMge SBenge Slormallßs 
fung auf 1 ®rm» @if6er 0,54141 (8xm. gut getrorfneteö 
Äoc^falj abjuwägen unb in 100 CC, ober in lOmal ober 
lOOmal mel^r SBaffer aufgulöfen* ®ei^t man aier bon 
^mif^liä^m Jto^falje an^ , fo eri^alt man bur(^ flarfed 
S^rotftten ober Sr^i|^n eine trübe SJfung, inbem burc^ baö 
flarfe ^^rodnen ober (Sr]^i|en bie barin enthaltenen aRag= 
nefia« ober Jtalffalje gerfe^t unb in unl&dli(^e aSer6inbun<! 
gen übergefü^^rt »erben» 

Ueberbied finb aber anä) 0,54141 ®rm* geto5]^nli(^ed 
Stoä)^ali fein Slequibalent für 1 ®rm* Silber» 

9laä^ ®a^-Suffac'3 aSorf(i^lag folt man tint com 
centrirte Äoc^faljlöfung bereiten , einen f leinen X^til öer^ 
banH)fen, unb ben ^atauö erl^altencn Jtoc^faljrücfflanb toä^ 
gen» 2tl8bann folt biefe »Jfung mit fo biel SBaffer ber* 
bunnt »erben, ba^ 1 »iter ber glüfflgfeit grabe 0,54141 
®rm» Äo(3&falj enthält. 

SBar iene concentrirte fiöfung an^ gewBbnlic^em Stoä^s 
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fa()f kreitet/ fo mitb Bfim®(ü]^en ein 5l^U bed Stuit^anbfd 
jerfe^t/ infofetn S^tormagnfjium/ fd^wefetfaure 9Ragnefia 
unb Sl^lorcaUium in bem Stoä^^al^t enthalten i^, tvie bied 
fitii ber Saß ju fein pfit^t* (Sine genaue SBeftimmung bed 
Jto^fa(}9e^a(ted einer fo((^en Söfung ifi nnmhqli(i^ (Scheik. 
Onderz. Deel VI, p. 432 ff.). 

OJetouge fotflt bem {Rat^e ®a^^*Sttffoc'ö (Traite 
T. 3, p. 338)» 

2tuf biefe SBeife erl^alt man bälget eine rein IBufortfc^e 
3a^l, welche in feiner »egiel^ung SBertl^ bejl|t 

5Diefer UeBel^anb toirb ni^t befeitigt, n>enn man, na^ 
SWo^r, ba« SSerfal^ren «iebig'8 einfd^tägt (%nn. ber 
S^em. u. $^arm. f&t>. 85 , @. 300) / unb )}on einer ge$ 
fattigten Äoc^faljlßfung einen $!^eil öerbam^ft unb glu^t. 
O^ne ®(ä^n fann man aber aud^ bad gen^&l^nlici^e Stoä^* 
fatj nic^t toajferfrei crl^aften» 

Staubet (rart de Tessayeur, Paris 4 836, p. 89) 
bebient fiä^ gleid^faUd einer gefattigten S&fung )9on gemS^n:: 
tid^em Äod^falje» gr wagt einen bepimmten ^^beil ber? 
felben ab, unb ijerbünnt bie Sßfung fo lange mit ffiaffer/ 
biö fle bie ©tarfe ber SZormaUofung erreid^t l^at. 3u Jener 
3eit gebrauchte man eine anberc älequiöaten^al^l für ba0 
Silber» aSBa^renb man ^cut ju 3:age für 100 Siter ölor* 
maltßfung (nid^t für 100 Siter SBaffer, tt?ie gl^aubet 
angiebt) 5,4l41 <äxm. reinem Äod^falj .nöti^ig ^at, flnben 
wir bafür bei ßl^aubet 542,740 ®rm* gewSl^nlid^e«, 
getrodCneteö unb ^gef(^molgene3 Jtoc^falj angegeben, ^aä^ 
feiner 93e^aui)tung fc^Iagen 100 CC. biefer fiöfung grabe 
l ®rm* (Silber nieber» 5Diefe Ballen Timmen ganj mit 



ben ® a ^ ^ 8 u f f a e\<^tn uhmin (1. c. p. 4 6). (Stiit 224 
f)abt ii^ bie 3<tl^I 0;542 für ^emifc^ teined uttb ttodened 
Äo^falj cnH)fo^len* 

Ueier ba0 äJetfai^cftt/ bie 9lonnaIfo(^fa()I5fung }u 
^)rüfctt, fann ic^ auf JDaejtenigc bcttteifen, luaö id^ In bem 
Äa<)itel ü6er bal ^rotiren cwäi^nen werbe* aWan unter« 
fuc^t biefette Ui einer 3:em<)eratttr ijon 15« C, unb fugt 
fo lange entwebcr Äoc^falj ober SBaffer l^inju, biö 100 CG. 
ungefähr 1 ®rm» (gilber nieberfci^lagen , unb nur wenig 
Sel^ntelfoti^falglJfung ober Sf^ntelfilberlöfung erforberli(^ 
i^, um ben im SSor^crgel^enben öielfat]^ befrroc^enen neu« 
tralen $un!t }u enrei^en* ^bfolute @enauigfeit in ber 
3ufammenfe|ung ber iRormall&fung ijt bur(^aud feine 
Slot^toenbigfeit (©♦ 11 5)» SBenn man bagegen ben ®e» 
^alt berfelben genau fennt, fo f)at man barin eine Sürg« 
ft^afl mel^r für bie ©enauigfeit ber $robe» Ueberbieö toer« 
ben bie @ilbet|proben baburi!^ erleichtert/ unb ed laflt fic^ 
eine fot^e ©c^nettigfeit in ber ^luöful^rung erreid^en , bie 
man um fo f)i^n anfc^lagen mu§/ ald bie @enauigfeit unb 
@(!^arfe barunter nic^t nur niä^i leibet/ fonbern im ®egens 
t^eile er^5i^t wirb. 

3el^ntel!o(!^faljl8fung» 93ringt man bei 15« C. 
genau 100 CG. ber iWormallftfung in eine Siterflafd^e, füllt 
biefelbe hierauf biö an bie aSarfe mit bcfHHirtem SBajfer 
unb fc^üttelt tü(!^tig um, fo l^ei^t bie auf biefe SBeife er» 
Htßneglüfjig!eit3ei^ntelfoc^faljl6fung-3^rÄo(^# 
faljgei^alt beträgt ein 3^^tttel ))on bem ber 0lormall&fung* 
10 CG. berfelben fc^lagen 0,01 Silber nieber, 1 CG. fäHt 
0,001(Silber. Senn man ben®» 244 befd^riebenenaLro<)f* 
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aappaxai mit biefer S^^ntelf o^falgnfuttg fuOt , toelc^et in 
1 CC. 20 3:rot)fcn ent^äa, fo fd^lagt jeber Sroijfm ben 
gtoaitjig^ Xf)€Ü ijott 1 SRilCißt* ©iftcr niebct* 

3el^nte(fiIBerI&fun9* Watt tt^Sgt gettau 1 @rtn* 
reltte« (SÜUt ai, »fi baffcftc itt 5 CC. (Sal^jcterfaure, öetr* 
büttttt bie S^futtg tnit ettDa6 befliKittetn SBaffer utib Brittgt 
blefflk Bei 15 • C. itt eine ütn^afä^t. 5Da3 ®cfaf, tootriti 
bie ^ufKfung Dotrgettomtttett tt^urbe / tttufi tüchtig tttit be« 
fHBirtemfflafferattööcfrult, bie fatnotttici^e Slufflgfeit itt 
bie 8iterf(af(^e geira(^t uttb bie leitete tttit beftittitrtetn 
®affer W« att bie Warfe aitgefulCt toerben» 5Die gaitje 
gflufpgfeit tt)itb hierauf ttic^tig uittgefc^üttelt» 

3)iefe Mfuttg fu^rt beit 9«atitett Se^ntetfilBertS* 
futtg, uttb tDtrb itt eitler luftbic^t ijerfc^fojfettett ttttb auös 
toeitbig gef(^tt)arjtett glafc^e aufbettja^rt. 3uttt (SeBraitd^e 
berfetBett biettt eiti 3^ro^)fa^)^)arat ijott berfelBett Sinric^tuttg, 
iDie bet Bei bet 3^^nte(!o(^faI}(5futtg geBrau(^(ic^e* 5Die 
®egettti?art freier ©atpeterfaure öerl^ittbert jutn grofett 3^^eile 
bad ®(l^t9ar}tt?erbett biefer Sdfung uttter bettt (Sittfluffe bed 
Sic^ted« 



Irites SaptBh 
2)ie 9[nni|^etMitgd^toBe« 

3)ie 3:itrintietl^obe, tDoju bie @UBer))ro6e gattj uttb gar 
gcl^ßrt, Beruht barauf , baß tnati bie 3Heitge citie« antoefett« 
beti 3thvpn9 gu enttittetn fu(!Bt unb biefelBe au3 bem Sin» 
Bratt(ä&e einer gr&geren ober fleineren Quantität eineö Be* 
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IHtntntcn Steagcttömittcll flnbct. — Senn tnan Bei bcr 
&lUx)ßxoU bcn ©flbcrgel^alt einer Segirung tiicl^t ungefäl^r 
(ennt, fo iUM nichts Slnbcreö uBtig , aU genau eBenfo ju 
»erfahren , toie bei bem Nitriten gang unBefannter Stüfflgs 
feiten» _3Man muf al6bann mit Keinen SWengen öon Stoä^* 
faljBfung anfangen, biefelBen gti ber Sluflßfung M ©ilterö 
in @al|)etertaure :^injufe|en , unb mit biefem Qu^a^t auf« 
l^Sren, toenn fein @il6er mel^r niebergefc^Iagen toitb» 5Die 
Iftierju erforberttc!^c Äo(%fatgmenge briid t aföbann bie SRenge 
beö öorl^anbenen ©irterö au9» S)a^ ©ange tt^utbe bann 
batauf l^inauSloufen , jid^ baBei einer Surette gu Be« 
bienen» 

5lUein man fann auf einer Bürette nid^t mit fof^er 
©enauigfeit aBfefen , aÖ Bei einer ^Ji^Jette» ©iefe SRet^obe 
würbe alöbann feine größere ©enauigfeit geJüdl^ren, aö 
jcbe geiüSl^nlid^e aWaafanali^fe* SlBein l^iermit Begnügt 
man ^ä^ Bei bem l^^en ffiertl^e beö ©ilBerö niä)U 

Umgefel^rt fann man aBer anii feine ^Jipette , baö ifl 
ein Beflimmte« SRaa^, für bie iloc^fal^tJfung antoenben, 
toenn man mijt fc^on mit giemlid^er ©enauigfeit bie ju 
ermittelnbc SKenge beö @ifBer8 fennt» 3)entt erftenö gieBt 
bie ^\ißtiU fletö biefelBe SWenge Jtoc^faljlßfung unb gleiten« 
muß biefc fiöfung immer einen Bef annten unb gfeicl^BteiBcn» 
ben Ä0(!^falgge:^alt Befi^en, njenn eö mßglic!^ fein foK, bie* 
fe(Be aU 9Raaß gu geBrauc^en* 

5Die ®it6er^)roBe ift bal^er eigentlii!^ 0lic^ta toeiter, ate 
ein Srgangen beffen , toaö bem Bereits Befannten @iIBerge» 
l^alte an »olCftänbiger ©enauigfeit npc^ fep» 5Diefe8 ffr« 
ganjen gef^iei^t mitteljt ber 3e^ntett»futtg. 9lUe8, m9 bie 
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mit Ut 9ionna0&fung angefuQte ^iptttt M xf)xtt Dott« 
flanbigen (Sntlrerung angeigt/ mu^ innt& Mannt fein» 

gßie erfahrt man nwn biefeö? 

SBenn e9 fic^ um SeantMortung ber grrage f^anMt, ob 
Ut ^oUanbif^c ©uÖ^tt 945±t,5 3:^{e. teineö Silber in 
1000 ^i)ln. bet Segirung enthalt/ fo ton^ man f(^on/ baf 
man l^&d^fl n)ai^rrd^ein(i(i^ unterhalb 943/5 unb oberl^alb 
946/5 nic^t }u inä^tn n5t^ig f^t. 9Ran bebarf in:bieftm 
gfoüe ber9lnnai^erung3:|)robe nic^t» aSan loagt 943, erl^obm 
auf 1000, baö ifl a(fo 1060 SRitCign (Silber ob$ benn eö 
»er^lt fl(^ 943 : 1000=1000 : x$ x=1060,44. SBenn 
nun bie SRormafiöfung grabe 1000, unb bic Scgirung 
•^Viooo beträgt, fo ffat man nai^ bem 3ufa|e ber *Rormat« 
ßfung no«!^ S^^^wtellöfung nbti^rg» — (Srabe auö biefem 
(Srunbe mägt man no^ meniger ah, aü ber Silbergel^alt 
im geringjien gaUc betrogt (<£• 1 1 8 ff.). 

@o ))erfal^rt man nun iebedmal, toenn man ^erffilber 
2U ))robiren ^at, beffen ©ilberge^att jtoifc^en einem beflimm« 
ten SRinimum unb SRarimum liegen mufl. 

S)iefe9 bietet in ben SDKtnjen unb auf ben fBanh(S^om}ßi 
toiren eine bebeutenbe (Srleic^terung, n?o baö aWinimum unb 
aSarimum bereite befannt ift. 9Ran fud^t bort, }. SO. in 
ber t&oHSnbifd^en aRunje, ben ©ilberge^alt bloö innerhalb 
ber ©renjen ))on 3 SRiQigr. mit ©enauigfeit auf« Säet ans 
beren ®i(bergerat^en fann man in Ungeioif l^it fein , unb 
e« fragt fiä^ nun, toie man burc^ eine öorfaufige $robe er« 
fal^ren fann, »iettiet bon ber Segirung für bie ^obe ab« 
gemogen »erben muf , um mit ber getoSl^nlic^en ^xptiit 
unb ber gernft^U^en SilormatKfung axUittn gu fSnuen. 
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9Ra(% Jtarmarfc^ (Srbmann'3 Sourti» f» ^r^ tt^cm», 
©b* 43, ®* 191) laßt fi^ ber Jtu^fer* unb ©Ubetge^alt 
)9on Segiruttgen fel^r annül^emb aud bem fpec* ©emit^te bet^ 
fetten Befiimmen, öotau6gefe|t, ba§ bie Segirung glett!^* 
maßig/ unb bemnat^ ge^preßt ober gedämmert ift« 5Da0 f^ec* 
®enji(^t beö gel^ämmerten @lI6erö i^, mä^ Staxmax^6), 
10,482, nac^ ®. 3lof e, 10,56654 baö beö gefd^moljenen 
©üSerö ifl 10,505, no(i^ $cUuje, 10,4745, unb im 
3Rartmum 10,542. 

3)a3 fpec. ©etoic^t beö unter einer 3)c(fe öon Äo(%falj 
gefd^mof jenen itu^jferö Setragt 8,921, baö beö Äu^ferbra^^ 
ted ober beö gel^ammerten Jtu^)fer3 8,952. 

«gat man nun baö fpec* ©ttoxä^t einer au8 Stupftx unb 
®if6er bepel^enben iBegirung Bejiimmt, fo gie^^t man öon 
ber gefunbenen 3^^! 8,814 ah, l^angt jwei 9luUen an ben 
Sttjji unb biöibirt bie fo erhaltene ßaf)l bur(% 579. 

gö fei j. 33. baS f^ec. (Sttviä^t einer auö Silber unb 
Äu^jfer Sepei^enben Segirung =9,648 gefunben, fo ^at 

man 9,648— 8,814=0,834$ bemnac^: ^?^=144. 

Jtarmarf(i^ rechnet naci^ Sotten unb ®ran, 18 ®ran 

= 1 Sot)^. $^eilen loir nun bie 144 burc^ 18, ober bie 

«nja^r ber @rän burc!^ 1 fiot^, fo erl^alten wir bie 3a:^{ 8. 

®a nun fein 5einf!(ber 16rötl^ig i% fo befielet bie^egirung, 

beren fpec. @eio. 9,648 ijl, auß 500 3:]^ln. Stnp^tx unb 

500 3:i^(n. Silber. Cr giebt an, bo§ man auf biefe Seife, 

oerglici^en mit bem 0lefuItate einer 5tnat^fe ber fiegirung, 

16.18 1 
einen ge^^ler öon 2,26 ®ran, atfo t?on ^ ^Töj 
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htQtf^U — Unter 66 ^roBen tt?ar ber gefunbewe geingei^alt 
7 mal in Ue6ereinfitmmung mit ber Serecl^nung/ 25 mal 
6ei ber ^Jtobe ju ^oi^ , 34 mal ju niebrig, unb toie bereits 
erttjal^nt, Betrug bie ^6:|^t iDifferenj %^^. 

SBie toir fe^en , laßt ^&j gegen biefe vorläufige $robe 
Stid^td eintvenben* 

ÜRan weiß inbcffen fel^r gut, baß baö fpec. ©etoi^t 
einer Äegirung nii^t im SSer^altnijfe ju t^rer Sufammen? 
feftung fle^t* 3)a0 angeführte ^eif:^iel ber Segirung an^ 
500 (Sitter unb 500 itu^)fer, beren free, ©etoicl^t 9,648 
ifl, fann un6 bieö lehren. Oleomen tüir bie »§alfte beö VLn- 
terf(^iebö ber fpcc. @cti)i<^te öon (Sitter unb Äu:j)fer, 
10,482— 8,952=1, 530* %=0,765 unb abbiren biefe 
Bal^lju 8,952 ober fuBtral^iren biefette öon 10,482, fo 
erl^alten roir bie 3a^l 9,717, eine 3^^!/ tuelcl^e größer 
i^, als baö gefunbene fpec* ®ett)ic^t 9,648* — Sö finbet 
atfo M bem fiegiren öon bitter unb Äu^)fer eine 3ufam* 
menjie^ung fiatt* 

93ei SBeitem erfprießlici^er ijl bie Slntoenbung beö 3}ros 
birfleinö* 3(^ l^aBe icbod^ feinerlci UeBung in biefer ^gin^ 
jlc^t unb fann mir ba^er üBer bie l^iermit ju erjielenbe ®es 
nauigfcit fein Urtl^eil erlauben. SÄanner, totlift barin 
Srfa^rung Befljen, i)erfi(]^ern inbeffen, baß fle mit bem $ro' 
Birfifine auf */iooo genau ju :|)roBiren im (Staube ftnb. 
(§,^ ifl ein großer SSort^eit, ttjenn man e9 fo h>eit gebracht 
:^ot. Mein biefer fd^arfe Slid ip Xii6)t 3ebem vergönnt, 
unbic^toitt bie@(%tt)iengfeiten einer borlauftgen^roBe ni^t 
bamit umgeij^cn, baß i^ auf ein SSerfal^ren l^intoeife, toel^eö 
njcber mir nod^ Qlnbercn folc^e genaue Olefultate geioa^rt. 
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Staubet (I. c. p. 4 92) i^at bie garBenöcrf^iebcnl^eit 
ber ßSfungen öon Segiruttgcn, welche auöÄu^fcr unb @ilbtr 
Beße^ctt, aufgegriffen» (Sr Bereitet f!(^ 9tuff6fungen Be« 
fannter 3Hengen öon Stnp^tx unb ©ilber (waö tl^ut ^ier 
baß @if6er ?), öerbfinnt biefelben mit einer confianten aRenge 
äBoffer unb l^ebt f!e auf jur 93ergfei(%ung mit Sofungen 
berju unterfuci^enben gegirungen üon gleicher SJerbunnung* 
Sr be^u^)tet, auf biefeffieife bengeinge^aU auf *y,ooo 9«* 
nau f^a^en gu fönnen* — 5)iefe8 Serfai^ren läuft fafl auf 
bie SaqueUin'fc^e aWetl^obe ber Jtu^ferBepimmung ^ins 
aud (Verslagen en mededeeliagen van de Kon. Acad. van 
Wet., Deel V, p. n3). — ©in auf *%ooo genaue« gtefußat 
ifi inbeffen für eine 5(nna]^erungÖpro6e nic^t brau(%Bar. 

Sitte biefc , f otoie np(% Diele anbere aWetl^oben flnb un* 
brauchbar geiüorben , feitbem man fi(^ beö ^ütrirtjerfal^renö 
mit 33ortl^eil l^at bebienen gelernt. SBer B(^ nur einiger» 
maa^en bamit )9ertraut gemad^t l^at , bem iDirb e$ in ßu* 
fünft nic^t einfatten , ben (Bilberge^alt einer Segirung an« 
nä^erungdn)eife felS{t burc!^ (Su!|)ettation ju beftimmen / ba 
biefe 2lnnal^erungeprobe auf maaf anafotifc^em ffiege gar 
feine Qtit me^r in 9lnf^ru(!^ nimmt , unb ungemein SSiel 
jur ©enauigfeit ber (Sd^luf |irobe , im SSergleid^ mit bem 
*4)robiren bur(i^ ßupettation, beitragt. 

Ü»an »erfährt in folgenber 2Beife. Sn eine in günftet 
CC. get^eilte Ouetfc^l^al^nburette mit gut befcfHgter 2lu02 
flußr&l^re bringt man 50 CC. S^ormallöfung. «hierauf 
n)&gt man fo)>iet )9on ber Segirung ab; baf man barin nu^t 
mel^r , ate l^Bc^penö % @rm. ©ilber l^at. SBel^ man gar 
^yiidjt^ über ben ©e^alt, fo lüägt man % ®rm. gegirung 
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ab* S)ie obgeöjogeite ÜRetigc wirb in 3 CC. ©atpfterfaure 
ttttb jtüOT in einer glaf(^e anfgelöfl, »el^c ^al6 fo grof 
aU bie $ro6irflaf(^e ift. 5&iefe Slafc^e brandet ni(^t gegen 
bad 8i(^t gef(^ü^t ju »erben , benn mon f)at l^itxhti ni^t 
ttBt^ig/ bie garbnng M S^torfilberö gu bermeiDen* 

iRac^bem man ben ®tanb ber ^^ormalföfung in ber 
ajärette genau notirt f)at , (a§t man ben Sn^alt berfeCBen 
tro^fens ober CCstoeife auöjliefen, it naä^ bem öermut^- 
liefen @iI6erge^a(te , unb f^ütteb bie 9(af(^e iebedmal 
um. SEBenn bie glufflgfeit ougenbK(fli(^ flar toirb, fo f ann 
man unmittelbar nac^l^er »ieber et»ad ÜtormaUofung 
^in)uflie§en (äffen. SRan fe|t auf einmal enttt}eber5$:ropfen 
ober CC. }U/ unb toenn man »eif / baf ber @i(berge^alt 
l^&l^er Vjt, au(^ 10 6id 15 CC. auf einmal. SBenn man 
fid^ bem @nbe ju nähern glaubt, fo (agt man einige tropfen 
l^lnguflief en. 2tu« ber ©tarfe M ^lieberf^Iageö taf t jt^ 
erfennen , toitoitl (Rormad&fung man bad nac^fte Wlal auf 
einmal }ufe|en barf. ®o fal^rt man unter iebedmaßgem 
Umf(^ütte(n fort, unb toirb fletö borf!(^tlger im «öinjufugen 
bon 0lormanßfung, biß man jule|t nur einen 3!ro^fen na^ 
bem anbem ^injugiebt. 3!)er le^te 5^ro^fen, »cld^erno^ 
einen 9Rieberf(^lag hervorbringt, liefert eine beutti(]^ erfenn« 
bare gäUung. ©laubt man fic^ biefcm fünfte ju nähern, 
fo lieft man jebedmal ben (Stanb ber ^tormaKbfung in ber 
Säürette ab. Äer S^ro^fen, ttjetd^er feinen ^lieberfd^Iag me^r 
ergeugt, ttjirb nic^t me^r geregnet. S)a man nun noi^ 
%o CC. abtefen fann , unb ba jeber Vio CC. */» ÜHiUigr. 
Silber auöbrücft, fo fann man auf biefe SBeife auf %o6o 
genau arbeiten. 
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«Öcrr SSIaanbfvett ga6 mir brei unSefanute aWengen 
©ilbfti mir toai: weiter 9fli(^t0 Mannt, al8 baf bal ©e^ 
toiä^t niä^t fi*er 500 aRittigr» betrug^ — (Sx f)atU biefftBen 
in ©ol^jctcrfaurc aufgeßfi, fo'baj mit aKeÖ ®citcre unies 
faitnt mar. 3(^ mufite atfo barauf gcfaf t fein, bon 1 6i8 
500 aSiÄigr. ©itter nifbcrf(1^Iageit ju muffen. 

Sluf bie Befd^rieBcnc OBeiff erhielt id^ mit ber Bürette 

folgenbe fRefultate. 

®efunben : begeben : 

reine« Silber. reine« Silber. 

1 Ö;423 ®rm^ 0,4232 ®rm. 

2 0,351 ^ 0,35103 „ 

3 0,4535 ^ 0,45395 „ 

3)icS)iffeTcnjen Betragen, inSKinigrommen audgebrudt, 
0,2, 0,03 unb 0,45. 5)ie ^Jroie ge^t raf^ öon flattenj 
man (raucht bie 8r(af(]^e nur ganj iule|t um)uf(^ütte(n. 
gjor^er genügt eö f(^on , bie glufflgfeit in rotirenbe Setoe« 
gung ju ))erfe|en, um iebedma( ju bem dufa|e einer neuen 
aWengc Sflormallftfung utergel^en ju !6nnen. 

fflie mon alfo ^el^t, ifl, njenn man bie ©enauigfeit 
niä^t toeiter alö 6i8 ju % 3:aufenbflel treuen toiW, baö gc^ 
w8:^nli(^e Jlitrirberfal^ren boHjianbig auörei^enb. SlWein 
ba§u em^fel^te iäj boffelBe bur(^auö niä^t. Si^ rü^me c0 
nur ote eine öorjuglid^ 2lnna^erung0^ro6e, beren fid^ 3e? 
bermann petö ^ebienen tolrb, ber biefelbe einmal richtig 
au^gefü^rt ^at* 

aWan fann fi(^ bie 5tu«ffi^rung baburd^ no(^ erleichtern, 
wenn man »enigflend mit :^al6en ober ganjen CC. 0lormats 
tSfung titxixt, unb u6er bie ®renge :^inauö nieberf(^(agt, 

Vlulttt, €i(btr«9roMTmet^obe. 20 
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ttnb bann nad^^er mit tropfen einer 0lormaIfU6et(&fund 
juruchitrirt» 3«^^ ^Bereitung ber testeten nimmt man auf 
1 «Uerffiaffer 10 ®rm* ©itter, unb tragt ©orge, ba^ 
ieber ilro^fen genau %« CG. enthalte. 

g»o:^r (3:itrirmet]^obe, 2. 5lbt^ilg. <B. 54) m^fttf^U 
folgenbed ffierfa^ren für bie ®^lufl^)ro6e , bem i(^ inbeffen 
feinen l^o^en ffiertl^ aW ben einer »orlaufigen $ro*e juer= 
fennen fann. 9Ran (&ß i^iemac^ bie gen^ogene iBegirung in 
fe^r n^enig Sa(peterfaure auf , unb fe|t einen Ueberfi^u^ 
»on SRormallSfung ^inju, bo(^ \o, baß bie aWeng? berfelben 
genau befannt ifl^ SWan er^i^t baö ©anje jum Äod^en unb 
bringt abfotut ^lorfreieö fo^^lenfaureö Sf^atron ^inju» Unter 
fortwa^renbem J^oc^en wirb aöbann ba0 J^upferor^b nies 
bergefd^(agen. äRan muß nur bafur forgen, baß biefe 
gattung öoltflanbig fei» — »hierauf bringt man bie gange 
aRaffe in ein SReßgefäß , totli^t^ man mit äBaffer M ju 
einem beßimmten äJotumen anfüQt; unb nimmt; na^bem 
fUti ber Ö'iieberfc^lag üottfommen abgefegt ^^at, tint befannte 
3Renge ber Haren gluffigfeit mit ber ^Jipette ^^intoeg» — 
tiefer entl^alt nunme^^r fatpeterfaureö SRatron, fol^Ienfaureö 
Sflatron unb baö uberfc^ufrige ^To^fatj* Qu biefer glüffig^ 
feit fe|t Tlof)x (^romfauredJtaUunb trb|)fe(t nun fo (ange 
tint neutrale fiöfung öon fatpeterfaurem ©ilberor^b 
l^inju, bi0 jic^ ©puren »on d^romfaurem ©ilberor^b geigen» 
aWan jiel^t alöbann bie äRenge beö »erbraud^ten Silber^ 
pon berjienigen ber l^egirung dh , nad^bem man erflere auf 
bie gange S(üfftg!eitdmenge berechnet ^at» 

a» 1^ r fanb auf biefe ffieife für einen englifc^en (^iVün^ 
in brei Proben 916 — 916— 9 17,5 ^aufenbflelgeinfHber» 
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SDoö lc|tc »lefultat ifl ein :^lnrei(^enbfr Sftoeiö bafur, 
baf bicffö93ctfa]^ren für bic@(^luß^)ro6ettid&t ju getrauten 
t^ 5 für eine öovränfige 5^toie ater ifl biefelBe ju umjianb* 
tic^^ 3(1^ barf jeboc^ niii^t unterlaffen, baran §n erinnern, 
boj bie S)ifferen5 jmifi^en ben ieibcn erflen groben unb ber 
britten m&glid^ertüeife junt Xf^dit burc^ bie fiiquation te* 
bingt fein !ann» ffienn 9» oft r Bei ber britten ^xoU nur 
ein (Stutf auö ber SWitte beö 93arrenÖ f)atU (©• 156), fo 
mu^te er notl^toenbig einen ^5^cren gfeingeftalt finben. 

«Öerr S3crnetotaRoendl^atin bem fiaboratorium ju 
Utrecht Moö mittelfl einer ^Bürette nnb einer ^lorniallöfung 
eine aRenge @iI6ermunjen pxebixt, unb baftei mit 0,5 ®rm» 
ber Segirungen Slefultate erhielt, n^el^e grJßtent^eite 6i8 
auf badaWiUigr* üBereinftimmen» ffiürbe er bemna^ 1 ®rm. 
gegirung ju jeber $ro6e »ertoenbet :^a6cn , fo wäre eine 
©enauigfeit bon % SWiKigr» errei^t n^orben^ ^ie Sott? 
fd^ritte, toelii^e ba0 3!itriri)erfa^ren in ben legten Sauren, 
ftefonberö bur^ bie unermubtid^en gorf(^ungen öon aRo^r 
gemalt 1)at , machen ed mSglic^ , auäj Bei bem $roBiren 
beö (SilBerö eine größere @enauig!eit ju erreid^en. 3nbcffen 
fann iä^ bie 9ln|!d^t öon TOol^r (I. c. ®. 55) nic^t t:^ci= 
ten, baj man barauf bebac^t fein muffe, baö Umfc^utteln 
Bei bem ^^roBircn ju umgel^en , unb bie äujerfle ©renje Bei 
ber @i(BerBejiimmung bur^ eine (^arafterijlif^e S^caction 
ju ermitteln^ SJorerji fennen tvix no(^ fein fd^arfereö Sr? 
fennungömittel, afö ben fo beutlid^ f^)rc(^enben 0lieberf(^lag 
beö »eigen ßl^forfllBerö in ber Karen gtüfjigfeit» S)ann 
»ärc aBer auc^ jtoeitenö §u ermitteln , auf n)et(^em ^nnftt 
ein atea^enö, ttjie j»a3, baö ci^romfaureJtati, anfängt, fi^ 
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geUenb )u machen) 06 auf bem neutralen $un!te; ober an 
ber ®ren§e beö mit Äwi^fatj erhaltenen SWieberfc^lageÖ, ober 
über biefe ©renje l^lnau« unb um toit biel barüBer l^inaud? 
S)ted Stted ifi no(^ ganj unb gar unbefannt. 

5)ie ©itter^roBe barf au(^, meineö ©rad^tenö, nid^t 
mit bem geroB^nli^en Jlitrir»erfal^ren in UeBereinfKmmung 
geirad^t toerbenj bielmel^r mufl baö fflejireBcn ber SBiffen^ 
f(^aft barauf gerid^tet fein , umgefel^rt bie gettjß^nlid^e ^U 
trirmetl^obe mit aHe^ SSorjügen ber @ilberi)ro*c in (Skn^ 
Hang ju bringen. S)ie ®i(ber^)robe ifl bem gen^Öi^ntid^en 
Sitrirberfal^ren um SWeled borauögeeKt , unb eö irürbe ein 
3lü(!f(i^ritt fein, »enn man biefelbe i^^rem n^efentlid^en unb 
l^ol^en ®tanb^un!te entruden n^oKte, auf metd^em Re atö 
baö boKenbete SJorbilb beffen baflel^t, toaö bie 3;itrirmet:^obe 
einmal toerben fann unb U)erben mu^. 



3ittin SapitBl. 

2)a^ ^robiren. 

3)aö ©Über n?irb abgewogen unb in bie 5^vobirjlaf(^e 
gebrad^t» 93ei 9lnn?ettbung bon 1 ®rm. Silber feßt man 
mittcfjt einer $i^ette 5 CC. ©alpcterfdure l^inju. «&at man 
bagegen fo biel bon einer JJegirung abgejüogen , baf man 
barin ebenfatlö 1 @rm. ©ilber anne^^men !ann , fo crl^&l^t 
man ben Suf^l ^et (Sal^cterfaure auf 6 hi^ 7 CC. 3m 
5lC(gemeinen mu^ man eine jur ^uflÖfung l^inrcid^enbe 
gWenge (Salpcterfdure anmenben. aWan flcUt bie glafd^e 
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meidend in dn Sa{fer6ab un^D emarmt S^iefed« 3d^ iitfft 
ein fielncö ©anWab öor, n)cl(!^cö bur^ eine ober jtoei ®))i« 
rituÖtanH)en gelinbe erttjarmt toirb, toeil in biefem SalCe 
Moö ber ©oben ber Sfafc^en mit bem ertoarmenben SSittet 
in Serü^rung ift. ;!Der baran ^angenbe @anb fann Itiä^t 
entfernt toerben, loa^renb »on bem ffiaffer beö äßaffertabeö 
(eid^t etwad an ben 8f(afc^en ft|en bleibt, tvoburd^ bie ^eUe 
SBefi^affen^eit beö ©lafeö etwaö Derminbert toerben tann^ 

S)ie gtaf(]^cn bfirfen auf bem SBaffer « ober @anb6abe 
nid^t in öerticafer 3li(^tung flel^en, fonbern muffen eine 
ttts>a9 geneigte ©tettung ermatten. (56 flnbet nämlid^ bei 
bem %ufl[&fen M äRetatied eine heftige ©adenttoiäelung 
jjtatt, unb n?enn man auä^ ni(^t annel^men tann, baf ^ier« 
bur(^ eine groflere äRenge ber Söfung and bem <&alfe ge- 
f(!^(eubert n?evben f&nnte, fo beugt man bod^ bur(!^ eine 
fci^rage ©tettung ber glaf(^e bem «&erauögefd^leuberttoerben 
feibji ber geringfien SKenge öor. S)ie ©ifbertöfung f^)ri|t 
oft bil gu einer beträc^tlid^en ^h^t enH)or , unb bei einer 
berticalen ©tettung ber S(af(^e gefd^ie^t ed ni^t fetten, bafi 
man feibfl an benjienigen Si^etlen bed «^alfed (Spuren t>on 
©ilberlöfung finbet, bon »eichen man nic^t be:^au^)ten fann^ 
ba§ fle ju bem 3nnern ber 8flaf<^e gehören • 

ffienn baö aRetatt öotCftänbig aufgelöft ifi, fo laf t man 
bie gtafd^e in bem ffiaffer s ober auf bem ©anbbabe ^el^en, 
unb blafi, n^enn man toiU, borfld^tig einen gel in ben 
fiuftfhom l^inein» «öierju bebient man fid& eineöSSiafebalgel 
mit umgebogener ©laörß^re , »eld^e biö ütoa^ unterl^atb 
be««&alfeÖ in bie Slafd^e eingefül^rt toirb. ^lac^bem man »er^ 
mittelfi bicfeö 3nflrumente6 bie falpetrigen 5)ant()fe entfernt 
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i^at, läßt man bie glaf(^ no<i^ einige 2lu9enMl(fe fie^, 
bamit bie ctnw noc^ in Der Slüfiigfeit enthaltene fa(i)ctrigc 
©aure aufgetrieben »erben !onn, unb blafl bann abcrmaW 
porfi(^tig einen f(^tt)a(i^en Suft^om ein» 3)iefe3 S3lafen 
iji eigentlich uBerfluffig i benn toenn man bie g(af(^en nur 
furje ßnt in bem SBaffer * ober auf bem ©anb^abc ^el^en 
laßt, fo entttjeid^en bie fal^trigen I)am^fe gteid^fallö» Unb 
ttjenn feffefi ein 3^^eil berfelben in ber glüfpgfeit jurücfBfets 
ben foüte,.fo l^at bie fal^jetrige @äure c^enfo toenig n?ie bie 
©atpeterfäure auf baö O^efultat ber ^^robe einen nac^t^ei» 
tigen @influp. 

3)ie Slafc!^ ttjirb nun auf eine ^öljerne Untertage ge* 
jiefltunb/ nac]^bem fle pd^ ^inrei(1^enb aBgef ü^It ^at , in 
einen ^rog mit l^eUem SBaf[er gebraut, welcher fammtU(]^e 
auf einmal in ^rteit genommene glaf^en §u gleid^er 
3fit aufnimmt. 3)aö 5Baffer mug bie 3!em^eratur ber uvcti 
gebenben Suft 6efl|en, n^cl^e gugleid^ anä) bie ^^em^eratur 
ber 0iorma(l5fung ifl» 

SRa^em bie glaf(^e biefe 5lem^)eratur genau angenom^ 
men :^at, »irb fle forgfältig gereinigt unb in bie 3»etat(j 
Plfe geirac^t/ auö toelc^er man fle erji nad^ Beenbigter 
5Jro6e wieber l^erauönimmt (®. 23). 

Die 100 CC. s 5Ji^)ette n^irb mit ber Sflormalfo^falg* 
töfung gefüllt (©♦ 251) unb nad^ ber bort angegebenen 
9lrt unb 2Beife te^anbelt , toorauf man ben 3n^alt in bie 
$ro6irfIafc]^e mit ber ©iffcerlßfung auöfliepen läßt. 

ffienn biefeö gef(!^e^en ifi, ttjirb bie &fafd^e mit bem 
naä^ ©a^sj&uffac öorl^er mit ffiajfer tef^w^^teten ©töpfel 
mfd^toffen, mit ber fc^ttjarjen Äa^jfef teberft (<B. 23), unb 
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fagWd^ t&äjüq gef(^fittett, m fi^ baö S^^Iorfttter a6gefe|t 
l^at, unb bic glufftgfeit öoUpnbig f lar getoorben iji» Unter 
feiner i8ebingung barf man Htit Sftafc^e jemaß langer 
jhl^ laffen, e^e pe gefd^fittett teirb, ate unnrnganglii^ 
nöt^ig i% S)aö JttarBfeiben ber gflüffigfeit tolrb fe^r er^ 
f^toert, toenn man eine Stafd^c längere 3^i^ P<^ f^I^P 
Wertaffen f)cit unb hierauf h>ieberum einen 0iieberf(^lag 
barin ]^eri)orruft^ (So ifl, aU ob bie gfoden beö Sl^lor^ 
fttterö bur(^ eine längere S3eru^ning mit einanber am fBo^ 
ben ber Sfaf(^e l^ärter toürben» 

«&at man nun reined ®i(ber nx(t ^atte man ba))on 
1002 aWiUigr» für bie ^xoU atgettjogen, fo 6Iei6en nod^ 
2 aWiKigr» ju fäKen utrig* 3^ fefte babci öorau« , baß 
man bie SRetl^obe befolgt; n^onad^ man bid an bie @renje 
eineö fld^ttaren 0iieberf(]^tageg titrirt , unb baß ber 3n^alt 
ber Pipette 1000 aRiUigr, @it6er niebergefc^lagen l^at. 

Unmittelbar barauf nimmt man ben ®t6))fel öon ber 
glaf(^e unb reibt benfelben 6iö jur @^i|e an bem ^aU ber 
glafc^eab, um baöbaran^ängenbe ßl^lorfil^er, fott?ie bie 
Slufflgfeitötl^eild^en baöon §u entfernen, «hierauf öerfd^tießt 
man bie glafd^e atermatt mit bem @tß^)fel, fe^rt biefette 
einige üHale um unb reinigt &h)p\tl unb «&aW auf biefelBe 
äBeife \>on baran l^ängenbem 6l^lorftl6er* 9ltebann bre^t 
man bie in f(]^räger Stellung ^eflnblic^e Slaf^e einmal um 
i^re 9lre, um alleö an ben oberfien SBanbungen 6eflnbli(^e 
6^lorj!l6er :^erunterjuf^)ulen , unb läßt bann bie Slafd^ 
einige 5tugenbli(f e ru^ig fte^en , bamit jt(^ ber 0lieberfc^lag 
ijoUpänbig abfegen fann^ SBäi^renb biefer gan jen O^jeration 
tleibt bie 8flaf(!^e in ber «gfilfe flehen» 
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hinauf ))erfe(t man an einem ^ox Um fftUtn ä^aged^ 
(i^te geff^u^ten Orte bie 9(afd^e; beten @t&^fe( in tin 
®(a«0efaf(^n gelegt toirb, mit S^ro^fen bet S^^ntelfo^fal^^ 
I&fimg« 9le^men toit an, xcix toufiten nid^t, bafi grabe 
1002 aWißigr^ geinfllber §ur Unterfuci^ung »rrwenbet feien, 
fonbem bafi mx }u fu(^en gen&t^igt n^aren , fo fe|en koir 
2 Kröpfen Se^ntelfod^faljttfung = Vio CC. ^inju, »et^e 
genau %. SSiaigr- ©itter entfi)re(^en. 3Wan ta^t biefe 
ZxopU^ Wfe gegen ben nnterflen il^eil beö «galfeö ber fc^iefs 
ge^^ottenen 9taf(^e auffalten* Mgt man bie 3:ro^fen öon 
ofcen on bem «&oIfe l^inunterflies 
^en, fo »urbe man einen gro- 
fern JT^eil biefeö ^alfeö, ber 
toieber rofd^ mit bem @t6pfel t)er= 
f^loffen ttjerben foU , mit Stod^^ 
faljtBfung Beneleu; tooburc]^ oKs 
bann ein Xi^tii ber teftteren für 
bie ^xoU untoirffam gema(^t 
tt)irb. 5)er Jegelförmige unb in 
eine ftum^fe (B)pii^t audlaufenbe 
<Btop\d erleichtert ba« 3l*fließen 
ber no(^ an bem »öatfe ^^angen« 
ben Jtod^falgt^eilc^en , bie nun jttjar ^icr o6en nici^t toirfen 
f (nnen , aber fogleid^ Seim @(^utte(n t)on ber Stüfftgfeit 
aufgenommen toerben« — ^(afci^en mit «hälfen !oon gen)(^n' 
tid^tx®tftaÜ unb mit flum^fem ©tSpfel finb untauglt^ für 
bie Silberprobe. 

(nac^bem ber «Äieberfc^lag in ber glafci^ jl(^ ru^ig gu 
SBoben gefegt f)at, ^ebt man bie festere furje 3eit an^ ber 
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^ülfe , an^ »eld^er bicfclbe »a^rfttb ber goitjen Operation 
feinen 9lugen6lW ganj entfernt tüurbe. SRon ^^i olöbann 
bcn SBlicf üor allen ^Dingen auf benjenigen %^til ber Sla* 
f(]^cnn)anbung ju rid^ten ; an melc^em bie Jto(^fa({tro^fen 
l^eruntergefloffen fmb» 

So fommt ein OHeberfci^lag jum ffiorfcfeetn/ toeld^er unö 
lel^rt, baß bie ©renje no^ nid^t erreicht i^» S)icg läpt jl(^ 
auö ber S3ef(^affen^eit be0 9^ieberf(^Iage3 iei einiger @rfa^* 
rung leicht unterfii^eiben^ S)ie 5laf(^e wirb gefc^üttclt, 6i8 
bie Slüfjlgfeit l^ett geworben ifl, unb nail^l^r »ieber genau 
fo »erfahren , n?ie fo eben erwähnt würbe, ^ierciuf giefct 
man 5 tropfen 3c^ttteßod^falj(6fung in bie glafd^e. (iin 
neuer !i)^ieberfi^{aQ (el^rt und , baß tvir no(^ einigermaaßen 
t)on bem @nbe entfernt jlnb» Srgeugt ein abermaliger 3«* 
fa| i)on 10 3^ro^)fen einen rci^K(^en SRicberfc^lag , fo ijl 
» bied ein ^tüftn , baß man unBebenfU^ no^ mel^r ;ufe|en 
barf. 3Ban fe^t ba^er, oi^ne öor^erigeö ^c^fittetn , n?eitere 
1 3:ro<)fen ju unb f^üttelt alöbann um , lüobei flci^ bie 
glafc^e fortttjai^renb in ber «öulfe teflnben muß, 5Bir l^aBen 
nun 6iö ieftt 2 + 5-1-10-1.10=27 tropfen jugefeftt^ ^Jlac^* 
bem jl^ bie glüfjig!eit geflart :^at, fejt man toeitere 5 3:ro» 
pfen ^inju» Sö ent^el^t »ieber ein 0lieberfd^lag $ man 
((Rüttelt um unb fe|t itfieber 5 ^ro^)fen l^inju. S^iun jeigt 
fid^ eine tebeutenbe SSerminberung beö0lieberfd6toge8. 3Ban 
fc^üttett aufö 3^ieue, 6iö bie gluffigfeit fo Aar tt?ie mßgfi^ 
geworben i^, — S« jinb H« \t%i gugefe^t 27-1-5-1-5 = 37 
3^ro^)fcn* SRan fe|t atermafö 2 ^ro^jfen l^injui eö entfielt 
tKn (Wieberf(^lag $ 2 weitere 3^ro^)fen erjeugen no<3^ eine 
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(Spur eined dUeberfc^Iage^ $ no(^ 2 5lro))fen unb ed entfielet 
feinf Spur eitler SäQung me^r« 

3m ®on§en ^at man nun 43 tropfen ber äcffnitttoä^* 
falgWfung öertrau(^t» Die Beiben Ie|ten ^Iropfen l^abcn 
jeboc^ feinen ^u'ttv^iilaq mti^x Bewirft, unb muffen bol^ 
in 9l6gug gebrad^t werben^ ®0 Bleiben fomit 41 tropfen 
übrig. — aSon ben jttjei öorle|ten Jlropfen fann man nic^t 
mit <Si(^er^eit »iffen, ob fte nod^ Beibe jur Gattung nStl^ig 
waren. 6in geuBted Sluge öermag jebod^ noc^ gu unters 
f(]^eiben / oB Beibc ober oB nur nod^ tin ^^ropfen jur gäU 
lung wrttenbet ttjurbe. @e^en wir öon biefer gertigfelt 
im Unterf(!^eiben ab, unb nel^men bie Raffte, alfo einen 
^^ropfen, on , fo rebucirt fi^ ber toirfli^e SJerBrau^ auf 
41 — 1=40 3:ropfen* Unb toir flnben bemna(^ für bie aB^ 
gewogene SWenge ©ilBer : 

ioo CC. «Rormallöfung =1000 aWiUigr. 
2 „ 3e^ntea6fung = 2 , 

1002gRifligr. 

5)lefefi mit ber abgewogenen SRenge öoüf ommen über» 
einflimmenbe S^efultat ifi fein iUuforifd^eö JÄefultat^ aUein 
tro|bem würbe man bie Unwa^r^eit reben, Wenn man Bel^aup* 
ten wollte, mit aBfoIuter ©enauigf eit proBiren gu fbnnen. 

5Die ©enauigfeit bed d'lefultatd ^angt t)on ber ^eoBac^^ 
tung afler für bie $roBe erforberli(^en aSorfi^tömaaßregeln 
aBj biefe ftnb aBer fämmtlid^, ol^/ie 9luöna]^me, fel^r ein* 
fac!^. JDaÖ eingige J^unfljiücf, worauf eö anfommt, iji, 
rid^tig gu feigen unb gu beoBad^ten, unb ferner einen paffen:^ 
ben Ort gu fuc^en, um bie oBerflc ©c^id^te ber Slüffigfeit, 
worin ber ^lieberfc^tag fuöpenbirt i^, mit aller ©t^ärfe 



UoHi^ttn ju tinmn. ^m Be^en fle^t man naäj bem oBe* 
ren atanbe cineö f^iüarjen S3retteÖ, lüelc^eö ein genfer J?0tt 
unten ^er feeberft, 

3n ben erjien Xf)M biefer «B^^anblung, S. 93, l^ate 
t(6 einJta^jitflaufgenoi^men: 2)aS @nbc ber Slnat^fe, 
toorin in ber Stirbt btei SWetl^oben angefül^rt finb , um ben 
©nb^uttft ber ^JtoBe ju treffen. 93ei bem foeten ertoäl^ttten 
33eif^)iete l^atc iä) bie groeite biefer aWet^oben angeful^rt, um 
einige eigeiitl^ümlic^e grf^einungen jur(S^ra^e gu bringen, 
meieren man batei in ber ^rariö Begegnet. Sä) ^cAt baBei 
guglei^ gfg«igt, »efc^er ®enauig!eit btefelbe fd^ig ift, ol^ne 
barum Uf^arxpttn gu Motten, baj jle in jebem Satte bie 
au^erjie ®enauig!eit gett^ä^rt. 5ä) mu§ an biefer Stette 
nod^ Bei jieber biefer SWet^oben auö einem ^)raftif^en ©e^ 
ftd^tÖ^)unfte öertüeilen, unb biefelBen einer SJergleic^ung 
untereinanber untern^erfen. 

(SrfleSWet^obe, 2»an festlagt baö @il6er fo lange 
mit Äoc^falg nieber, 6iÖ man einen 3^ieberf(!^lag 6eo6a(^tet, 
ber erfa^rungdmä^ig ber le|te fein mu^ ($e{}atigungd< 
^f^ieberfd^iag). Um biefenS^ieberfc^fag beoBa^ten gu fönnen, 
muß man gute|t bie 3f^«tel!o(!^fafgl5fung tro^)fenw}eife gu* 
fe|en, bie 5taf(]^e eine ßdt lang ru^ig flehen taf[en unb 
biefette einmal ettwaö ^art fiai^ auf ben S3oben aufflogen, 
aöbann muß man üBer bie untere gla(^e beö SlüffigWtö* 
friegelö l^infel^en , unb barf nic^t üergeffen , bie @tette ber 
gftafc^c bem 5tuge guguwenben , üUx n^el^e bie Ie|ten ^xos 
pfm ber Sc^wtelfßfung i^iniaBgefloffen ftnb. 3)enn ^ier 
geigt fic^ ber S^ieberf^lag am fiärffien, n?eit bie 3!roj)fen, 
tvetd^e man an ber innem ^laä^t M »§alfeö ifat l^inah 
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f[ir$fn (äffen / nur (angfam unb attmatig unten ^in 
gelungen. 

Sntn^eber bringt man nai^ btefer SRet^obe bie ganje 
9Rfnge ber t)er6rau(^ten Jtod^fatjt&fung a(d n^irffam in 
$Re(^nung/ ober man jie^t einen ^i)ni ber gule^t gugefe^ten 
aRenge ah, jiena^bem ber Se{latigungd:!02ieberf(!^(ag f(^to)S$ 
(^er ober ftarfer i^. & toirb balbei unterfteUt, bafi bie 
O'lormallifung eSenfaUd naä^ biefer SRet^obe bereitet ifl* 

3n Setreff biefer SKet^obe ft&^t man aufSeben!(i(^{eiten/ 
bie fe^r ^ä^tott in bie 9Bagf(^a(e fatien/ toenn ed fid^ um ^e« 
nauigteit ^anbe(t. ®o6a(b nam(id^ ber neutrale $un{t er- 
rei(^t ifl (®. 46), fann man g. 93. Ui einer ^em^)eratur 
öon 15 Bio 1 7» C, unb 6ei 3lnn)enbung bon je 2 ilro^)fen, 
fünfmal hinter einanber einen ölieberfd^Iog erholten, 
»el^en feltfl bit erfal^rcnfien ^^raftütr jebeömat für einen 
fogenannten Seftatigungd * ^Jlieberfd^lag galten !&nnen« 
Der eingige Untevfc^ieb babei ifi, baß bie naii^folgenben 
fd^toa^er finb; ate bie t)or^ergel^enben > bagegen fann man 
bad d^arafteriftifc^ SRerfmal biefed 0lieberf(!^(aged , iene 
eigentümlich gebogene SSefc^affen^eit ber unteren gla^e 
beffetbeu/ mit einer l^ellen5lüff!g!eitdf(^i^tebarunter/ totlä^t 
felbfl 1>tUtx i% aU bie im Uefcrigen Hare glüffigfeit, bur(^ 
fünfmalige^ ßn^ti^tn öon ie 2 $ro^fen, bei einer Xtnipt' 
ratur bon 15 biö 17»C., fünfmal i^interelnanber erl^olten. 

iBei bem $robiren mit gangen ober falben CG. it- 
merft man biefed Sltted nic^t, n^er bagegen mit jie einem 
ober gtoei 5lro))fen tittixt , toirb baö ©efagte bolCf ommen 
beflatigt ftnben. 

OBenn man, nac^bem ber neutrale ^Junft errei^^t x% 
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nod^ jmei ^vo^fen l^injufügt, unb bamit bic ^ro6c bcenbigt 
i)at, fo i^at matt Bei 15 iW 17«C. ben Ic|teti Ollebct* 
f(^(ag tto(^ iti^t beobachtet, tro^bem, ba§ mati ben S3e? 
flatigungö'S'liebcrfi^Iag n^al^rgeitotttmett ^at, b. 1^. ben ä^a: 
rafteriflifd^en SRicbcrfc^lag , beffcn i^ bereite @» 40 in ber 
9tnmer!ung ertoäl^nte. So flnb alöbann noä^ 0,4 aWlttigr. 
@tl6cr in SSfung, unb fUnnen gefdttt toctben» 

3!itvirt man mit je 4 5!ro^fett Sf^ntelföfung , fo flnbet 
man , ba§ man , nad^ ®rrei(^ung beö neutraten ^Junfteö; 
au^et biefen 4 5!ro]pfett , »etd^e einen fogenannten Söeftati- 
gungö=9^ieberfd^(og ergcugt l^aben, ben man für ben testen 
ju l^alten ^)jlegt, bo(!^ no(i^ 6 n^eitere Jlro:^)fen öetioenben 
fann, um ba0 <S\lUx tJoUflänbig auöjufäHen* 

äÖenn man bal^er nad^ ber erfien 3Ket^obe arbeitet, 
barf man bie 5^robe feineömegö für beenbigt l^alten, fobatb 
man einen ©eftatigungö-SRieberfd^lag ma^rnimmt, fonbem 
bannerft, n^enn man ben legten möglid^en Slieber^ 
fd^Iag beoba(!^tet. 3!)enn ioie toix in bem SSorl^ergel^enben 
gefeiten ^aben , flnb mebrere folii^er löeflatigung^ ? S^lieber« 
ft^läge möglich, unb betragt i:^re ßa^, tütnn man mit je 2 
3:ro^fen :|jrobirt, bei 1 5 biö 1 7 <> C. nid^t n?eniger aW f ii n f» 

^ie erjle aWet^obe getoal^rt bemttad^ hti großer SBeit^ 
(aufigfeit bo(!^ nur eine geringere Oenauigfeit» 

5)er eigentpmfid^e ßl^arafter beö fogenannten Söejias 
tigungö'(Wieberf(^lageö toirb baburii^ bebingt, baß baß burd^ 
bae Jtod^fali gefdKte 6:^lorfiIber auö ber ^^Bfung in fal^ 
:peterfaurem ^Jlatron auöge^oßen ((S, 40, 9tnmerfung) 
unb ni^t auf getoö^nlid^em ffiege gefäHteö ßl^lorfilber 



318 ®i<^^ 5ra)>tteT. 

ifi *)♦ 2)if fe« {aßt fl^ tei(]^t beobachten , mm man g. S. 
mit bnr (Wormaßo^falgtofung fidler unb genau 1 aWiUigr» 
(Silber auf einmal ju ttjenig niebetfd^lägt, unb bann mit je 
2 ilropfen ße^nteHöfung tt?eiter titrirt. 5Die erpen fünfmal 
2 ^Iropfen geben einen »eipen gett)5^nli(^n ßl^lorfltbers 
nieberfd^lag, tt>el(]^er atlmalig ^ijtoaä^n unb f(^h>ad^er »irb, 
fo baß ein geübter ^^robirer glauben fönnte, fi^ bcm (Snbe 
ju naivem. StUein n^ennmannun, na^ 3ufa| öon 10 
^^ro^fen unb Srrejc^ung beö neutralen ^Junfteö, i)on0leuem 
2 5^ro^fen jufe|t, fo Uo^aä^ttt man mit einem aRale einen 
anbern unb fiarferen 0licberfi^lag , iueld^er auf ßufa^ 
öon je 2 n^eiteren ^ro^)fen S^^Ji^fßo^f^^Slöfung nun 
tüieber f(^tt?ac^er toirb, mel^r Qtit erforbert §u feiner (BnU 
flel^ung, unb hd 15 big 17 <► C. mit bem 3ufa| beö 19ten 
unb 20fien ^^ro^fenö fein gnbc erreicht. 

Säenn baö eigen t^ümli(^e2lu8fe]^en biefeö aSeflatigungö» 
Öfiieberfd^lageö burd^ baö auö feiner fiöfung in fal^jeterfauvem 
9latron auögef^iebene ß^lorfilber bcbingt nnrb, fo ifi bie 
unter bem 9^ieberfd^lagc entflel^enbe l^elle Slüffigfeitöfd^ic^tc 
bie golge einer n?ieber flattgefunbenen partiellen Sluflöfung 



*) 3<^ »ifl bamtt fcineimeg« betjlanbe« ^aben, ba§ e« eine bri tte 
%xt bon ß^Iotjilber fei , mläft fxä) fo fc^arf »on bcm »o^Ibefonnten florfi» 
gen S^lorjilbetniebetfAIage unterf^eibet, aW bie ijäöung , beten ic^ in bei 
^nmerfung 6. 40 unb 211 bei bem Duedftiber ertva^nte. ^T);flaQinif6 
ifl biefe^ (S^Iotfilbet feineöweg«, wie bct testete S'licbctfdjlag ; cbenfo wenig 
iH bajfelbe aber grau ; e« bilbet öielme^t einen »eigen , äugctfl fein toet» 
t^eiUen 3?iebetfd>Iag, unb gleicht ba^er bcm au« einer gewöhnlichen Silber» 
löfung gefaßten e^Iorjitber fcineöweg«. 3luf ber anbern Seite wirb man 
biefen SWieberfd^fag aber a\iä) n\ä)i mit jener (Jättunfi ^on fein toert^eiltem 
(ib[orfiIb*r öetwecbfeln , welAe manimetjien Slugenb liefe jehe^mal 
etbält,- wenn man nur einmal gelernt ^at, bcibe bon einanber ju unter» 
fc^^ciöcn. 
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bcö ß^Iorfifber^ in bem fal^eterfauven 9ktron. ättan U^ 
obad^tet bie (Sntjie^ung biefcr l^eUen ©d^icfetc bei 15 6i0 
17<» C. Befonbcr^ nad^ bem 3ufa|e beö Uten unb 12ten 
^ro^)fen3 5 je mel^r ntan fiä) afcer bem 19ten unb 20pen 
^lo^fen nähert , befto me^r öerfd^toinbct fie unb jeigt fxä} 
naäi Srreid^ung biefeö legten $un!teö gar nid^t me^r« 

?lrieitet man nur mit SRormallöfung , tt)ie j» Sß, bei 
ben @. 304 erwähnten groben, fo jeigt bcr le|tc 3:^ro^)fcn/ 
tt?eld^er noc^ einen ^lieberfd^fag l^eröorbringt, aud^ l^ier gan§ 
ben ßl^arafter eineö S3epatigungö ^ IWieberfc^fageS» 

3d^ fann bie erjie üHet^obe in feiner «§infid^t öertl^ei^ 
bigen, wenn eö fid^ um bie möglid^jle Srreid^ung großer 
©enauigfeit ^anbelt. 

(Sd^on ipegen beg (Sd^ä|en8 M 2Bert:^e8 eineö, festen 
SfUeberfd^Iageö bei ber übereinftimmenben S3ffd^affen^eit ber 
legten 0lieberfd^lägc über unb unter bem neutralen fünfte 
muß biefe SWet^obe alö eine ro^e bejeic^net tüerben» 

StüeiteaWet^obe. 3)iefelbe l^at mid^ in S3ejie]^ung 
auf ©enauigfeit öoüf ommen befriebigt $ aber l^ierju ip bie 
• (Srfuüung ber Uit>cn *-8ebingungen unerläßlid^ , baß er^ 
ftenS bie ^robirftafd^en biefetbe. 5^emperatur befijen, unb 
baß man jmeiten^ gegen baöSnbe ber $robe mit l^&d^fienö 
je 2 ober 1 5lro^)fen ber 3fi^nteIfod^fat^t5fung arbeitet» 

®efe|t, man l^abe M 2 ^ro^fen ber Sf'^ntelfod^faljs 
I6fung nod^ eine <Bpux eim^ 9^ieberfc^Iageö bemerft, ol^ne 
ft(^ weiter um beffen 35efd^affen^cit gu f ümmern , unb bes 
oiaci^ttt nun , nad^bem man jwei weitere ^ro^fen 2tf)nUh 
löfung ^^injugefügt unb bie glafd^e nad^ einiger ^nt etwaö 
f)axt aber jTac^ niebergejieHt l^at, 9Rid^t0 me^r, fo jie^t man 
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offtit Sßeiterrl^te legten 2 Stoffen, fottHf fincn ber 6d? 
bm bot(f|tm S'ro^jffti ab* 9Ran fann auf bicfe ffieifc 
^5^flftt0 finm ^^(er bon %© CC, baö ip gW(%6fbfutfnb 
mit %o WUigt* Silber^ machen, dme gr^^m ©enauig^ 
feit ju berlanoen, ifl üBtrtrieBeii) um biefe ahn ju er^ 
Tfi^rn, (rbarf d Mod einrd geringen S'^t^^ufn'fln^^^* 

3m allgemeinen ift man tveit ba))on entfernt, eine 
fo((^e ©enauigfeit anju^eBen ^ au(^ tvitt i(^ mic^ ^ter ni(^t 
barauf einlaffen, tvie n>eit man in biefer ^ejie^ung ge^en 
fann unb mu§, fonbern nur em?a^nen, baf mon im ^tt= 
gemeinen nic^t auf grofe ®enauigfeit Bebaut ifi. Fe- 
lonie, toeli^er SSorfi jenber bcr frangöflfi^en SWunjccmmif- 
fion ifl, t^eilt in feinem, mit S^röm^ gemeinf(^aftli(]^ ^er- 
ausgegebenen Traitö de Chimie, 2.^dU., T.3,p. 341, 
bie SRet^obe mit , tt>tlä^t man in ber Wunje ju S^arid an^ 
gutvenben pflegt. (Bd iß biefefBe , n>e(^e auä^ @ a ^ o u r d , 
glei^fatt« SSeamter ber SWunje ju ?^arid, in feinen Le- 
^ons de Chiraie erttja^nt« SRan faHt ^iemac^ guerfl 
mit 100 CC. ber Olotmalfo^faljlöfung, unb fejt hierauf 
mittelfl einer fleinen Wvptttt, »eld^e auf einmal 1 CC. ent= 
teert, 1 CC. 3el^ntetfo(^fa(jli}fung l^inju. «ntfiel^t l^ier= 
bur^ ein 0{ieberfi^(ag, fo fe^t man no(^matö 1 CC. 3^^n$ 
tellßfung l^ingu. Srjeugt biefer (e^te B^f«^ t«^"« Sfatlung 
me^r, fo Berutffii^tigt man ben (e|tenCC. ni^t unb Bringt 
öon bem »Orienten nur bic »golfte in JRec^nung. aRan 
nimmt alSbann an, man f^ait 1000,5 ®iI6er, infofem bie 
naä^ berfetbenSWet^obebargeflente SRormalföfung in 100 CC. 
genau 1000 X^U. &tUx nieberft^fägt» 

bequem unb tinfaäf ift biefeö «erfal^ren aWerbingö, 
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atCetn auf ©enauigfett fann ed frtnm ^nf^rui^ machen. 
ä)a^ man beii If^tfu CC. ni(^t in atei^nung Btittgt, ifl 
ganj re^t^ attetn auf tvetd^m @ruTib ^in nimmt man )>on 
bfm t)or(f9ten CG. nur bte «^atfte? (Sd ift migtii^/ ba^ 
nur Vio bfffe(6ett no(!^ getoWt l^at, ater rtenfo gut fann 
att(!^ ber ganje CC. no(^ nit^ig gewefen fein. 

3nbejfen fann anä^ 1)inM bif UeBung aSiet tl^un. SRan 
barf bann nici^t bie Wftt bc0 öorir^ten CC. nehmen, fon? 
bern man mu§ naci^ ber Sntcnfitat be« ölirberf^tagc« auf 
%/ % % 0^«^ 1 CC. abf^a^en, wa« ffinföwcgö unmSg* 
ti(i^ ifi* 3)ann *)roBirt man anna^ernb auf % ^Taufeubfid* 
^tlein ein ®(^a|en fann i(!^ bei bem $roBiren ni^t 
enH)fe^len* 

Staubet (l. c. p. 99) ^at ni(^t genauer gearbeitet 5 
ebenfo toenig Oa^^Suffac (l. c. p. «!)♦ Sr giebt, na(^ 
3ufat} ber SHormaUBfung , jiebeömat 1 CC. Se^ntellftfung 
]^in}U/ unb (a§t ben testen CC, XoAijtx feine SSKung mel^r 
Utoixtitf unberucfftd^tigt. 93on bem )>or(e^ten red^net er 
bie ^IViitt gan) genau fo/ n)ie man nix^ jie^t in ber SRunge 
}u $ari^ gu berfai^ren fd^eint. änbeffen fagt er : »Si Ton 
veut approcher de plus pi^s du titre de Talliage, od 
proc^dera par d^mi-milli^me , d^s que 1*0D sera arri?6 
au dernier milli^me ne pr^pitaot plus.«( ^er ®inn 
biefer $Borte ift nid^t xt^i bfut(i(^ ) er lolrb n)Ol^( bamit 
^9Atn fagen tuoQen: ,n>enn man nad^ bie(fa^er eigener 
(Srfal^rung glaubt/ baf 1 CC. 3<^nte(fo<^fa(j(&fung feinen 
9?ieberf(^Iag mel^r geben wirb, fo fe|e man % CC. ^inju". 
9lu0 bem, waö er weiter fagt (I. c), gel^t beutlii^ l^er» 
))or/ ba§ er bie Sic^tigfeit bed wec^fetfeitigen 0{ieberf<4(agel 

aWulbet, 6iI6er»^roblrmetöobe. 21 
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^ax ni(^t oefanitt ^aU (Sx fugt bie 0}onna((ifung f)miu, 
fej}t t>otaud / ba$ er nun nix^ 4 CC. d^^ntrUtfung ^inju« 
fugt^ unb bafi ber te|te brrfe(ben feine SaHung mel^r Be< 
mirft ^a6e$ bann abbirt er no(!^ 2,5 CC. S^^nted&fung 
ifin^u. 5luferbem giebt er aber aui^ noii folgcnbeö 9?er= 
fahren an, wobei bie 4 CC. 3^^nteU6fung mit In dted^^ 
nung fommen^ er fugt namti(!^ 1/5 CC. ®i(6er(öfung 
^injU/ »qui d^truiront 1,5 CC. de sei marin, et on fera 
öclaircir la liqueur. Si un nouveau % miili^me de ni- 
träte d'argent ne produit pas de pr^cipit^, od n'en liendra 
pas compte.« 3n biefem gaüe giel^t er nun einen ^^ei( 
bed jule^t }ugefe|ten @U6erd ab, todiiei einen ^ieberf(^Iag 
ergeugt f)aU (Sö betragt me^r aU 1 aRitligr. , fc^Kef t er 
weiter, aber weniger att 1% SWifligr*, bal^cr fc^t er 1 V*. 

3)er ©ilbergel^alt beträgt bal^er na^ feiner S3ere(^nung : 
bie «ngal^t ber CC. iKonttalKfung +4 CC. Be^nteßöfung 
minus 1,25 @ilber =2,75. 5Die 93ere(^nung na$ bem 
Stoi^ali aHein ergab i^m 2,5* 

2lu0 bem, waö wir in betreff be« we(!^fetfeittgen ^lieber* 
fc^tagel fennen gelernt l^aben , gel^t ^erbor, bafi man burc^ 
3urü(ftitrlren mit Silber iti 15» C. 1 aRiöigr. (Silber ' 
weniger flnbet , ald wenn man mit ßel^ntelf o^falgl5fnng 
bie ®ren)e elned wal^rnel^mbaren 0lieberfi^laged txxtiä^U 
©ai^sfiuffac flnbet nur eine S)ifferenj bon V^SWilligr., 
namlii^ 2,75 — 2,5=0,25. ®anj bat)on abgefel^en, baf 
fein aSerfal^ren, ben ©ilbergel^alt auf biefe 3Belfe gu befiim^ 
men, baß er mit Äoi^fa^ bie Sältungögrenje überft^reitet, 
unb bann i% CC. 3e^ntelfo(3^falglöfung inSlbjug bringt, 
ein gang wiüfürli(3^e« ift, fo muß e0 bO(^ auffaöenb er* 
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f^eincn, baß bfröclfh:ci(!^ca»antt/ bcr brn ufutralen^Junft 
fonntc, unb feine 9RormaK5fung bana^ bereitete, bo(!^ btefe 
Äentttttif nid^t nur Bei ber @iIbet()rote felSfi unteac^tet 
laßt , fonbern üBerbicö noci^ einen augcnf^einlii^en geinter 
einful^rt, unb ungenouer wirb, in ber StSff^t, eine größere 
©enauigfeit ju erreichen» 

S)ie jtoeite SWetl^obe gewährt ben fflortl^eit, baß man bie 
©enauigfeit fo toeit treiben fann, afö man tüiU, inbem man 
immer nur Heine Ouantitaten Qei^ntMod^famb^mQ l^injus 
fe^t» SKan brauet l^ier bie iöefcl^affenl^eit beg SRieber^ 
fi^Iage« ni^t ju bead^ten, unb fle^t nur ju, oB üSer« 
^au^)t no(^ ein 9Keberf(]^lag erfd^eint ober nid^t» 

2) r it t e a» e t ^ b e. maä) biefer aWetl^obe fud^t man, 
na(^ ber gaUung mit Sfiormallöfung, mitteljl S^^^tetlSfung 
einen gewiffen $ßun!t in ber Gattung ju treffen , tuo , wie 
man auS (Srfal^rung nxif , ber neutrale $un!t liegen fann» 
SKan gel^t bal^er mit bem 3wfa|e ber Sf^ntellBfung nid^t 
6i0 an bie gattungSgrenje» — ©lauBt man bicfen $un!t, 
na^ 3ufa| i)on 100 CG. 0lormats unb 2,5 CG. Sel^ntel:: 
ISfung, erreicht gu ]^aBen,fo wirb bieglaf(!^e gef^üttclt, Bio 
bie SlüfPgfeit möglid&jl f)tü geworben i^. iKad^bcm pd^ 
baö Sl^lorfllBer abgefegt l^at, gieft man bie ftare gluflig* 
feit in ein ^roBeglaÖ unb giett baoon bie »^atfte in ein 
anbereö 5ßroBegIa3» SÖenn man Beibe »gälften nid^t mit 
einanber »ermifc^t, fo iji eö nid^t rat^fam, an^ ber gtafd^e 
guerji bie «Hälfte in ein S3ed^ergtaö unb barauf bie jweite 
«&atfte in ein anbereS ©lad ju gießen , ba ber jute|t auös 
gegoffene 3^^eil nid^t fo ftar iji, aU ber erfie» 

«hierauf öerfe|t man baS tint ^roBeglal mit 5 S^ro^fen 

21* 
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de^ntelf Pd^foIjttfutiQ , bad anbete mit 5 Ztopftn ätf^nttU 
{i(6er(iftttt9« $ie $to(e iß Beenbif^t, tvetin nunmehr in 
Reiben gaUen ein qUÜ^ fiaTfer (Rieberf^Iag enißel^t^ unb 
Mbe fRieberfc^Iaoe au<4 mä^ bem @^utteln ein ^ei^ 
aSoIunten Uf^aUtn* 

3:ritt iebo(^ bet %aU tin, baf in ber einen «&a(fte burti^ 
5 3:ro))fen 3f^«teIfo<^faI§I6fung ein flarferer SRieberfc^tag 
ent^^t/ fo ^at man für bie ganje $To(e ju loenig Jto(^faI) 
jugefe^t* 3n biefem SfaQe !ann unb muf man nur aud 
(Srfa^rung fi^tiefen, n>iebie( biefel betragen mag* ffttff^ 
men loir an , bie )ugefe|^te J(o(^fa(}menge fei um 5 ^ro))fen 
)U Hein^ bad iß g(ei(^ V« GG., fo giefit man ben 3n^tt 
ber beiben $robegI&fer n^ieber in bie'$robirflaf(^e; fe|t 
5 Sro))fett 3«l>tttetto(^fa^l6fttng ^ingu unb f^uttett um. — ' 
9tad^bem fi(^ ber dlieberfd^Iag ju Soben gefegt i^at, gieft 
man bie Hare gtufpgfeit »ieber in bie beiben ^robe* 
glafer unb berfe^t bad eine n^ieberum mit 5 Zxopftn Qtl^n* 
teIfo(^fatjI6fung, ba« anbcre mit 5 Sro^jfen Qtf^nttlfilitt^ 
ttfung. 8Bentt nun ber burd^ bie (SilbetlSfung bewirf te 
Wieberf^tag ßoi^er i% fo »aren 5 Zxopftn jtoi^faljßfung 
}u biet. 9Ran bringt attbann 9Ued toieber in bie $robir$ 
jlaf^e jurütf, fe^t j. ©• 2 %xopftn 3el^ntelflt6er»fung 
l^inju^ \d^vitUU um, fö^t ben 9^ieberf(!^(ag {t(^ abfegen, unb 
gießt bie f lare Stüfflgf eit lieber in bie beiben JProbirgtäfer. 
«hierauf berfe^t man bad eine tvieber mit 5 Zxt»^^tn Qtf^n^ 
telf o(^fa(jI&fung / bad anbere mit 5 Zxopftn Se^ntelfUber- 
löfung. ^ittb nun bie beiben SWieberfd^läge, aui^ nai^bem 
man bie glüffigfeit ttma^ in S^ewegung berfe|t :^at, gteit^ 
flarf, fo ifl bie $robe beenbigt* 
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9Btet)trI Jtoi^falj mürbe nun bid t>df)\n ^xixauä^fi 
®ammt(id^e Su^ai^t bon je 5 ^rot)fen Jto(!^faIi(&fun0 b(fi> 
Ben/ ba Pc iebeömol bur^ 5 Stoffen @irteri5fiing neutra» 
tifirt tourben, nnberfitffl(!^tigt* SWan ^at bemnad^ Beim erflen 
aRoIe 100 CC. fflvxmaU unb 2,5 CC. Bel^nteHo^falg«* 
fung öertraud^t, hierauf 5 Zxop^m =0,25 CC. Qtf^nttU 
fix^faljtöfung , bagegen aBer au^ 2 $lro<)fcn =0,1 CC. 
3e^nteIftl6erI6fung iugefe|t. S)ted ma^t }ttfammen 1002,65 
ober 1000+2,5+0,25— 0,1* — 3Benn nun 1000 CC. 
3e^nteKo(!^faIgttfung 1000 SKiHigr. (SilBer borfleKen (bfe 
ölormallöfung muß ie|t na^ biefer ÜRetl^obe Bereitet fein), 
fo l^aBen »ir in blefem 8faKe 1002,65 gWiWgr» (Bilieu 

3(^ ^aBe Bereite ©♦ 103 gefagt, baß bie ÜRet^obe eine 
foli^e @enauigfelt gemährt, baf man ^ierna^ mit Sei^tig« 
feit % 3:ro*)fen J^oi^fatj^ ober SitBerKfung, »el^er gu 
Dlelgugefeftt ifi, unterf(!^eiben fann» — 3Benn man eine 
flare 8f(üfftg{eit ^at, fo ifi fie lebenfaltö bie em^finbli^fle 
öon allen, unb baBci gang unb gar öon ber Jl'emj)eratur ber 
$roBirfIafi^e unaBl^angig* 

5Diefe britte SWet^obe leibet infofern an einem großen 
UeBelfianbe, ate man im SSertaufe ber gangen $roBe nir« 
genb« mel^r mit ber truBen JBefi^affen^cit ber 8ftuf[igfeit gu 
f&m))fen l^at, aU grabe auf bem neutralen fünfte, «ißiergu 
fommt femer no(!^, baß bad Sl^IorfilBer, n>e(^ed naä^ bem 
abgießen ber gluffigfeit eine Seit lang fajl aöer gtuffigfeit 
BerauBt BteiBt, nun nic^t mcl^r im staube iji, auf« SReue 
einen fein öertl^eilten ölieberfc^Iag auftunel^men» SBenn 
man fo glütflic^ iji, ben neutralen 5ßunft fc^nell gu treffen, 
fo ijl bie britte aWetl^obe bie empflnbU^fie ^ foBalb man 
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^9f9«i lange fuc^en mu^^ fo gemattet bie tt&it aSefc^affen? 
^ bet Sluffid^eit nur au^erfl [(^tvierig^ irgenb ^ttoad mit 
@(^Tfe )tt unterfc^eibetu 

JDiffee SSerfal^ren grtoä^rt fetnct noi^ bfii aSort^ell, 
baf man Ui einiger Ueiitng fe^r n)oi^I ju unterf(!^eiben 
im @tanbe iß; toiebiel <Ro^fa(j' ober @i(6er(&fung man 
)iem(i(^ genau no(^ }ur (Srreid^ung M neutraten $unfted 
bebarf, nac^bem man lebe «6a(fte ber gftufftgfeit mit 5 
3!ro^fen S^^nteKoi^faljtÖfung , resp. 5 5j:ro*)fen ßtf^nttU 
filbert&fung i)tx\ti^t ^at/ unb bie 9lieberf(^(age no(^ )9on 
t)erf(^iebener ®tarfe audfatten* SSei ber erfien unb gleiten 
Sletl^obe erlangt man bie Uebung niä^t fo teii^t unb ((^neU/ 
6ei ber (intße^ung eined 92ieberf(^aged ju befiimmen/ mie^ 
\)itl Jto(^fa()I&fung mutl^maf (id^ nod^ ftl^lt 

a^ei Slntoenbung ber erflen , jtoeiten ober britten ÜÄe« 
tl^obe mufl man fletd feftl^atteU; bafi bie ^lormallSfung 
na(^ berfelben ÜRetl^obe bargeßettt fein mn^, mlä^t man 
befolgen toitt» 

®em ba« gjrobiren beö ©ilberö aÖ »eruf obliegt, 
unb men babei iitU jur SBal^rl^eit befeelt/ ber toirb ges 
toijfen^aft biefe brei SWetl^oben l^rufen, unb jid^ an bitjenige 
Ratten , toeld^e il^m bie beften 8lefultate liefert , unb bie er 
für bie öorgugli^fle erfennt* — mä^ befriebigt bie gttjelte 
SRetl^obe am meiften / menn man mit ^ro^fen W {u Snbe 
titrirt/ unb immer nur wenige auf einmat 2ufe|t. 
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3n Der gatijcn tjovau0gc^enben JDorlcgung iji nur bie 
0lci5e gctt)ffctt öon bcr gertlgf eit in bcr ^uöfü^rung , unBe- 
fd^abct ber ©cnauigfeit elncrfcitö, ntCti öon ber ©enauigfeit 
im 5trBciten, unbefci^abet beö rafd^cn QSerlaufcÖ ber $roBe 
anbererfeitö. 

@ö fommt jeboc^ auä^ nod^ bie Srage in S3etra^t, »ie 
man nac^ bem anemjDfol^Ienen QSerfa^ren no^ rafiö^er jum 
. 3Wc gelangt, n?enn e8 flc^ nici^t um bie ßrjiefung ber 
äu^erpen ©enauigfeit ^anbelt» Um biefe Srage inbeffen ^e^ 
antn?orten ju fönnen, muf man erji barfiber mit |i^ im 
Jttaren fein, toie n?eit man üBer^au^)t bie ©enauigfeit 
treiben tviU: 

3ji man mit einer ©enauigfeit tjon 5^aufenbjieln au- 
frieben , fo bebient man fi^ einfad^ einer S3ürette mit 9^or* 
mallofung, o^ne fxäj um eth)a6 SBeitcrefi ju lümmern. ^ie 
93ürette brauet nur in ßtffnttUCC. get^eilt ju fein. 

SiH man auf % ^^aufenbftel genau i)roBiren , fo fann 
man eine S3ürette nid^t mel^r gut geSraud^en* aWan l^at 
in biefem gaKe eine Pipette nöt^ig , fann aber babei bie 
3e^nteIfod^fatjIöfung entbel^ren, infofern man fid^ beö 
^ro^)fa:p:parate0 bebienen n?iH. ffienn man benfetben mit 
3RormaUofung fiint, n?et^e fott)eit mit SBaffcr »erbunnt i% 
baf 20 $'rüpfen in 1 CG. ent:^alten ftnb unb jeber ^ro^fen 
bemnad^ ben 3Bert^ öon % aWiüigr. befijt, fo la^t fiä} ber? 
felbe mit aSortl^eif hierbei anhjenben. — ' i)iefe 5trt ju )(>xo^ 
biren fül^rt fel^r rafd^ jum QitU. 

Unb tt)ic grof iji nun bie ^ierburd^ mbglid^ertoeife er? 
reic^arc ©enauigfeit? 

Unter ber 9Sorau8fe|ung, ba^ bie (Subflanjen rein jinb, 
unb man mit ben Sn^rumenten gut erperimentirt , l^angt 
baö aWarimum ber ©enauigfeit öon brei- Umjianben ab : 
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93on ber @iiq)flnb(i(]^fftt ber SBaage) 

»Ott bftt Sfl^lrm, totii^t bti brm entleeren ber ^i^ 

^ette gemad^t n^erben^ 
öon bev ©enauigfeit , toomtt man ben le|ten 02ieber* 

fi^fag }u erfennen tnt (Sta'nbe tfl. 
dineffiaage, me((^e ein^finbti^er i^, aH für %o,ooo/ 
ifl gegentüärtig nur au^na^mdweife ju erhalten *)♦ 

Sine öorjügHcl^e $i^ette gieBt, tüenn |!e mit atten SJor^ 
fi(^tdmaa§rege(n 6e]^anbe(t mirb, eine Üngenauigfeit ))on 
%i,ooo i^reö Snf^alM (@. 238). 

©nbli^ täf t P(^ unter biefen Umfiänben fein geringerer 
5Rieberf^lag me^r ernennen, alö Bio ju Vbo^ooo ^on 1 ®nn. 
©Über. 

Die au^erflen ®renjen ber ©enauigfcit Bettjegen ftci^ 
bemnac^ um %o,ooo» 

6in 3toonjigtaufenbjieI alfo Bei einer fo geringen SlÄenge 
beö gur $roBe öerwenbeten SRaterioW ! 

ajenn id^ in biefer ^Bl^anblung bie flrengen Slnforbe* 

rungen ber ?Biffenf(^aft burd^gefü^rt unb na(!^ Beflem SBifs 

fen unb ©emiffen meine 93emerfungen gemadftt l^aBe, wo 

e« mir not^ig fd^ien, unb njenn id^ felBfl ben Stifter ber 

@itBert)roBirmct^obe ouf naffem ffiege bot nicf^t gefd^ont 

l^aBe, wo er, na^ meiner ?lnfid^t, bie ^ai^t nid^t rid^tig 

Aufgefaßt l^attc, fo tt?icbcrl^o(c iä^ e^ bod^ nod^ einmal: 

„^M^ j^tf)t bicfe SWet^obe aW tin ©cnfmal ba, 

njcld^eö ©a^rßuffac feinem eigenen ^raftifd^en 

3:alente fctBji errid^tet l^at/ 



*) Det ®ef(^irflid)fcit M J&etrn 9We(^anifu« OUant) ju Uticcbt 
verbanfe iäf txnt SBaage. welche bei ftefc^icftrm ®tbxan6^t , unb einer fdt' 
laflung jcbet Schale »on 1 ®rm. , fut me^t a\i y,o/ooo ®^"*' «ntl?finb» 
Vidf ifl. 



I5rucf tron !Brcitfo»)f unt) ^drtel in ßeipsig. 
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